	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0103-00010
	易
	(D)
	附圖甲及附圖乙是t＝0時的兩個行進波，其振幅A、波長λ、以及週期T（波行進一個波長所需時間）相同但行進方向相反，它們各點的振幅相加而形成一合成波，如附圖丙；在t＝T／4時，合成波的波形將變成下列何者？
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(A)[image: image2.jpg]


　(B)[image: image3.jpg]


　(C)[image: image4.jpg]


　(D)[image: image5.jpg]



	甲向右移動λ／4、乙向左移動λ／4，則兩者波峰與波谷恰好重疊，合成波形為(D)。

	0103-00011
	易
	(C)
	二正弦波在一弦上相向進行，其振幅各為6 cm與8 cm，二者交會重疊時，介質質點振動位移最大值與最小值分別為x與y cm，則x＋y＝　
(A)10 cm　(B)12 cm　(C)14 cm　(D)16 cm
	最大值6＋8＝14，最小值0

	0103-00012
	易
	(C)
	在一條沿x軸拉緊的均勻細繩上，有甲與乙兩個脈波，以波速v分別向右與向左行進，當時間t＝0時，兩波的波形如附圖所示。圖中的兩個三角形均為等腰，且高度H遠小於底邊的長度L（未依比例繪製）。若重力的影響可忽略不計，則下列有關這兩個脈波的敘述，何者正確？
[image: image6.jpg]


　
(A)位於甲、乙兩脈波上的小段細繩均沿x方向運動　(B)位於甲、乙兩脈波上的小段細繩，其動能均為零　(C)當兩脈波完全重疊的瞬間，細繩成一直線　(D)當兩脈波完全重疊的瞬間，繩波動能為零　(E)當兩脈波完全重疊後，繩波就永遠消失
	(A)(B)位於甲脈波上的小段細繩是往＋y方向振動，而乙是往－y方向振動，兩者均有動能；
(C)(D)兩脈波重疊時，形成完全破壞性干涉，故細繩成一直線，但動能不為零。
(E)依照重疊原理，當兩脈波完全重疊後，繩波仍會恢復原本的振動情況，繼續傳遞下去。

	0103-00013
	易
	(E)
	有一脈動如附圖所示，當下列各選項之圖示脈波與其相會合時，有一瞬時合成脈動完全消失者為何？
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(A)[image: image8.jpg]


　(B)[image: image9.jpg]


　(C)[image: image10.jpg]


　(D)[image: image11.jpg]


　(E)[image: image12.jpg]



	如附圖，兩脈波波形上下對稱，相會合時，脈動完全消失。
[image: image13.jpg]




	0103-00014
	易
	(B)
	兩正弦波在一弦上相向進行，其振幅各為6 cm與8 cm，它們交會重疊時，介質質點振動位移可能的最大值與最小值分別為若干公分？　
(A)14；2　(B)14；0　(C)10；2　(D)10；0　(E)8；2
	最大振幅為8＋6＝14 cm ；故位移介於0與最大振幅14 cm之間。

	0103-00015
	易
	(C)
	線形水波在深淺不同的兩區傳播，所得波前的外觀，下列何者正確？　
(A)[image: image14.jpg]


　(B)[image: image15.jpg]


　(C)[image: image16.jpg]


　(D)[image: image17.jpg]


　(E)[image: image18.jpg]



	淺水區波速較小、波長較小。

	0103-00016
	易
	(B)
	如附圖所示為繩上向右行進的脈波，則哪一脈波與之重疊時，能在某一瞬間使得整個波形「完全相消」？
[image: image19.jpg]


　
(A)[image: image20.jpg]


　(B)[image: image21.jpg]


　(C)[image: image22.jpg]


　(D)[image: image23.jpg]


　(E)[image: image24.jpg]



	波形相同、上下顛倒，左右相同之兩脈波交會時，才能在某一瞬間整個波形完全相消。
[image: image25.jpg]




	0103-00017
	中
	(B)
	在均勻介質中，某時刻，一直線波的波前如附圖之AA'所示，則經過一段時間後，圖中與P點落於同一個波前的點為：
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(A)Q　(B)R　(C)S　(D)T　(E)U
	∵P、R兩點所形成的連線與
[image: image27.wmf]'

AA

平行，故為R點。

	0103-00018
	中
	(C)
	如附圖，在t＝0秒時，在一條拉緊的長繩上，有兩個不等高的脈衝波，分別向左及向右行進，已知繩波的波速為10 m/s，則在t＝0.7 s時，繩波的形狀為下列何者？
[image: image28.jpg]
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	0.7秒內兩個波皆向前移動7公尺，畫出兩波前進後的波形，按波的重疊原理將位移相加後即為合成波波形，故選(C)。

	0103-00019
	中
	(C)
	在一條沿x軸拉緊的均勻細繩上，有甲與乙兩個脈波，以波速v分別向右與向左行進，當時間t＝0時，兩波的波形如右圖所示。圖中的兩個三角形均為等腰，且高度H遠小於底邊的長度L（未依比例繪製）。若重力的影響可忽略不計，則下列有關這兩個脈波的敘述，何者正確？
[image: image30.jpg]


　
(A)位於甲、乙兩脈波上的小段細繩均沿x方向運動　(B)位於甲、乙兩脈波上的小段細繩，其動能均為零　(C)當兩脈波完全重疊的瞬間，細繩成一直線　(D)當兩脈波完全重疊的瞬間，繩波動能為零　(E)當兩脈波完全重疊後，繩波就永遠消失
	(A)
[image: image31.jpg]


如圖，甲、乙脈波上的小段細繩往上或往下運動；
(B)動能不為零；
(C)當兩脈波完全重疊的瞬間，其圖形如右[image: image32.jpg]


；
(D)甲、乙脈波上的小段細繩運動方向如右圖所示[image: image33.jpg]~BEN

B



，根據波的疊加原理，原點右側各小段細繩速度向上，原點左側各小段細繩速度向下，故繩波動能不為零；
(E)根據波的獨立性，兩波交會前後的波形不變，所以交會後繩波不會消失，故選(C)。

	0103-00020
	中
	(D)
	時間t＝0秒時，在一條拉緊的長繩上有兩個不等高的脈衝波分別向左及向右行進，如圖所示。已知繩波的波速為10 m／s，則在t＝0.9秒時，繩波的形狀為右列何者？
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	繩波在0.9秒前進10×0.9＝9（m）兩波中心點位置分別在
（－8）＋9＝1及8＋（－9）＝－1處，重疊波形如右圖所示→應選(D)。
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	0103-00021
	中
	(B)
	兩個上下顛倒、相同波形的三角形波動，其傳播的方向相反，如右圖所示。ABCDE五點中，有幾個點在重疊過程是保持靜止的？　
[image: image36.jpg]


　
(A)0　(B)1　(C)2　(D)3　(E)4
	在重疊過程，僅C點為完全破壞性干涉，恆為靜止，故選(B)。

	0103-00022
	中
	(A)
	在一輕弦的中央撥動產生振幅向上之脈波，分別向兩端傳遞，經兩端一次反射後的兩波形，如右圖所示，則兩波繼續前進再經兩端反射時所見的波形可能為下列何者？（弦兩端可能固定或自由）
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(A)[image: image38.jpg]


　(B)[image: image39.jpg]


　(C)[image: image40.jpg]


　(D)[image: image41.jpg]



	原入射波為振幅向上，故左端為自由端，右端為固定端→再經兩端反射的波行應選(A)圖，故選(A)。

	0103-00023
	中
	(D)
	如圖，兩相同正弦波在同一彈性弦上反向行進，於某時刻波前在P點交會，設兩波的振幅為10公分、波長為30公分、週期4秒，則經過3秒後P點的位置為何？
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(A)＋20 cm　(B)－20 cm　(C)＋10 cm　(D)－10 cm　(E)0
	經過3秒，A波在P點的位移為－10 cm，B波在P點的位移為0，根據重疊原理可知P點最後的位移為－10 cm。輕繩的波速比重繩快，故選(D)。

	0103-00024
	中
	(E)
	有甲、乙二個半圓形脈波反方向前進，波速均為10 cm／sec，在t＝0秒時之位置如右圖所示，圖中各點之間隔為20 cm，求t＝5秒至t＝6秒的時間內，介質E點振動之平均速度為多少cm／sec?
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	0103-00025
	中
	(D)
	如圖所示，令此時 t＝0，繩上的三角形脈衝波以波速 v 向 +x 傳播，當脈衝波通過繩上P點時，若 P 點之速度為 u，且以向上的方向為正，則速度 u 與時間t的關係示意圖最接近下列何者？　
(A)
[image: image48]　(B)
[image: image49]　(C)[image: image50.emf]　(D)[image: image51.emf]　(E)[image: image52.emf]
	(1)脈衝波通過P點之前與後，P點的振動速度均為零。
(2)脈衝波通過P點但未達最高點前，由u＝－v tanθ，可知P點的速度為+u如圖(a)所示；P達最高點後的振動模式如圖(b)所示，由u＝－v tanθ可知P點之速度為－u。故選(D)。
[image: image53.emf]

	0103-00026
	中
	(A)
	附圖表示彈性繩上之橫波：圖(a)為t＝0；圖(b)為t＝1秒；圖(c)為t＝2秒。由此可知這條繩子在圖示範圍內
(a)[image: image54.jpg]



(b)[image: image55.jpg]



(c)[image: image56.jpg]


　
(A)有三種不同線密度，由左而右分別為μ1、μ2、μ3，且μ3＞μ1＞μ2　(B)共有兩種繩子且其線密度μ1＞μ2　(C)(A)之答案應為μ1＜μ2＜μ3　(D)(A)之答案為μ1＞μ2＞μ3
	串聯F相同，∴波速v＝
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又頻率f相同，∴λ＝
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( 波長λ愈長，密度μ愈小
由圖(c)可知λ3＜λ1＜λ2　∴μ3＞μ1＞μ2，故選(A)。

	0103-00027
	中
	(B)
	二脈動波相向進行而完全交會時，下列何者錯誤？　
(A)若波形完全抵消時，質點振動速度最大　(B)若波形完全抵消時，質點振動速度為零　(C)若波形最大時，質點振動速度為零　(D)波動速度與合成波形無關
	波形交會時，波形完全抵消時，波位於平衡點位置，故振動速度最大

	0103-00028
	中
	(A)
	兩行進方向相反的弦上週期波，波幅各為6公分與8公分；當它們交會時，質點振動的位移不可能為　
(A)20 公分　(B)14 公分　(C)8 公分　(D)0 公分　(E)2 公分
	二波同相時，合成波振幅最大
A＝| 6＋8 |＝| 14 | ( －14 ( A ( 14
故選(A)

	0103-00029
	中
	(A)
	兩波同相，A波振幅為4公分，B波振幅為3公分，則當二波相向運動交會前後，質點振動位移不可能出現哪種情況？　
(A)12公分　(B)7公分　(C)5公分　(D)0公分
	二波同相時，合成波振幅最大
A＝| 4＋3 |＝| 7 | ( －7 ( A ( 7
故選(A)

	0103-00030
	中
	(E)
	所謂疊加原理，是指兩波相會時：　
(A)波速相加　(B)波長相加　(C)頻率相加　(D)週期相加　(E)位移相加
	波相會時，重疊處的位移（振幅）相加形成合成波的振幅，即為疊加原理。

	0103-00031
	中
	(D)
	所謂疊加原理是指二波相會時　
(A)波速相加　(B)波長相加　(C)頻率相加　(D)位移相加
	二波相會時，重疊處的位移（振幅）相加，形成合成波的振幅，即稱為疊加原理。

	0103-00032
	中
	(A)
	一繩上正在傳遞兩個三角形波A及B，設在t＝0時，其波形如附圖(一)所示，而在t＝T時，繩上的波形變附圖(二)。則在t＝
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時，x＝3 m處的質點，其相對於原點的位移為若干cm？
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(A)4　(B)－4　(C)3　(D)－3　(E)0
	(A) T／4時，x＝3m處，B波質點位移＝0、A波質點位移＝6×
[image: image64.wmf]2

3

＝4，總位移＝4 cm。

	0103-00033
	中
	(C)
	如附圖，實線二正三角形代表第0秒時的二脈動，圖中直線上相鄰各點間隔均為20 cm，而脈動傳播速率均為40 cm/s，試求在第
[image: image65.wmf]3
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秒時D點的位移為
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(A)10
[image: image67.wmf]3

 cm　(B)20 cm　(C)20
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 cm　(D)0 cm
	x＝vt＝40 cm/s×
[image: image69.wmf]3
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s＝30 cm，二波均位移30 cm，其合成波如圖所示，
D點的位移yD＝20 sin 60°＝10
[image: image70.wmf]3
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	0103-00034
	中
	(B)
	附圖所示為繩上向右行進的脈波，則哪一脈波與之重疊時，能在某一瞬間使得整個波形『完全相消』？
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(A)[image: image73.jpg]


　(B)[image: image74.jpg]


　(C)[image: image75.jpg]


　(D)[image: image76.jpg]


　(E)[image: image77.jpg]



	[image: image78.jpg]




	0103-00035
	中
	(A)
	如附圖所示，t＝0時，有兩直角三角形的三角波相互行進，三邊之比為5：4：3，且
[image: image79.wmf]AB
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＝5 cm；若波速為10 cm / s，則於t＝0.5秒時BC中點M質點的位移yM（cm）及振動速度大小uM（cm / s）分別為何？
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(A)yM＝
[image: image83.wmf]15
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；uM＝15　(B)yM＝
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[image: image85.wmf]15

2

　(C)yM＝
[image: image86.wmf]15
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；uM＝0　(D)yM＝8；uM＝6　(E)以上皆非
	x＝vt＝10 cm/s×0.5 s＝5 cm，t＝0.5秒時，二波的位置如圖所示
[image: image87.jpg]



則yM＝2h＝2×2.5 tan37°＝
[image: image88.wmf]15
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(cm)
uM＝v tan37°×2
＝10×
[image: image89.wmf]3
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×2
＝15 (cm/s)，振動速度大小

	0103-00036
	中
	(B)
	一弦右端為固定端，左端為自由端，一脈動波形如附圖沿弦向右行進，經過兩次的反射後，波形為何？
[image: image90.jpg]


　
(A)[image: image91.jpg]


　(B)[image: image92.jpg]


　(C)[image: image93.jpg]


　(D)[image: image94.jpg]


　(E)[image: image95.jpg]AN\




	波經自由端反射波形上下不顛倒，左右相反，經固定端反射，上下顛倒，左右相反，
故二次反射後，波形如下圖所示。
[image: image96.jpg]




	0103-00037
	中
	(E)
	所謂疊加原理是兩波交會時：　
(A)波速量值相加　(B)波長相加　(C)頻率相加　(D)波速量值相減　(E)介質振動位移為兩波位移之向量和
	二波交會時，位移相加形成合成波之振幅即為疊加原理，故選(E)

	0103-00038
	中
	(A)
	一弦線上有兩個相同波形的三角形波，傳播的方向相反，往上的三角形波向右；往下的三角形波向左。若在某一時刻兩波恰好完全重疊時，如附圖所示，則abcde五點中，哪幾個點在兩波開始分離到完全分離時，會向下位移？
[image: image97.jpg]


　
(A)ab　(B)abc　(C)de　(D)abcde　(E)cde
	經一段時間Δt後，兩波各向左、右移動一格，如圖所示，可看出a、c之間的合成波在平衡位置下方，c、e之間的合成波在平衡位置上方，但c點恆不動，故(A)為正確。
[image: image98.jpg]




	0103-00039
	中
	(A)
	如附圖所示，甲、乙兩脈波相向傳播，若以圖中的時刻為t＝0，兩波以每
[image: image99.wmf]4
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前進一格的速率傳播，則經t＝
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T時，合成波的波形為何者？
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(A)[image: image102.jpg]


　(B)[image: image103.jpg]


　(C)[image: image104.jpg]


　(D)[image: image105.jpg]


　(E)[image: image106.jpg]
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	0103-00040
	中
	(C)
	某時刻在均勻介質中有一圓形波的波前，如附圖所示，已知經過一小段時間後，以原波前上的一點P為圓心，所擴張的子波半徑為r，則新的波前半徑為：
[image: image108.jpg]


　
(A)r　(B)R　(C)R＋r　(D)R－r　(E)r2／R
	新的波前半徑為原來半徑R再加上擴張的子波半徑r，故半徑為（r＋R）。

	0103-00041
	中
	(A)
	如附圖所示，甲、乙兩脈波相向傳播，若以圖中的時刻為t＝0，兩波以每T前進一格的速率傳播，則經t＝5T時，合成波的波形為何者？
[image: image109.jpg]


　
(A)[image: image110.jpg]


　(B)[image: image111.jpg]


　(C)[image: image112.jpg]


　(D)[image: image113.jpg]


　(E)[image: image114.jpg]



	由疊加原理作圖可得。

	0103-00042
	中
	(D)
	所謂重疊原理是指兩波相會時：　
(A)波速相加　(B)頻率相加　(C)週期相加　(D)波的振幅有相互加乘的效果　(E)波長相加
	重疊原理即是兩波相會時，合成波的振幅為兩波振幅相加而得，故選(D)。

	0103-00043
	中
	(C)
	在一直線上有兩個不等高的脈波，分別向左和向右行進。當 t ＝ 0時，兩波的位置和形狀如圖所示，圖中 y 方向每格長度為 2 cm。已知波速為 10 m/s，請問合成波的最大振福為多少?
[image: image115.jpg]


　
(A)0　(B)3　(C)5　(D)4　(E)2
	由圖知，二波波峰位於x＝0時，振幅最大（如圖所示）
[image: image116.jpg]



合成波振幅y＝2＋3＝5 (cm)

	0103-00044
	中
	(E)
	如附圖，在t＝0秒時，兩個三角形波P、Q，其振幅均為15 cm，今各以3 cm/s之速度沿一彈性繩而傳播，且
[image: image117.wmf]AB

＝
[image: image118.wmf]BC

＝5 cm，則第5秒時，B點的振動速度為多少cm/s？
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(A)3　(B)6　(C)9　(D)12　(E)18
	第5秒時，P、Q波形如附圖，則B點速度vB＝2×3tanθ＝6×
[image: image120.wmf]15

5

＝18（cm/s），故選(E)。
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	0103-00045
	中
	(B)
	如附圖所示，甲、乙兩脈波相向傳播，若以圖中的時刻為t＝0，兩波以每 
[image: image122.wmf]8

T

 前進一格的速率傳播，則經t＝
[image: image123.wmf]3
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 T時，合成波的波形為何者？
[image: image124.jpg]


　
(A)[image: image125.jpg]


　(B)[image: image126.jpg]


　(C)[image: image127.jpg]


　(D)[image: image128.jpg]


　(E)[image: image129.jpg]



	經過 
[image: image130.wmf]3

8

 T，甲、乙兩波形各自向右、向左行進3個單位長度，如圖所示。[image: image131.wmf]在P點左、右兩側各1個單位長度內，兩波形重疊，且位移的方向恰相反，故此區間的位移向量和為零，故合成波的波形[image: image132.wmf]P

，如圖所示，故選(Ｂ)。

	0103-00046
	中
	(A)
	如附圖，當t＝0秒時，在一條沿x軸拉緊的均勻細繩，有甲與乙兩個脈波，以波速v分別向右與向左行進，圖中的兩脈波形狀相等，且高度H遠小於底邊的長度L。若重力的影響可忽略不計，則下列有關這兩個脈波的敘述，何者正確？
[image: image133.jpg]


　
(A)當甲、乙兩脈波完全重疊瞬間，細繩成一直線　(B)當甲、乙兩脈波完全重疊瞬間，細繩動能為零　(C)當甲、乙兩脈波完全重疊後，細繩波就永遠消失　(D)當甲、乙兩脈波經過時，小段細繩均會沿x方向運動　(E)當甲、乙兩脈波經過時，小段細繩的動能均為零
	(A)(B)兩脈波重疊時，形成完全破壞性干涉，故細繩成一直線，但動能不為零；
(C)依照重疊原理，當兩脈波完全重疊後，繩波仍會恢復原本的振動情況，繼續傳遞下去；
(D)(E)位於甲脈波上的小段細繩是往＋y方向振動，而乙是往－y方向振動，兩者均有動能，故選(A)。

	0103-00047
	中
	(D)
	附圖為形狀相同而上下顛倒的脈衝波重疊情況，在兩脈波完全重疊的瞬間，下列敘述何者正確？
[image: image134.jpg]


　
(A)合成波每點均向上運動　(B)合成波每點均靜止　(C)合成波每點均向下運動　(D)A、C間向下，C、B間向上運動　(E)A、C間向上，C、B間向下運動
	根據重疊原理，合成脈波上各點的振速＝各個波動在該點的振速的向量和，故先畫出經過一小段時間後的波形（虛線），藉此判斷各點的振動速率方向，然後再將兩波在各點的振動速率相加，故A、C之間應向下，C、B之間應向上，故選(D)。
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	0103-00048
	難
	(D)
	時間t ＝ 0 秒時，在一條拉緊的長繩上有二個不等高的脈衝波分別向左及向右行進，如附圖所示。已知繩波的波速為10 m/s，則在t ＝ 0.9 秒時，繩波的形狀為下列何者﹖
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	0.9秒內兩個波皆向前移動9公尺，畫出兩波前進後的波形，按波的疊加原理將位移相加後即為合成波波形，如附圖所示。
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