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如圖所示，水平軸線上每小格之間隔代表5 cm。時間t＝0時，由P點產生兩個反向前進的脈波，其波速v＝5 cm／s，其中左端前進時碰到固定端反射；右端會碰到自由端而反射。當時間t＝9秒時，弦上的波形為何？
	固定端反射波波形，上下顛倒；自由端反射波波形，上下相同。
t＝9秒時，兩波位置如圖所示，實線波為重疊後之波形。
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	0104-00002
	中
	2
	A、B兩弦線長均1米，質量分別為2克及8克；今連結成一線如圖；今由A弦的左端產生一正弦波，則正弦波在連結處部分反射，部分透射後，反射波的波長λ反與透射波的波長λ透的比值λ反∕λ透＝______。
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	0104-00003
	中
	[image: image9.jpg]10cm





	附圖所示為一方形脈波，以20 cm/s的速率向右行進，請畫出波的前緣抵達右邊固定端後0.5秒時脈波的波形。
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	①分析　　　　　　　　　②結果
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	0104-00004
	中
	(１)自由端，固定端；
(２) (a)向下，向上；(b)向下；(c)向下，向下；(d)是
	(１)
在t＝0時，一波向右行進如(甲)圖所示。則t＞0以後，由於波在兩端點的反射，附圖(乙)、(丙)各波形為依序出現的先後順序，則：右端是　　　　；左端是　　　　（填寫：固定端或自由端。）
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(２)
一線密度較小的輕繩上，有一向右傳遞、向上振動之入射波（如附圖所示）。輕繩與線密度較大之重繩的交接處為P點，則：（振動方向填寫“向上”或“向下”）
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(a)脈衝產生第一次反射波的振動方向為何？透射波的振動方向為何？
(b)第一次透射波傳遞至牆壁上O點反射而回，其振動方向為何？
(c)至P點時再產生第二次反射波的振動方向為何？透射波的振動方向為何？
(d)第二次透射波的振幅是否較原入射波為小？
	(１) (乙)圖波形與(甲)圖左右相反，故為自由端反射；(丙)圖波形與(乙)圖上下顛倒，左右相反，故為固定端反射。
(２) (a)第一次透射、反射：( 
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(b)遇O點反射： ( 反射波為向下振動的脈衝；[image: image17.wmf]反射波
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(c)遇P點第二次透射、反射：( 
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(d)透射波為向下振動的脈衝，且振幅較原入射波為小。

	0104-00005
	中
	見解析
	如附圖所示，當t＝0時，三角形脈波以速率2.0 m／s向右行進，距離固定端2.0 cm，試作圖表示：
(１)在t＝0.015 s時的波形。
(２)在t＝0.030 s時的波形。
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	(１)當t＝0.015 s時，波向右行進的距離應為d＝vt＝（200 cm／s）（0.015 s）＝3.0 cm
表示有1.0 cm長的脈波已經被固定端反射，產生的反射脈波應上下顛倒，左右相反。反射脈波與入射脈波交會重疊部分的長度為1.0 cm，依疊加原理繪圖，其合成波形如附圖的實線部分所示。
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(２)當t＝0.030 s時，波向右行進的距離應為d＝vt＝（200 cm／s）（0.030 s）＝6.0 cm
表示有4.0 cm長的脈波已經被固定端反射，產生的反射脈波應上下顛倒，左右相反。反射脈波與入射脈波交會重疊部分的長度為4.0 cm，依疊加原理繪圖，其合成波形如附圖的實線部分所示。
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	中
	B
	將線密度分別為μ1、μ2及μ3的A、B、C三段繩子串接起來，脈波由A繩向右行進，如附圖(a)所示。若脈波由A繩到達B繩時產生的第一次反射脈波及脈波由B繩到達C繩時產生的第一次反射脈波，如圖(b)所示。則A、B、C三段繩子的線密度何者最大？
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	(１)振幅向上的脈波由A繩入射到達B繩時，其反射脈波上下顛倒，故知A繩的線密度μ1小於B繩的線密度μ2，其透射脈波的波形應振幅向上。而脈波由B繩入射到達C繩時，其反射脈波的振幅向上，表示波形並未上下顛倒，故知B繩的線密度μ2大於C繩的線密度μ3；
(２)由μ1＜μ2及μ2＞μ3，可以判斷在三段繩子中，B繩的線密度μ2應為最大；但僅知A、C兩繩的線密度皆小於B繩，故不能確定何者為最小。
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2
	附圖為某次救難演練中，營救員以線密度分別為μ1和μ2的兩段繩子連接起來，且μ2＝4μ1，營救員和被救者各執繩的一端，並同時拉動繩子產生脈波，繩的接點至兩人手拉住的位置，相距分別為1和2，2＝21，且繩重可以忽略，則兩脈波相遇的位置和繩的接點距離為何？（答案以2表示）
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	設被救者重量為W（即繩子張力為W），線密度為μ1和μ2的兩段繩波速各為v1與v2，則：v1＝
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，因為2繩子較長且波速較慢，顯然兩脈波相遇的位置在2繩。設兩脈波相遇處在兩繩接點處上方d處，則營救員產生的脈波傳播至相遇處需時t＝
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；被救者產生的脈波傳播至相遇處需時t＝
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	(１) 2：1 ；(２)
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	如圖所示，兩個長度皆為l的細繩與粗繩相接於P點，繩子的另一端皆固定在牆上。若細繩線密度為粗繩的
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，在P點處產生的一個波分別向左、右行進，反射後相遇。求：
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(１)波在細、粗兩繩中的速度比為何？
(２)經第一次反射後相遇時，離P點距離多大？
	(１)由v＝
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，兩繩相接，故張力相同，波速與線密度的平方根成反比。( v細：v粗＝
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(２)在粗繩中波速較慢，故反射後相遇點會在粗繩部分。假設相遇時在P點右方x處，波在粗繩中的波速度為v，波在細繩中的速度為2v。( 
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