	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0104-00009
	易
	(C)
	一弦左端固定，右端可自由上下滑動。在t＝0時，一波向右行進如附圖(甲)所示。則t＞0以後，由於波在兩端點的反射，下列(乙)、(丙)及(丁)各波形首次出現的先後順序為：
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(A)乙丙丁　(B)乙丁丙　(C)丙乙丁　(D)丙丁乙　(E)丁乙丙
	(A)波形先向右移，經自由端反射後，僅左右相反，得圖丙；(B)之後波形向左移，經固定端反射後，上下顛倒、左右相反，得圖乙；(C)波形又向右移，經自由端反射後，僅左右相反，得圖丁。

	0104-00010
	易
	(C)
	一弦波自線密度μ1的弦傳至線密度μ2的弦，則下列哪一情況，透射波的能量為最大？　
(A)μ1＝4μ2　(B)μ1＝2(2　(C)μ1＝μ2　(D)2μ1＝μ2　(E)4μ1＝μ2
	當μ1與μ2差異愈大，反射的能量愈大，透射的能量愈小。當μ1＝μ2時，反射的能量為零，透射能量100％。

	0104-00011
	易
	(D)
	一弦波自線密度為μ1的弦傳至線密度為μ2的弦，則下列哪一種情況，透射波的能量最大？　
(A)μ1(
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 μ2　(B)μ1
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 μ2　(C)μ1＜μ2　(D)μ1＝μ2
	(A)(B)幾乎全部反射。

	0104-00012
	易
	(D)
	如附圖所示，自繩子左端發出一個脈波向右行進。若繩子右端連接一線密度較大的繩子，則當此脈波行進至二繩交界處時，反射波和透射波的情況為下列哪一圖？（圖中的箭頭代表波傳播的方向）
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　(C)[image: image7.jpg]
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　(E)[image: image9.jpg]



	由μ小→μ大，反射波上下顛倒、左右相反，振幅較入射波小；透射波上下不顛倒、左右不相反，振幅較入射波小。

	0104-00013
	易
	(D)
	當波由重繩傳至輕繩時，反射波與透射波的敘述，何者正確？　
(A)反射波與入射波比較是波形上下顛倒，振幅變小　(B)反射波與入射波比較是波形上下不顛倒，振幅變大　(C)透射波與入射波比較是波形上下顛倒，振幅變小　(D)透射波與入射波比較是波形上下不顛倒，振幅變大
	(A)(B)反射波與入射波比較是波形上下不顛倒，振幅變小。

	0104-00014
	易
	(E)
	當脈動波沿第一彈簧通過接點傳到第二彈簧時，如第二彈簧的重量與第一彈簧相比小得可以忽略時，則反射脈動較原有入射脈動：　
(A)振幅變為極小，形狀上下相同　(B)振幅變為極小，形狀上下顛倒　(C)振幅大為增加，形狀上下相同　(D)振幅大約相等，形狀上下顛倒　(E)振幅大約相等，形狀上下相同
	兩彈簧輕重差距大，反射波能量(入射波能量，振幅大約相等。入射波由重彈簧→輕彈簧，反射波形上下不顛倒。

	0104-00015
	易
	(D)
	當繩波由線密度小的輕繩傳向線密度大的重繩時，下列敘述何者正確？　
(A)入射波的頻率大於反射波的頻率　(B)入射波的振幅等於反射波的振幅　(C)透射波與入射波的波形顛倒　(D)透射波的波速小於反射波的波速　(E)透射波的波速等於反射波的波速
	(A)頻率不變
(B)反射波的振幅較小
(C)透射與入射波形不變
(D)由v＝
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	0104-00016
	中
	(D)
	當波由重繩傳至輕繩時，關於反射波與透射波的敘述，下列何者正確？　
(A)反射波與入射波比較是波形上下顛倒、振幅變小　(B)反射波與入射波比較是波形上下不顛倒、振幅變大　(C)透射波與入射波比較是波形上下顛倒、振幅變小　(D)透射波與入射波比較是波形上下不顛倒、振幅變大　(E)透射波與入射波比較是波形上下不顛倒、振幅變小
	(A)(B)重繩傳至輕繩視為自由反射 ( 反射波與入射波比較為：波形上下不顛倒，振幅變小；(C)(D)(E)透射部分則波形上下不顛倒，振幅變大。

	0104-00017
	中
	(C)
	一脈動自線密度較小的A繩傳向線密度較大的B繩，如附圖所示，則其反射波與透射波的形狀與位置，下列哪一圖形較為正確？
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	脈動由輕繩進入重繩，透射波波形同相，振幅減小，波速減小，離接點的位移較近。反射波波形反相，振幅比原入射波減小，但比透射波（重繩）大，波速與入射波相同，但大於透射波，距接點的位移較遠。

	0104-00018
	中
	(E)
	[image: image17.jpg]



如附圖，一個脈波自繩的左端向右傳遞，若繩子右端連接一條線密度較大的繩子，則當此脈波傳到兩繩交界處後，反射波和透射波的情況為下列哪一圖？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	依題意繩波自繩密小到大，連接點視為固定端，則 
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	0104-00019
	中
	(E)
	一弦左端固定，右端可自由上下滑動。在當t＝0秒時，一脈衝波向左傳遞如圖(甲)。則t＞0以後，由於波在兩端點反射，則下列(乙)、(丙)、(丁)首次出現的先後順序為

[image: image20]　
(A)(乙)(丙)(丁)　(B)(乙)(丁)(丙)　(C)(丙)(乙)(丁)　(D)(丙)(丁)(乙)　(E)(丁)(乙)(丙)
	入射波在自由端反射，波形不顛倒，左右相反；在固定端反射，上下顛倒，左右相反。在第一次固定端反射後，如圖(丁)，在第一次自由端反射後，如圖(乙)，接著第二次固定端反射後為圖(丙)，故選(Ｅ)。

	0104-00020
	中
	(C)
	龍二將線密度分別為μ1、μ2、μ3的A、B、C三段繩子串接，有一脈衝波由A繩向右行進如圖(一)，A和B兩繩第一次反射時的波形如圖(二)，下列何者正確？　
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圖(一)
[image: image22.jpg]


圖(二)　
(A)μ1＞μ2　(B)μ1＝μ2　(C)μ2＞μ3　(D)μ1＞μ3　(E)若波由C向左傳遞，則C繩的反射波和A繩的透射波其波形上下相同
	由A到B，因反射波上下顛倒，故μ1＜μ2；
由B到C，因反射波上下不顛倒，故μ2＞μ3；
且A和C比較，A繩波長大於C繩波長，故μ1＜μ3⇒μ2＞μ3＞μ1；
若脈衝由C向左行，則其波形圖大致如下圖：
[image: image23.wmf]
故在C繩上的反射波與A繩上的透射波波形上下顛倒，故選(C)。

	0104-00021
	中
	(C)
	如附圖，一輕繩左端為固定端，右端為自由端。正弦橫波由固定端出發，沿此繩向右行進，經過兩次反射後的波形及A、B 順序為下列哪個圖？
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　(C)[image: image27.jpg]
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	第一次反射後的波形：[image: image30.wmf]B

A

（上下不顛倒，左右相反）第二次反射後的波形：[image: image31.wmf]A

B

，故選(Ｃ)。

	0104-00022
	中
	(C)
	如圖，一弦左端固定，右端可自由上下滑動。在t＝0時，一波向右行進如圖(甲)所示。則t＞0以後，由於波在兩端點反射，則下列(乙)、(丙)及各波形首次出現的先後順序為：
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(A)乙丙丁　(B)乙丁丙　(C)丙乙丁　(D)丙丁乙　(E)丁乙丙
	(A)入射波在自由端反射，波形不顛倒，左右相反；在固定端反射，上下顛倒，左右相反。由於波向右行進，先遭自由端反射，波形左右相反，故為[image: image33.jpg]


。之後向左行進，再遭固定端反射，波形上下顛倒，左右相反，故為[image: image34.jpg]


。之後，向右行進，又經自由端反射，波形左右相反，故為[image: image35.jpg]


，因此答案為，故選(C)。

	0104-00023
	中
	(C)
	若一弦左端為固定端，右端為自由端。一繩波形狀如圖，沿弦向右行進，經過兩次反射後的波形及A、B順序為下列哪個圖？
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　(B)[image: image38.jpg]


　(C)[image: image39.jpg]


　(D)[image: image40.jpg]
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	第一次在自由端的反射波，與入射波波形左右相反，但上下不顛倒，如右圖[image: image42.jpg]


，第二次在固定端的反射波，與入射波波形，上下顛倒，左右相反，如右圖[image: image43.jpg]


。故選(C)。

	0104-00024
	中
	(B)
	若自理想彈簧的一端送出一脈動，結果脈動返回原處時，波形並未顛倒，且振幅不變，則彈簧之另一端： 　
(A)係為固定端　(B)係為自由端　(C)銜接一較重的彈簧　(D)銜接一較輕的彈簧　(E)無法判斷
	自由端的反射波波形不變，上下不顛倒；若銜接另一彈簧時，則返回之脈波振幅會改變，故選(B)。

	0104-00025
	中
	(D)
	一橫波由線密度為μ1的彈簧傳入線密度為μ2的彈簧，下列敘述何者正確？　　
(A)透射波幅必小於入射波幅　　(B)若μ1＞μ2，則反射波質點振動方向會上下相反　(C)若μ1＞μ2，則透射波波速小於反射波波速　(D)若μ1和μ2相差愈大，則反射的強度愈大　(E)若μ1和μ2相差愈小，則反射的強度愈大
	若μ1和μ2相差愈小，則愈接近均勻介質，即反射波能量愈小，故選(D)。

	0104-00026
	中
	(B)
	蕎萱到學校物理實驗室，拿了一條均勻彈性繩，在極光滑的水平桌面上作波動實驗。若蕎萱在輕繩右端連接一重繩，則有關繩上透射波與反射波的敘述何者正確？　
(A)透射波的頻率必小於反射波的頻率　(E)　(B)透射波的波速必小於反射波的波速　(C)透射波的波長必等於反射波的波長　(D)透射波的振幅必小於反射波的振幅　(E)透射波的振幅必大於反射波的振幅
	(A)透射波的頻率必等於反射波的頻率；(B)因重繩的波速較慢，故透射波的波速小於反射波的波速；(C)透射波的波長必小於反射波的波長；(D)(E)需看兩者線密度的差異才能決定振幅大小，故選(B)。

	0104-00027
	中
	(A)
	力學波在實際的傳播過程中不會逐漸改變的性質是什麼？　
(A)頻率　(B)波長　(C)振幅　(D)能量
	波長、振幅、能量，均會因介質不同而有所改變，如聲波由空氣傳入水中，繩波由粗繩傳入細繩，但頻率均不變。

	0104-00028
	中
	(B)
	A、B二彈性繩等長，連結在一起，令一脈動由A進入B，測得通過A繩歷時5秒，通過B繩歷時2秒，則脈動在A、B二繩上的波長比為　
(A)5：2　(B)2：5　(C)4：25　(D)25：4
	頻率不變。

	0104-00029
	中
	(A)
	如附圖，一理想方形脈波寬4 cm，以每秒 4公分的速率向右行進，則1.5秒末經固定端反射後的波形為下列何者？
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	波於1.5秒移動距離x＝vt＝4 cm/s×1.5s＝6 cm
又波於固定端反射，波形上下顛倒，其合成波如圖所示，故選(A)。
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	0104-00030
	中
	(D)
	一正弦波自輕繩傳至重繩時，與入射波作比較，則　
(A)反射波的頻率變小　(B)反射波的波速變小　(C)透射波的波長變長　(D)反射波和透射波的振幅均變小
	波由輕繩傳入重繩
反射波波形上下顛倒，左右相反，振幅變小，頻率不變，波長不變，波速不變。
透射波波形不變，振幅變小，頻率不變，波速變慢，波長變短。
故選(D)

	0104-00031
	中
	(C)
	一弦左端固定，右端可自由上下滑動。在t＝0時，一波向右行進如(甲)圖所示；則t＞0以後，由於波在兩端點的反射，下列(乙)、(丙)及(丁)各波形首次出現的先後順序為
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(A)(乙)(丙)(丁)　(B)(乙)(丁)(丙)　(C)(丙)(乙)(丁)　(D)(丙)(丁)(乙)　(E)(丁)(乙)(丙)
	波遇自由端反射，波形上下不顛倒，左右相反，
波遇固定端反射，波形上下顛倒，左右相反，
故順序為甲→丙→乙→丁　選(C)。

	0104-00032
	中
	(B)
	一弦左端為固定端，右端為自由端，一脈波形狀如附圖，沿弦向右行進，經過二次反射後的波形為下列哪一個圖？
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	波經自由端反射，波形上下不顛倒，左右相反，波經固定端反射，波形上下顛倒，左右相反，故二次反射後波形為
[image: image57.jpg]



故選(B)

	0104-00033
	中
	(B)
	一彈簧之一端為自由端，脈動自另一端傳播，則脈動到達自由端後　
(A)全部穿透而無反射　(B)全部反射，波形上下不變　(C)全部反射，波形顛倒　(D)部分反射，波形不變　(E)部分反射，波形顛倒
	波遇自由端，會全部反射，波形上下不顛倒，左右相反

	0104-00034
	中
	(D)
	一橫波由線密度為μ1的彈簧傳入線密度為μ2的彈簧，下列敘述何者正確？　
(A)透射波幅必小於入射波幅　(B)若μ1＞μ2，則反射波質點振動方向會上下相反　(C)若μ1＞μ2，則透射波波速小於反射波波速　(D)若μ1和μ2相差愈大，則反射的強度愈大
	①波會部分穿透，部分反射。
②μ1＞μ2：反射波波形，振動方向不變，左右相反，波速不變，
　　　　　 透射波波形不變，振幅大於反射波振幅，波速變快大於反射波波速。
③μ1＜μ2：反射波波形振動方向相反，左右相反，波速不變，
　　　　　 透射波波形不變，振幅小於反射波，波速變慢，小於反射波波速。
④μ1、μ2相差愈大，反射波強度愈強，故選(D)。

	0104-00035
	中
	(A)
	附圖所示是一脈動自ab重彈簧向bc輕彈簧行進，稍後之波動如下列各圖所示，則何者正確？
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	波由重彈簧傳向輕彈簧時，反射波形上下不顛倒，左右相反，振幅減小
透射波波形不變，振幅變大，如圖所示，故選(A)。
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	0104-00036
	中
	(D)
	連續週期波自一均勻介質進入另一均勻介質時，若波速發生改變，則：　
(A)頻率改變，波長改變　(B)頻率改變，波長不變　(C)頻率不變，波長不變　(D)頻率不變，波長改變
	頻率不變，波速、波長均會改變，故選(D)

	0104-00037
	中
	(D)
	當波由重繩傳至輕繩時，反射波與透射波的敘述，何者正確？　
(A)反射波與入射波比較是波形上下顛倒振幅變小　(B)反射波與入射波比較是波形上下不顛倒振幅變大　(C)透射波與入射波比較是波形上下顛倒振幅變小　(D)透射波與入射波比較是波形上下不顛倒振幅變大　(E)透射波與入射波比較是波形上下不顛倒振幅變小
	反射波：波形上下不顛倒，振幅變小
透射波：波形上下不顛倒，振幅變大
故選(D)

	0104-00038
	中
	(C)
	一弦左端固定，右端可自由上下滑動。在t＝0時，一波向右行進如(甲)圖所示；則t＞0以後，由於波在兩端點的反射，下列(乙)、(丙)及(丁)各波形首次出現的先後順序為
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(A)(乙)(丙)(丁)　(B)(乙)(丁)(丙)　(C)(丙)(乙)(丁)　(D)(丙)(丁)(乙)
	(1)圖甲脈波向右傳播後遇自由端反射，反射波形上下不顛倒，但左右相反，如圖(丙)。(2)圖丙脈波向左傳播後遇固定端反射，反射波形上下顛倒，左右相反，如圖(乙)。
(3)圖乙脈波向右傳播後遇自由端反射，反射波形上不下顛倒，但左右相反，如圖(丁)。

	0104-00039
	中
	(A)
	兩長度相同的弦，在P點連接，左弦線密度較小，弦左端固定，右端可自由上下滑動。在t＝0時，一波向右行進如(甲)圖所示。則t＞0以後，由於波在連接點與兩端點的反射，下列(乙)、(丙)及(丁)各波形首次出現的先後順序為：
(甲)[image: image66.jpg]


　(乙)[image: image67.jpg]



(丙)[image: image68.jpg]


　(丁)[image: image69.jpg]


　
(A)(丁)(丙)(乙)　(B)(丙)(丁)(乙)　(C)(乙)(丙)(丁)　(D)(丁)(乙)(丙)　(E)(丙)(乙)(丁)
	①波由密度小傳入密度大的介質時，透射波波形不變，振幅減小，波速減慢，反射波波形上下顛倒，左右相反，波速不變。
②波由密度大傳入密度小的介質時，透射波波形不變，振幅變大，波速變快，反射波波形上下不顛倒，左右相反，波速不變。
③波經由自由端反射，波形上下不顛倒，左右相反，經固定端反射，波形上下顛倒，左右相反。
故此題波形出現順序為
甲→丁→丙→乙　故選(A)。

	0104-00040
	中
	(D)
	附圖為一振幅R之脈動波向右傳遞之波形，當波達自由端時，即反射而回，則在整個過程中，可測得合成脈動波中最大振幅為
[image: image70.jpg]-
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	∵自由端反射不顛倒，∴當入射波有
[image: image73.wmf]1
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λ反射而回，依重疊原理，此時最大振幅為2R

	0104-00041
	中
	(C)
	將材質相同的細繩與粗繩連接後，有一向上脈波由細繩端射入並向粗繩端前進。當此向上脈波行經兩繩接點時：　
(A)只出現向上脈波的反射波，從兩繩接點反射回細繩端　(B)只出現向上脈波的透射波，並沿原入射方向在粗繩上傳播　(C)同時出現細繩上反射的向下脈波與粗繩上透射的向上脈波　(D)同時出現細繩上反射的向上脈波與粗繩上透射的向上脈波
	波會部分反射，部分穿透，其中反射波經由細繩向下傳播，透射波經由粗繩向上傳播。

	0104-00042
	中
	(B)
	如附圖所示，一直線脈動接近互成直角之障礙物，設入射角為45°，則反射脈動為：
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　(B)[image: image76.jpg]


　(C)[image: image77.jpg]S 0 0O



　(D)[image: image78.jpg]O >



　(E)[image: image79.jpg]



	A、C點反射脈動如附圖所示：
[image: image80.jpg]
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	0104-00043
	中
	(B)
	如附圖中的格子間距為1 cm，一彈性弦上甲脈波向右傳播，前端抵達一固定端，已知脈波移動的速率為1 cm／s，若以圖中的時刻為t＝0，則t＝3秒時弦上波形為：
[image: image82.jpg]


　
(A)[image: image83.jpg]


　(B)[image: image84.jpg]


　(C)[image: image85.jpg]


　(D)[image: image86.jpg]


　(E)[image: image87.jpg]



	經過3秒後，入射波向右移動3 cm，只餘橫向2 cm的圖形，而反射波與入射波波形上下顛倒，左右相反，重疊後之合成波如圖所示。
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	0104-00044
	中
	(E)
	如附圖所示，水平軸線上每小格之間隔代表5 cm。時間t＝0時，由P點產生兩個反向前進的脈波，其波速v＝5 cm／s，其中左端前進時碰到固定端反射；右端會碰到自由端而反射。請問：當時間t＝9秒時，弦上的波形為何？
[image: image89.jpg]


　
(A)[image: image90.jpg]


　(B)[image: image91.jpg]


　(C)[image: image92.jpg]


　(D)[image: image93.jpg]


　(E)[image: image94.jpg]



	固定端反射波波形，上下顛倒；自由端反射波波形，上下相同。t＝9秒時，兩波位置如圖所示，實線波為重疊後之波形。
[image: image95.jpg]




	0104-00045
	中
	(C)
	將材質相同的細繩與粗繩連接後，有一向上脈波由細繩端射入並向粗繩端前進。當此向上脈波行經兩繩接點時：　
(A)只出現向上脈波的反射波，從兩繩接點反射回細繩端　(B)只出現向上脈波的透射波，並沿原入射方向在粗繩上傳播　(C)同時出現細繩上反射的向下脈波與粗繩上透射的向上脈波　(D)同時出現細繩上反射的向上脈波與粗繩上透射的向上脈波　(E)反射波與透射波剛好抵消，所以不動
	波會部分反射部分穿透，其中穿透波由粗繩向上傳播，反射波即藉於細繩向下傳播，故選(C)

	0104-00046
	中
	(C)
	一弦左端為固定端，右端為自由端。一繩波形狀如附圖，沿弦向右行進，經過兩次反射後的波形及A、B順序為下列哪個圖？
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(A)[image: image97.jpg]


　(B)[image: image98.jpg]


　(C)[image: image99.jpg]


　(D)[image: image100.jpg]


　(E)[image: image101.jpg]



	波經自由端反射，波形上下不顛倒，左右相反，經固定端反射，波形上下顛倒，左右相反
所以二次反射後波形如圖所示。
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	0104-00047
	中
	(A)
	一脈衝正沿繩向右方前進，繩右端固定在牆上，如附圖所示。在下列各圖中，哪一圖表示繩上點X在垂直方向位移S與時間t的關係？
[image: image103.jpg]


　
(A)[image: image104.jpg]


　(B)[image: image105.jpg]


　(C)[image: image106.jpg]


　(D)[image: image107.jpg]


　(E)[image: image108.jpg]



	波經自由端反射，波形上下不顛倒，左右相反，經固定端反射，波形上下顛倒，左右相反，
故x之垂直位移(s)與時間關係圖為
[image: image109.jpg]



故選(A)

	0104-00048
	中
	(E)
	當脈動波沿第一彈簧通過接點傳到第二彈簧時，如第二彈簧的重量與第一彈簧相比小得可以忽略時，則反射脈動較原有入射脈動：　
(A)幅度變為極小，且形狀上下相同　(B)幅度變為極小，且形狀上下顛倒　(C)幅度大為增加，且形狀上下相同　(D)幅度大約相等，但形狀上下顛倒　(E)幅度大約相等，形狀上下相同
	波由質量大傳入質量小時，反射波波形上下不顛倒，振幅變小，若質量相差過大，則振幅變化不明顯，故選(E)

	0104-00049
	中
	(A)
	在一輕弦的中央撥動產生振幅向上之脈波，分別向兩端傳遞，經兩端一次反射後的兩波形，如附圖所示，則兩波繼續前進再經兩端反射時所見的波形可能為下列何者？（弦兩端可
能固定或自由）
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(A)[image: image111.jpg]


　(B)[image: image112.jpg]


　(C)[image: image113.jpg]


　(D)[image: image114.jpg]



	原入射波為振幅向上，故左端為自由端，右端為固定端。

	0104-00050
	中
	(E)
	如附圖中，一三角形繩波正向右傳播，且將入射一自由端（小環套在光滑桿上）。則在此繩波反射的過程中，小環偏離其原來平衡位置之最大距離為多少cm？
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(A)10　(B)15　(C)20　(D)25　(E)30
	波經自由端反射，波形上下不顛倒，左右相反，
則小環位移最大值時之入射波、反射波波形如圖所示。
[image: image116.jpg]



h＝15 cm
最大位移y＝2h＝2×15＝30 (cm)

	0104-00051
	中
	(D)
	如附圖所示，自繩子左端發出一個脈波向右行進。若繩子右端連接一線密度大的繩子，則當此脈波行進至二繩交界處時，反射波和透射波的情況為下列哪一圖？（圖中的箭頭代表波傳播的方向）
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	波由細繩傳入粗繩，其反射波波形上下顛倒，左右相反，振幅減小，透射波波形不變，振幅減小，故應選(D)

	0104-00052
	中
	(B)
	長度均為24 m之輕、重兩彈簧相連接時，今在重彈簧外端以2.0次／s抖動，而輕彈簧外端固定，經5秒鐘後，脈動傳到輕彈簧外端，已知脈動在輕、重彈簧中之速率比為3：2，則：　
(A)反射波與透射波均上下顛倒　(B)波動在輕彈簧上之速率為12 m／s　(C)波動在重彈簧的波長為1 m　(D)波動在輕、重兩彈簧上之頻率比為2：3　(E)波動在輕重兩彈簧之波長比為4：3
	(A)透射波上下不顛倒
(B)
[image: image118.wmf]24
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＝5，v＝4，3 v＝12（輕彈簧），2 v＝8（重彈簧）
(C)頻率為2 Hz，8＝λ×2，λ＝4 m
(D)頻率均為2 Hz
(E)波長比＝速率比＝3：2

	0104-00053
	中
	(C)
	如附圖，一弦左端固定，右端可自由上下滑動。在t＝0時，一波向右行進如圖（甲）所示。則t＞0以後，由於波在兩端點反射，則下列（乙）、（丙）及（丁）各波形首次出現的先後順序為：
[image: image120.jpg]


　
(A)乙丙丁　(B)乙丁丙　(C)丙乙丁　(D)丙丁乙　(E)丁乙丙
	波遇自由端反射，波形上下不顛倒，左右相反，
波遇固定端反射，波形上下顛倒，左右相反，
故順序為甲→丙→乙→丁　選(C)。

	0104-00054
	中
	(A)
	一脈衝波由細繩向粗繩傳播時，如附圖所示，則透射波的波形為何？
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(A)
[image: image122.emf]　(B)
[image: image123.emf]　(C)
[image: image124.emf]　(D)
[image: image125.emf]　(E)以上皆非
	透射波波形不變，振幅變小，故選(A)

	0104-00055
	中
	(C)
	一絃左端固定在牆上，右端可自由上下滑動。在t=0時，一波向右行進，如圖(甲)所示。則t>0以後，由於波陸續在兩端點遭反射，則(乙)、(丙)及(丁)各波形首次出現的先後順序為何？
[image: image126.png]


　
(A)丁乙丙 　(B)乙丙丁　(C)丙乙丁　(D)丙丁乙　(E)乙丁丙
	波遇自由端反射，波形上下不顛倒，左右相反
波遇固定端反射，波形上下顛倒，左右相反
故順序為甲→丙→乙→丁
故選(C)

	0104-00056
	中
	(B)
	如附圖，有一脈波從線密度d1的介質傳至線密度d2的介質時，下列何者反射波的能量最小？
[image: image127.jpg]— ABK




　
(A)d1遠小於d2　(B)d1＝d2　(C)d2遠小於d1　(D)d1＝2d2　(E)2d1＝d2
	當d1＝d2時，無反射脈波，故選(B)。

	0104-00057
	中
	(B)
	如附圖，有一輕繩右端繫在固定端，左端繫在自由端，今在繩上產生脈波，沿輕繩向右行進，經過3次的反射後，且過程中不考慮能量的損失，則波形將變為下列何者？
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(A)[image: image129.jpg]


　(B)[image: image130.jpg]1%



　(C)[image: image131.jpg]1%



　(D)[image: image132.jpg]1%



　(E)[image: image133.jpg]1%




	第1次遇到固定端反射，如下圖(a)[image: image134.jpg]1%



；第2次遇到自由端反射，如下圖(b)[image: image135.jpg]U
—



；第3次遇到固定端反射，如下圖(c)[image: image136.jpg]1%



，故選(B)。

	0104-00058
	中
	(B)
	如附圖，在t＝0秒時，有一正弦波沿彈性繩向右以3 m/s之速度，向右方的固定端傳遞，經6 s後所看到的波形為下列何者？
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(A)[image: image138.jpg]
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	波行進6（s）後：[image: image143.wmf]12m
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5cm

　　合成波形：[image: image144.wmf]12m

10m

，故選(Ｂ)。

	0104-00059
	難
	(B)
	將粗細不同的兩彈性繩串聯後，固定於兩牆面之間，如附圖所示。已知粗繩的線密度為4μ，細繩的線密度為μ。今敲擊粗細兩繩的交接處產生橫波，則粗細兩繩上的反射波首次相遇的位置位於：
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(A)交接處左方
[image: image146.wmf]2
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L　(B)交接處左方
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L　(C)交接處右方
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L　(D)交接處右方
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L　(E)交接處
	如附圖所示，令反射波首次相遇於兩繩交接處之左側x位置：
(1)依v＝
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(2)同一彈性繩上，F、μ一定，則弦波波速v為等速度：
依v＝
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