	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0105-00034
	易
	(B)
	一弦的長度為50公分，質量為125克，張力大小為100 N，若弦二端固定，其振動頻率為40 Hz，此弦的振動發音為第幾諧音？　
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	0105-00035
	易
	(C)
	上弦枕與下弦枕相距L的吉他，考慮其中張力相同而線密度不同的甲、乙兩弦，直接撥彈甲弦，得振動基頻f；用手指按住乙弦距離上弦枕（靠近弦鈕處）L／4處，撥彈可得乙弦振動的基頻亦為f。則甲弦線密度是乙弦線密度的多少倍？　
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	0105-00036
	易
	(A)
	B點接波源產生器，用細繩接到A點，若在A處吊一個砝碼，振動波形如附圖，則在A點改吊四個相同砝碼，波形將為何？
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	張力變為4倍，弦波波速變為2倍，波長加倍，節點間距加倍。

	0105-00037
	易
	(E)
	一長度為0.5公尺，兩端固定的弦，作小振幅的橫向振動時產生的基音頻率為400赫，則橫波在弦上傳播時的波速約為多少公尺／秒？
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，λ＝1.0，v＝f ×λ＝400×1＝400 m／s。

	0105-00038
	易
	(B)
	一長度為2公尺的弦線二端均固定，加在一端產生脈波，若此波需時0.1秒才能由此端至另一端來回反射一次，則此弦所形成的駐波最小頻率為　
(A)5赫　(B)10赫　(C)15赫　(D)20赫
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	0105-00039
	易
	(C)
	一條長度為5.0 m、兩端固定的繩上所形成的駐波，其示意圖如附圖。此駐波是由波形相同，但行進方向相反的二波重疊而成，此二波的波長為何？
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(A)1.0 m　(B)1.5 m　(C)2.0 m　(D)2.5 m　(E)3.0 m
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	0105-00040
	易
	(A)
	一彈性弦線的一端固定，另一端則以一很輕的小環套在一細長且光滑的棒上。環的質量可以不計；弦在靜止時與細棒垂直。若弦的長度為0.5　m，線密度為0.01　kg/m，弦振動的第一泛音為300赫，則弦的張力為
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(A)400牛頓　(B)200牛頓　(C)100牛頓　(D)50牛頓　(E)25牛頓
	一端固定，一端自由的弦上產生駐波，頻率公式f＝( 2n－1 ) 
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	0105-00041
	易
	(B)
	在兩固定端間有一駐波，某時刻的波形如圖所示，則圖中A、B、C、D四點中，何者振幅最大？
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(A)A點　(B)B點　(C)C點　(D)D點　(E)皆相同
	振幅大小為B＞A＝C＞D。

	0105-00042
	易
	(E)
	如附圖所示，一長度為0.5公尺，兩端固定的弦，作小振幅的橫向振動，產生的基音頻率為400赫，則橫波在弦上傳播時的波速約為多少公尺／秒？
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	0105-00043
	易
	(D)
	有A、B兩條弦線兩端固定：弦線A的長度為L、線密度為μ、張力為T；弦線B的線密度為μ／2、張力為2 T。若弦線B的基頻與弦線A的第二諧音頻率相同，則弦線B的長度為　
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	0105-00044
	易
	(D)
	兩端固定的弦，長1公尺，使以1000赫的頻率振動時產生4個波腹，則在弦上的波速為　
(A)2000公尺/秒　(B)1000公尺/秒　(C)667公尺/秒　(D)500公尺/秒　(E)333 公尺/秒
	＝2λ→λ＝
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＝0.5公尺，v＝fλ＝1000×0.5＝500公尺/秒。

	0105-00045
	易
	(B)
	兩端固定的弦振動時，若第5諧音的頻率為f，第2泛音的頻率為下列何者？　
(A)
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f　(E)2f
	第5諧音的頻率為基音的5倍，第2泛音＝第3諧音，其頻率為基音的3倍，故答案為
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	0105-00046
	易
	(A)
	長度為L的張緊弦線兩端固定，設弦線作橫向振動時，弦波的波速為v。試問下列何種弦線振動時，最有可能讓人看到如附圖所示，弦線在兩最大位移間振動的視覺暫留影像？假設視覺暫留時間為1／20秒。
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(A)L＝0.30 m；v＝7.0 m／s　(B)L＝0.40 m；v＝7.5 m／s　(C)L＝0.50 m；v＝8.0 m／s　(D)L＝0.60 m；v＝8.5 m／s　(E)L＝0.70 m；v＝9.0 m／s
	週期
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ｓ( f≥10 Hz。波長λ＝2L，波速v＝fλ≥20L，僅(A)符合條件。

	0105-00047
	易
	(C)
	長度為L的張緊弦線兩端固定，設弦線作橫向振動時，弦波的波速為v。試問下列何種弦線振動時，最有可能讓人看到如附圖所示，弦線在兩最大位移間振動的視覺暫留影像？假設視覺暫留時間為1／20秒。
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(A)L＝0.20 m；v＝2.0 m／s　(B)L＝0.30 m；v＝4.0 m／s　(C)L＝0.40 m；v＝8.0 m／s　(D)L＝0.50 m；v＝8.0 m／s　(E)L＝0.60 m；v＝8.0 m／s
	週期
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 s ⇒f ≥ 10HZ。波長λ＝2L，波速v＝fλ≥ 20L，僅(C)符合條件。

	0105-00048
	易
	(D)
	附圖中甲及乙是t＝0時的兩個行進波，其振幅A、波長λ以及週期T（波行進一個波長所需時間）相同但行進方向相反，它們各點的振幅相加而成一駐波，如附圖丙；在t＝T／4時，駐波的波形將變成下列何種波形？
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(A)[image: image60.jpg]


　(B)[image: image61.jpg]


　(C)[image: image62.jpg]


　(D)[image: image63.jpg]



	甲向右移動λ／4、乙向左移動λ／4，則兩者波峰與波谷恰好重疊，即各點振動位移互相抵消為零。

	0105-00049
	易
	(A)
	附圖為鋼琴鍵盤的一部分，C4的基音頻率為262赫，C5的基音頻率為524赫。C4音和C5音使用的弦線密度相同，但是C5弦長為C4弦長的60%，則C5弦的張力是C4的多少倍？
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image67.wmf]m
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	0105-00050
	易
	(C)
	當我們使用正確的頻率來回撥動浴缸裡的水，可以產生駐波，而使靠浴缸壁兩邊的水同時起伏（即兩邊同時最高或同時最低）。若水的波速為1.0 m／s，浴缸寬75 cm，則下列何者為正確的頻率？　
(A)0.67 Hz　(B)0.75 Hz　(C)1.33 Hz　(D)1.50 Hz　(E)2.25 Hz
	浴缸邊對水波而言是自由端⇒腹點。同時起伏的駐波，波長與浴缸寬度的關係為L＝
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	0105-00051
	易
	(A)
	在室溫為25°C時，長為34.6公分一端開口一端閉口的圓柱管，產生聲波振動時振動的基頻為　
(A)250 赫茲　(B)350 赫茲　(C)450 赫茲　(D)500 赫茲
	v＝331＋0.6×25＝346 (m/s)
由閉管頻率公式
f＝(2n－1 ) 
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	0105-00052
	易
	(B)
	在閉管駐波中，第五諧音的節點數有多少個？　
(A)1個　(B)3個　(C)5個　(D)4個
	第五諧音：f＝
[image: image76.wmf]l

4

v

5


∴λ＝
[image: image77.wmf]5

4
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	0105-00053
	易
	(B)
	把長1公尺的弦兩端固定。若一脈波從一端進行到另一端需時0.05秒，則此弦產生振動的基音頻率為若干Hz？　
(A)5　(B)10　(C)15　(D)20　(E)25
	基音L＝
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	0105-00054
	易
	(B)
	附圖中甲及乙是t＝0時的兩個行進波，其振幅A、波長λ、以及週期T（波行進一個波長所需時間）相同但行進方向相反，它們各點的振幅相加而成一駐波，如圖中丙；在t＝
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時，駐波的波形將變成下列何種波形？
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波長（由虛線到實線），如附圖所示，直接將振幅相加即可。
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	0105-00055
	易
	(B)
	將一均勻的細繩拉緊，兩端固定於相距為L的兩點。當細繩上形成的駐波有三個腹點時，駐波的波長為何？　
(A)
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	由於相鄰兩節點間的距離為波長的一半，故此駐波的波長為
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	0105-00056
	易
	(B)
	某生彈奏吉他時，覺得吉他音調不準，於是轉動吉他調音旋鈕，將第二根弦稍微拉緊。若弦的兩固定端距離不變，此調音動作對第二根弦產生的物理效應為何？　
(A)使第二根弦上駐波的波長變小　(B)使第二根弦上駐波的頻率變大　(C)使第二根弦上駐波的波速變小　(D)使第二根弦上駐波的振幅變大　(E)使第二根弦上駐波和音箱的共鳴程度增大
	兩端固定之弦的駐波頻率f＝
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，n＝1,2,3,….，將弦拉緊，其張力F增加，故頻率變大。故選(Ｂ)。

	0105-00057
	中
	(E)
	對於弦線的駐波之敘述，下列敘述何者錯誤？　
(A)等頻率、等振幅，在同介質相反方向傳播之兩波，其合成波為駐波　(B)弦線之駐波中，相鄰兩波節間距離為兩進行波波長之半　(C)駐波中，節點保持靜止不作振動　(D)駐波之波形，可由兩行進波疊加原理求出　(E)波為傳播能量之工具，駐波傳播能量較為理想
	(E)駐波具有節點，無法傳播能量。

	0105-00058
	中
	(D)
	聲波在空氣柱內重疊時，可以形成駐波。考慮聲波在一端開口、一端閉口的空氣柱內所形成的駐波，並將聲波視為傳遞空氣分子位移變動的縱波時，下列關於駐波特性的敘述，何者正確？　
(A)開口處為波節　(B)在閉口處發生建設性疊加　(C)相鄰兩波節的間距為一個波長　(D)相鄰波節與波腹的間距為1／4波長　(E)該駐波是由沿相同方向前進的兩波互相重疊而成
	(A)波腹。(B)破壞性疊加。(C)相鄰兩波節（或波腹）之間的距離為
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。(D)相鄰波節與波腹之間的距離為
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。(E)反向前進的兩相同波相互重疊所造成。

	0105-00059
	中
	(E)
	有關駐波的性質，下列何者正確？　
(A)波形可前進　(B)可傳遞能量　(C)相鄰兩節點的距離等於波長　(D)節點的振幅最大　(E)節點間的介質作週期性的振動
	當合成波波形不前進，在節點之間作週期性升降，即能量被限制在節點之間並不傳播出去，稱為駐波。
(A)(B)駐波形成時，「波形不前進」、「能量不傳遞」；(C)相鄰兩節點的距離等於「半個波長」；(D)節點的振幅為零，故選(E)。

	0105-00060
	中
	(C)
	如附圖，一條長度為5 m、兩端固定的繩上所形成的駐波，此駐波是由波形相同，但行進方向相反的兩波重疊而成，則此駐波的波長為何？
[image: image104.jpg]


　
(A) 1.0 m　(B)1.5 m　(C)2.0 m　(D)2.5 m　(E)3.0 m
	形成駐波時，相鄰兩波節（腹）之間距為
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	0105-00061
	中
	(D)
	視覺暫留又稱為正片後像，為光對視網膜產生的視覺時，仍然保留一段時間的現象，其應用為電影，原因為視神經的反應速度造成的，其時間約為
[image: image109.wmf]1
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 s，長度為　L　的張緊弦線兩端固定，弦線作橫向振動，弦線的波速為　v，試問下列何種弦線振動時，最有可能讓人看到附圖的影像，弦線在兩最大位移間振動的視覺暫留影像？
[image: image110.jpg]


　
(A)L＝0.80　m；v＝4.0　m/s　(B)L＝0.60　m；v＝4.0　m/s　(C)L＝0.20　m；v＝2.0　m/s　(D)L＝0.50　m；v＝8.0　m/s　(E)L＝0.60　m；v＝8.0　m/s
	兩端固定的駐波條件為 L＝n×
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由題目圖形可知L＝
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由於視覺暫留時間
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（s）＝0.0625（s），故只有(Ｄ)答案能符合，
其他均超過視覺暫留時間，故選(Ｄ)。

	0105-00062
	中
	(C)
	一弦線一端固定，另一端則以很輕的小環套在一細長且光滑的棒上。且環的質量不計，弦在靜止時與細棒垂直。若弦的長度為50 cm，線密度為0.1 kg/m，弦振動的張力為為160 N，則弦的基頻為多少Hz？　
(A)450　(B)250　(C)20　(D)0.25　(E)0.2
	弦一端開放、一端固定 ( fm＝
[image: image121.wmf]4

m

L



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image122.wmf]m

F

　m(奇數 ( f1＝
[image: image123.wmf]1

40.5

´



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image124.wmf]160
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∴ f1＝20（Hz），故選(Ｃ)。

	0105-00063
	中
	(D)
	弦線A的長度為L，線密度為μ，張力為T，兩端固定。另一弦線B，線密度為2μ，張力為3T，兩端也固定。欲使B弦的基頻與A弦第三諧音頻率相同，則B弦的長度應為？　
(A)2L　(B)
[image: image125.wmf]3 
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L，故選(Ｄ)。

	0105-00064
	中
	(B)
	將一均勻的細繩拉緊，兩端固定於相距為L的兩點。當細繩上形成的駐波有三個腹點時，駐波的波長為何？　
(A)
[image: image134.wmf]1
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L　(B)
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	如下圖所示，因相鄰節點的距離為半波長，故L＝
[image: image137.wmf]2
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，故選(B)。[image: image139.jpg]




	0105-00065
	中
	(C)
	一條長度為5.0 m、兩端固定的繩上所形成的駐波，其示意圖如圖。
此駐波是由波形相同，但行進方向相反的二波重疊而成，此二波的波長為何？
[image: image140.jpg]S S S S S




　
(A)1.0 m　(B)1.5 m　(C)2.0 m　(D)2.5 m　(E)3.0 m
	相鄰兩節點的距離為
[image: image141.wmf]2

l

＝
[image: image142.wmf]5
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＝1(λ＝2.0 ( m )，故選(C)。

	0105-00066
	中
	(D)
	在常溫常壓下，一長度為1.50 m、兩端固定的弦，所能產生的最低音頻為264 Hz。下列有關此弦振動時的敘述，何者正確？　
(A)弦振動的基頻為132 Hz　(B)基頻振動的波長為1.50 m　(C)音頻愈高，則弦波波長也愈長　(D)弦可以產生頻率為528 Hz的聲波　(E)弦以基頻振動所產生的聲波，在空氣中傳播的波速為792 m／s
	(A)最低音頻即為基頻＝264 Hz；(B)基頻振動的波長λ＝2×1.5＝3.0（m）；(C)頻率愈高，波長會愈短；(D)弦可產生的音頻必為基頻的整數倍，故528 Hz是可以產生的聲波頻率；(E)不論弦以何種頻率振動產生聲波，在空氣中傳播的波速必為空氣中的聲速大約為340 m／s左右，故選(D)。

	0105-00067
	中
	(E)
	振幅相同，傳播方向相反的兩波，已知其頻率為50赫與100赫，則當這兩波交會時，則下列敘述何者正確？　
(A)會造成振動頻率為50赫的駐波　(B)會造成振動頻率為100赫的駐波　(C)會造成振動頻率為150赫的駐波　(D)會造成振動頻率為300赫的駐波　(E)不可能造成駐波
	50（Hz）與100（Hz）頻率不同，故不可能造成駐波，故選(E)。

	0105-00068
	中
	(E)
	甲、乙兩弦兩端均被固定，線密度比為2：1，張力比為1：2，若甲弦的基音頻率為乙弦的第三諧音頻率之兩倍，則甲弦長度為乙弦長度的幾倍？　
(A)
[image: image143.wmf]1
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[image: image155.wmf]1
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，故選(E)。

	0105-00069
	中
	(B)
	圖為鋼琴鍵盤的一部分，第四個C音稱為中央C，記為C4，其基音頻率為262赫茲，圖中A音的基音頻率為440赫茲。A音和C4音使用的弦線密度相同，但是A音弦長為C4音弦長的64 %，則A、C4兩弦的張力比值約為多少？
[image: image156.jpg]Co| IC4 Al |G
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(A)0.16　(B)1.16　(C)2.16　(D)3.16　(E)4.16
	因兩端固定弦的基音頻率f＝
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	0105-00070
	中
	(D)
	將一彈性繩的一端固定在牆上，另一端繞過滑輪後懸掛重物，如下圖所示，設牆到滑輪的水平距離為L，當懸掛重物的重量為W時，以f1的頻率撥動繩子時恰可形成如圖（a）所示的駐波;若將懸掛重物的重量改為2W，且以f2的頻率撥動繩子時恰可形成如圖（b）所示的駐波，則試問
[image: image168.wmf]1
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為何?
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	0105-00071
	中
	(B)
	如附圖，振盪器連接一條彈性繩產生連續週期波，振動頻率為f時，A、B兩點相距一個波長λ的距離，今調整振盪顏率為2f，得新的波長λ'，則A、B之間的距離為多少λ'？
[image: image176.jpg]PR nr
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	0105-00072
	中
	(C)
	質量150克，原長1.2 m之均勻橡皮筋，彈力常數為12 N/m，拉長為1.5米，兩端固定，使它振動，形成駐波時，共有16個節點，則振動頻率為：　
(A)50 Hz　(B)40 Hz　(C)30 Hz　(D)25 Hz　(E)20 Hz
	①張力F＝kΔx＝12 N/m×( 1.5－1.2 ) m＝3.6 (N)
質量密度μ＝
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L

＝
[image: image185.wmf]0.15kg

1.5m

＝0.1 kg/m
波速v＝
[image: image186.wmf]F

m

＝
[image: image187.wmf]3.6

0.1

＝6 m/s
②駐波有16個節點，所以
15×
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	0105-00073
	中
	(C)
	一弦的長度為50公分，質量為125克，張力大小為100 N，若弦二端固定，其振動頻率為40 Hz，則弦波波長為　
(A)0.2　公尺　(B)0.4　公尺　(C)0.5　公尺　(D)0.8　公尺
	v＝
[image: image192.wmf]F
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	0105-00074
	中
	(C)
	如附圖所示，長5.0 m的均勻細線，質量為0.010 kg，一端繫於固定在桌上的起振器P點，另一端經光滑的定滑輪Q，懸掛質量為1.0 kg的重物，PQ間恰好是4.0 m。調整起振器的振動頻率，直到PQ間產生三個清楚的駐波波節（不含P、Q兩節點）為止，若繩波的速率等於 
[image: image195.wmf]T
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，其中T及μ分別為繩之張力及線密度，則當時起振器的振動頻率為若干？
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(A)3 Hz　(B)10 Hz　(C)35 Hz　(D)41 Hz　(E)140 Hz
	由圖知，
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	0105-00075
	中
	(E)
	在兩固定端間有一駐波，某時刻的波形如圖所示，A、B、C、D四點中，何者週期最大？
[image: image205.jpg]


　
(A)A點　(B)B點　(C)C點　(D)D點　(E)皆相同
	同一駐波、波長、波速相同，所以週期相同。

	0105-00076
	中
	(A)
	如兩波在同一介質中的同一傳播線上形成駐波（standing wave），則此兩波的條件為　
(A)同頻率、同振幅、反方向行進　(B)同頻率、同振幅、同方向進行　(C)同頻率、異振幅、同方向行進　(D)異頻率、同振幅、反方向行進　(E)同頻率、異振幅、同方向行進
	同頻率，同振幅，反向行進的二波方能形成駐波，故選(A)

	0105-00077
	中
	(D)
	兩端固定的弦，長1 m，以1000 Hz的頻率振動時產生4個波腹，則在弦上的波速為　
(A)2000 m / s　(B)1000 m / s　(C)667 m / s　(D)500 m / s　(E)333 m / s
	① 4個波腹：可知4×
[image: image206.wmf]2
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②波速v＝fλ＝1000×0.5＝500 (m/s)

	0105-00078
	中
	(B)
	一弦線二端固定，若此弦產生的第一泛音與第二泛音波長相差12公分，則此弦線長度為　
(A)30公分　(B)36公分　(C)40公分　(D)45公分
	二端固定，∴＝n．
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	0105-00079
	中
	(C)
	一弦線的一端固定，另一端以一很輕的小環套在一細長且光滑的棒上。環的質量可以不計；弦在靜止時與細棒垂直。若弦的長度為0.5公尺，線密度為0.01公斤／公尺，弦振動的基頻為50赫，則弦的張力為：　
(A)400　(B)200　(C)100　(D)50　(E)25
	(1)弦線一端固定，一端為自由端時，形成駐波基音波長：λ＝4(；基音頻率f＝
[image: image211.wmf]4
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(　v＝4(‧f＝4×0.5×50＝100（m／s）；(2) 弦波波速v＝
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	0105-00080
	中
	(C)
	一弦線的一端固定，另一端以一很輕的小環套在一細長且光滑的棒上。環的質量可以不計；弦在靜止時與細棒垂直。若弦的長度為0.5公尺，線密度為0.01公斤／公尺，弦振動的基頻為50赫，則弦的張力為：
[image: image214.jpg]|
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(A)400牛頓　(B)200牛頓　(C)100牛頓　(D)50牛頓　(E)25牛頓
	(1)弦線一端固定，一端為自由端時，形成駐波，基音波長：λ＝4l 基音頻率f＝
[image: image215.wmf]4
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	0105-00081
	中
	(D)
	一弦線的一端固定，另一端為自由端，若弦長度為1公尺，線密度為0.01公斤/公尺，弦振動的基頻為25赫，則弦的張力為　
(A)400牛頓　(B)250牛頓　(C)200牛頓　(D)100牛頓
	F＝
[image: image218.wmf](2n1)v
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	0105-00082
	中
	(C)
	一長度為1 m的弦線，一端固定在音叉上，另一端則以一很輕的小環套在一細長且光滑的棒上，環的質量可以不計，弦在靜止時與細棒垂直，若弦線的密度為0.01 kg / m，弦的張力為100 N，振動後連音叉端共有三個節點，則音叉的頻率為
[image: image220.jpg]


　
(A)50 Hz　(B)100 Hz　(C)125 Hz　(D)150 Hz　(E)200 Hz
	波速v＝
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又振動有三個節點，駐波波形如圖所示，則
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	0105-00083
	中
	(B)
	一條兩端固定的弦其質量為m、長度為L。若弦上的張力為F，則：　
(A)此弦振動時的波速與線密度成正比　(B)此弦振動時的波速與張力的平方根成正比　(C)此弦振動的基頻為 
[image: image228.wmf]1
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　(D)此弦振動時的第二諧頻為 
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　(E)此弦振動時的波形一定為某個諧頻的波形
	(A)(B)波速v＝
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	0105-00084
	中
	(C)
	一彈性繩的一端固定，一端為自由端，在此彈性繩上有一駐波形成，且駐波波長為12 cm，則繩長可能為　
(A)24 cm　(B)30 cm　(C)33 cm　(D)36 cm
	l＝（n－
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	0105-00085
	中
	(A)
	一鋼琴之鋼線的長度為1公尺，質量為5公克，受有張力800牛頓發出振動頻率，若某人的聽力可達10000赫，則此人所能聽及鋼線所生的泛音，最高為第幾個泛音？　
(A)49　(B)50　(C)99　(D)100
	v＝
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＝10000，n＝50，即第49個泛音。

	0105-00086
	中
	(D)
	二端固定的弦，當其張力為F時，頻率為150赫的振動恰可在弦上形成6個波腹的駐波，如果張力變為4F，而弦長不變，則下列哪一種頻率亦可在弦上形成駐波？　
(A)25赫　(B)75赫　(C)125赫　(D)150赫
	150＝
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	0105-00087
	中
	(C)
	二端固定的彈性繩，繩長2.5公尺，使其作20次/秒之振動，測得波長為1公尺，此時繩上因生駐波而形成之節點有　
(A)3個　(B)5個　(C)6個　(D)7個
	二節點間距為
[image: image247.wmf]2

l

＝0.5，
[image: image248.wmf]2.5

0.5
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	0105-00088
	中
	(E)
	如附圖所示，一彈性弦長為L，其上波速為v，今將其一端固定，另一端套一小環成自由端，並以適當頻率振動使之形成駐波，若包含固定端共有4個節點，則振動頻率為
[image: image249.jpg]
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	駐波有4個節點，波形如圖所示，
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	0105-00089
	中
	(C)
	如附圖所示，長5.0 m的均勻細線，質量為0.010 kg，一端繫於固定在桌上的起振器P點，另一端經光滑的定滑輪Q，懸掛質量為1.0 kg的重物，PQ間恰好是4.0 m。調整起振器的振動頻率，直到PQ間產生三個清楚的駐波波節（不含P、Q兩節點）為止，若繩波的速率等於
[image: image260.wmf]T

m

，其中T及μ分別為繩之張力及線密度，則當時起振器的振動頻率為若干？
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(A)3 Hz　(B)10 Hz　(C)35 Hz　(D)41 Hz
	P、Q兩點間形成五個節點的駐波，所以4＝4×
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又繩波波速v＝
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	0105-00090
	中
	(A)
	如圖中B點接波源產生器，用細繩接到A點，若在A處吊一個砝碼，振動波形如圖，則在A點改吊四個相同砝碼，波形將為何？
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	0105-00091
	中
	(B)
	兩端固定之弦，當其張力為F時，頻率為150 Hz的振動恰可在弦上形成共有6個波腹的駐波。如果張力變為4F，而弦長不變，則下列哪一種頻率也可在弦上形成駐波？　
(A)75 Hz　(B)50 Hz　(C)37.5 Hz　(D)30 Hz　(E)25 Hz
	共振頻率fn＝
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故選(B)

	0105-00092
	中
	(E)
	兩端固定於牆上且長為L的繩子形成駐波時，其波長不可能為下列何者？　
(A)
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	0105-00093
	中
	(B)
	兩端固定的一條鋼琴線長50 cm，質量5g，若線上張力為400牛頓，則其基音的頻率為多少Hz　
(A)100 Hz　(B)200 Hz　(C)400 Hz　(D)800 Hz
	F＝
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	0105-00094
	中
	(A)
	弦線A的長度為L，線密度為μ，張力為T，兩端固定。另一弦線B，線密度為2μ，張力為3T，兩端也固定。欲使B弦的基頻與A弦第三諧音頻率相同，則B弦的長度應為　
(A)
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	由公式，兩端固定，長L之弦上產生駐波
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	0105-00095
	中
	(D)
	弦線A長度為L，線密度為μ，張力為T，二端固定，另一弦線B，線密度為2μ，張力為4T，二端也固定，欲使B弦的基頻與A弦的第三諧音相同，則B弦長度應為　
(A)
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	0105-00096
	中
	(A)
	長度為L的張緊弦線兩端固定，設弦線作橫向振動時，弦波的波速為v。試問下列何種弦線振動時，最有可能讓人看到如附圖所示，弦線在兩最大位移間振動的視覺暫留影像？（假設視覺暫留時間為
[image: image328.wmf]1
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秒）
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(A)L＝0.40 m；v＝8.0 m∕s　(B)L＝0.30 m；v＝4.0 m∕s　(C)L＝0.20 m；v＝2.0 m∕s　(D)L＝0.50 m；v＝8.0 m∕s　(E)L＝0.60 m；v＝8.0 m∕s
	駐波基音公式﹕L＝
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圖中兩最大位移間振動可能經過的時間Δt＝（
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得頻率f＝10（2m－1）；波速v＝2 fL＝20 L（2m－1），若L＝0.40 m，則v＝20×0.40×（2m－1）＝8（2m－1）

	0105-00097
	中
	(C)
	長度為L的張緊弦線兩端固定，設弦線作橫向振動時，弦波的波速為v。試問下列何種弦線振動時，最有可能讓人看到如附圖所示，弦線在兩最大位移間振動的視覺暫留影像？（假設視覺暫留時間為
[image: image336.wmf]1
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秒）
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(A)L＝0.20 m；v＝2.0 m∕s　(B)L＝0.30 m；v＝4.0 m∕s　(C)L＝0.40 m；v＝8.0 m∕s　(D)L＝0.50 m；v＝8.0 m∕s　(E)L＝0.60 m；v＝8.0 m∕s
	駐波基音公式 ﹕L＝
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圖中所示駐波可能已經過了Δt＝
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得頻率f＝10(2 m－1)；波速v＝2 fL＝20 L(2m－1)
若L＝0.40 m，則v＝20×0.40×(2 m－1)＝8(2 m－1)

	0105-00098
	中
	(C)
	長度為L的彈性弦，如附圖，一端固定，另一端套一小環成自由端，若弦上波速為v，則第五諧音的共振頻率多少？
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	0105-00099
	中
	(D)
	附圖甲及乙是t＝0時的兩個行進波，其振幅A、波長λ以及週期T相同但行進方向相反，它們各點的振幅相加而成一駐波，如圖丙；在t＝
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 時，駐波將變成下列何種波形？
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T　∴甲、乙波合成之駐波波形如圖所示，甲、乙二波反相，駐波為一水平線
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故選(D)

	0105-00100
	中
	(B)
	附圖為一駐波每隔
[image: image362.wmf]1
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週期所拍攝的9張相片重疊而成，部份相片的波形相同，重疊後可見5個不同的波形。若t＝0時駐波波形為a，則t＝
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T之駐波波形為下列何者？
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(A)a　(B)b　(C)c　(D)d　(E)e
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	0105-00101
	中
	(D)
	將一弦的一端固定於一個震盪器上，另一端接上一個環，套在一個可自由上下移動的柱上（自由端），震盪器的震動頻率為f時，可使弦產生駐波如附圖所示，若欲使中間的節點線再增加一個（如附圖），則震盪器的頻率應調為原來多少倍？
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	0105-00102
	中
	(A)
	當我們使用正確的頻率來回撥動浴缸裡的水，可以產生駐波，而使靠浴缸壁兩邊的水交替起伏（即一邊高時，另一邊低）。若水的波速為1.0 m/s，浴缸寬75 cm，則下列何者為正確的頻率？　
(A)0.67 Hz　(B)1.48 Hz　(C)2.65 Hz　(D)3.78 Hz　(E)4.23 Hz
	水在浴缸兩邊之間形成駐波，浴缸邊對水波而言是自由端為腹點，且浴缸寬L＝0.75公尺。故駐波波長λ與浴缸寬L的關係為L＝n‧λ/2。則頻率f＝v/λ＝
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，其中f1＝0.67，f2＝1.33，f3＝2，f4＝2.67，f5＝3.33，f6＝4，f7＝4.67

	0105-00103
	中
	(B)
	當我們使用正確的頻率來回撥動浴缸裡的水，可以產生駐波，而使靠浴缸壁兩邊的水交替起伏（即一邊高時，另一邊低）。若水的波速為1.2 m / s，浴缸寬80 cm，則下列哪一選項為正確的頻率？　
(A)0.67 Hz　(B)0.75 Hz　(C)1.25 Hz　(D)2.25 Hz　(E)3.75 Hz
	因水一邊高一邊低，所以浴缸寬度
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故選(B)(D)(E)

	0105-00104
	中
	(C)
	當我們使用固定頻率來回撥動浴缸裡的水，可以產生駐波，而使靠浴缸壁二邊的水交替起伏（即一邊高時，另一邊低），若水波速為0.5公尺/秒，浴缸寬75公分，則下列何者的頻率為正確？　
(A)0.67 赫　(B)2.65 赫　(C)3.67 赫　(D)4.67 赫
	0.75＝（n－
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	0105-00105
	中
	(D)
	線密度與張力皆相同的甲、乙兩弦之兩端均被固定，如果甲弦的基音是乙弦第三諧音的兩倍時，則甲弦長度為乙弦長度的若干倍？　
(A)
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	0105-00106
	中
	(B)
	一開管內之空氣振動形成駐波，當產生n及n＋1個波節時，測得相鄰二波節的距離分別為24公分、18公分，求管的長度為　
(A)60 公分　(B)72 公分　(C)84 公分　(D)96 公分
	24×n＝18×（n＋1），n＝3
＝24×3＝72 cm

	0105-00107
	中
	(C)
	設聲速為340公尺/秒，音叉頻率為340 Hz，把音叉放在距離牆面3公尺處，設牆為良好聲波反射面，除了牆以外無聲波反射，當音叉發聲時，音叉與牆之間形成幾個腹點？　
(A)4個　(B)5個　(C)6個　(D)7個
	牆為節點，距牆
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	0105-00108
	中
	(C)
	一條長度為、兩端固定的繩上所形成的駐波，其示意圖如附圖。此駐波是由波形相同，但行進方向相反的兩波重疊而成，此兩波的波長為何？
[image: image421.jpg]N N




　
(A)1.0 m　(B)1.5 m　(C)2.0 m　(D)2.5 m　(E)3.0 m
	
[image: image422.wmf]5
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	0105-00109
	中
	(D)
	在常溫常壓下，一長度為1.50 m、兩端固定的弦，所能產生的最低音頻為264 Hz。下列有關此弦振動時的敘述，何者正確？　
(A)弦振動的基頻為132 Hz　(B)基頻振動的波長為1.50 m　(C)音頻愈高，則弦波波長也愈長　(D)弦可以產生頻率為528 Hz的聲波　(E)弦以基頻振動所產生的聲波，在空氣中傳播的波速為792 m／s
	(A)最低音頻即為基頻＝264 Hz。
(B)基頻振動的波長λ＝2×1.5＝3.0（m）。
(C)頻率愈高，波長會愈短。
(D)弦可產生的音頻必為基頻的整數倍，故528 Hz是可以產生的聲波頻率。
(E)不論弦以何種頻率振動產生聲波，在空氣中傳播的波速必為空氣中的聲速大約為340 m／s左右。

	0105-00110
	中
	(A)
	兩端固定，長度為L之弦，當其張力為F時，頻率為f的振動恰可在弦上形成共有6個波腹的駐波。如果張力變為9F，而弦長不變，則下列頻率的振動，何者可在弦上形成駐波？　
(A)
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	0105-00111
	中
	(D)
	一根弦一端固定於一個震盪器上，另一端接上一個環，套在一個可自由上下移動的柱上（自由端）。震盪器的震動頻率為f時，可使弦產生駐波如圖(一)所示。欲使中間的節點數再增加一個，如圖(二)，則震盪器的頻率應調為原來的若干倍？
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　　　 圖(一)　　　　　　　　　 圖(二)　
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	0105-00112
	中
	(A)
	當我們使用正確的頻率來回撥動浴缸裡的水，可以產生駐波，而使靠浴缸壁兩邊的水交替起伏（即一邊高時，另一邊低）。若水的波速為1.0 m／s，浴缸寬50 cm，則下列何者為正確的頻率？　
(A)1 Hz　(B)2 Hz　(C)4 Hz　(D)8 Hz　(E)16 Hz
	＝
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	0105-00113
	中
	(D)
	附圖中甲及乙是t＝0時的兩個行進波，其振幅A，波長λ以及週期T（波行進一個波長所需時間）相同但行進方向相反，它們各點的振幅相加而成一駐波，如圖中丙；在
t＝
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T時，駐波的波形將變成下列何種波形？
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∴甲、乙波合成之駐波波形如圖所示，甲、乙二波反相，駐波為一水平線
故選(D)


	0105-00114
	中
	(E)
	振幅相同，傳播方向相反的兩波，已知其頻率為100赫與200赫，則當這兩波交會時，則下列敘述何者正確？　
(A)會造成振動頻率為100赫的駐波　(B)會造成振動頻率為200赫的駐波　(C)會造成振動頻率為150赫的駐波　(D)會造成振動頻率為300赫的駐波　(E)不可能造成駐波
	100 （Hz）與200 （Hz）頻率不同，故不可能造成駐波。

	0105-00115
	中
	(B)
	一細線繫於一音叉A點後繞過定滑輪B，另端繫一質量1公斤之物體，今使音叉振動所生駐波圖形如右，若A、B距離為80公分，細線長1公尺，質量為4×10－3公斤，則此音叉頻率為若干Hz？（g＝10公尺／秒2）
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(A)150　(B)125　(C)100　(D)75　(E)50
	由圖知，4×
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	0105-00116
	中
	(E)
	甲、乙兩弦兩端均被固定，線密度比為2：1，張力比為1：2，如果甲弦的基音頻率為乙弦的第三諧音頻率之兩倍，則甲弦長度為乙弦長度的幾倍？　
(A)
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	0105-00117
	中
	(E)
	一遵守虎克定律之均勻彈性繩，其長度為L，將此彈性繩均勻拉長至1.2 L之長度，並將其兩端固定，已知振動頻率為f，繩上產生6個波腹。今將此彈性繩再均勻拉長至1.6 L，並將其兩端固定，若振動頻率為2f，則繩上有若干個波腹？　
(A)2 　(B)4　(C)6　(D)7　(E)8
	(1)張力F＝kΔx (Δx
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	0105-00118
	中
	(B)
	如附圖為三段密度不同的繩索串接在一起，產生駐波，但圖中振幅不代表實際振幅的大小。若此三段繩長比為1：2：3＝1：2：4，則此三段繩上波速比為：
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(A)1：2：3　(B)2：1：4　(C)1：4：2　(D)4：1：2　(E)1：1：1
	由圖知
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	0105-00119
	中
	(E)
	如附圖所示，鋼弦下墊一個三角木楔，放在P點時，駐波分布於L的長度內；放在Q點時，駐波分布在L'的長度內。若放在P點的第五諧音，和放在Q點時的第三諧音振動頻率相同，則木楔移動的距離x為多少？
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	0105-00120
	中
	(B)
	兩端固定的一條鋼琴線長50公分，質量為5公克，若線的張力為400牛頓，則其基音頻率為多少？　
(A)100赫茲　(B)200赫茲　(C)300赫茲　(D)400赫茲　(E)800赫茲
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	0105-00121
	中
	(C)
	週期性連續振動的繩波，一端為固定端經另一自由端反射後，其入射波和反射波形成駐波，則由自由端算起的第二節點離自由端距離為何？　
(A)
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	由圖知，第二節點離自由端距離為
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	0105-00122
	中
	(B)
	如兩波在同一介質中的同一傳播線上形成駐波(standing wave)則此兩波為：　
(A)同頻率、同振幅、同方向行進　(B)同頻率、同振幅、反方向行進　(C)同頻率、異振幅、同方向行進　(D)異頻率、同振幅、反方向行進　(E)同頻率、異振幅、反方向行進
	二個頻率、振幅相同，反向行進的波即可形成駐波，故選(B)。

	0105-00123
	中
	(B)
	長度30cm的鋼弦質量為3g，當弦上張力為36牛頓時，使之振動形成駐波，則第三諧音的振動頻率為__？___Hz。　
(A)200　(B)300　(C)400　(D)500　(E)600 
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	0105-00124
	中
	(B)
	將一均勻的細繩拉緊，兩端固定於相距為L的兩點。當細繩上形成的駐波有7個腹點時，駐波的波長為何？　
(A)
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	當駐波有7個腹點時，L＝7×
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	0105-00125
	中
	(D)
	如附圖所示，長度為　5.0　m且質量為10 g　的均勻細線，一端繫於固定在桌上的起振器　P　點，另一端經光滑的定滑輪　Q，懸掛質量為　1.0　kg　的重物，PQ　間恰好是　4.0　m。調整起振器的振動頻率，直到　PQ　間產生5個清楚的駐波波節（不含　P、Q　兩節點）為止，則當時起振器的振動頻率為若干？
[image: image556.jpg]


　
(A)17.5　Hz　(B)35　Hz　(C)43.75　Hz　(D)52.5　Hz　(E)70　Hz
	(1)由題意知：PQ　間產生5個清楚的駐波波節（不含P、Q兩節點）
∴PQ間產生6個清楚的駐波波腹 ( n＝6；
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	0105-00126
	中
	(B)
	有A和B兩弦的其兩端分別固定，A和B張力比為3：2、質量比為5：4，若A的基音頻率為B的第二泛音頻率的一半，則A和B兩弦長度比為多少？有A和B兩弦的其兩端分別固定，A和B張力比為3：2、質量比為5：4，若A的基音頻率為B的第二泛音頻率的一半，則A和B兩弦長度比為多少？　
(A)3：2　(B)8：15　(C)1：1　(D)5：4　(E)9：4
	基音 ( n＝1；第二泛音 (　n＝3
設前者弦長為LA，後者弦長為LB ( fn＝
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∴LA：LB＝8：15，故選(Ｂ)。

	0105-00127
	中
	(E)
	當我們使用正確的頻率來回撥動浴缸裡的水，可以產生駐波，而使靠浴缸壁兩邊的水交替起伏（即一邊高時另一邊低）。若水的波速為40 m/s，浴缸寬240 cm，則水波的頻率為多少Hz？　
(A)100　(B)80　(C)60　(D)40　(E)25
	如下圖，浴缸壁兩邊的水交替起伏視同弦兩端開放，形成駐波。
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	0105-00128
	中
	(E)
	弦一端固定於振盪器上，另一端接上環並套在可自由上下移動的柱上。振盪器的振動頻率為f時，可使弦產生駐波如圖(一)。欲使中間的節點數再增加一個如圖(二)，則振盪器的頻率應調為何？
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圖(一)
[image: image576.jpg]R





圖(二)
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	由題目圖一可知，其頻率為f3＝
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，由題目圖二可知，其頻率為f5＝
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f，故選(Ｅ)。

	0105-00129
	中
	(D)
	一樂器上張緊的絃兩端固定，其基音頻率f0＝252 Hz。若在張力不變下，按住此絃的中點，則彈奏此絃時發出基音f0′ 為f0的多少倍？　
(A)0.25　(B)0.5　(C)1　(D)2　(E)4
	由於基音頻率f0與波速v、弦長L的關係為：f0＝
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，故當按住此絃的中點彈奏時，絃長度變一半，基頻變兩倍。故選(D)。

	0105-00130
	中
	(D)
	一條長度為L＝6.0 m、張力為F、質量為m、兩端固定的繩上所形成振動頻率為f的駐波，其示意圖如附圖所示。如果張力變為2F，而弦長拉長為2L，則下列頻率的振動，何者可在弦上形成駐波？
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	兩端為固定的駐波頻率f＝
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由圖，3λ＝6，λ＝2公尺，駐波頻率f＝
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	0105-00131
	中
	(D)
	一弦線的一端固定，另一端則以一很輕的小環套在一細長且光滑的棒上。環的質量可以不計，弦在靜止時與棒垂直，弦之線密度為4克／公尺，弦的張力為8.1牛頓。當弦線振動產生n及n＋1個波節的駐波時，所量得的波節間距分別為10公分及8公分，則：(1)弦線的長度為15公分；(2)第二泛音的頻率為175赫；(3)第三泛音的頻率為525赫；(4)當弦張力變為兩倍，其餘不變時，基頻也變為兩倍。上述哪些選項正確？　
(A)(1)、(2)　(B)(1)、(2)、(3)　(C)(2)、(4)　(D)(1)、(3)　(E)(1)、(4)
	v＝
[image: image607.wmf]m

F

＝
[image: image608.wmf]3

8.1

410

-

´

＝45，
一端為自由端，則駐波頻率＝
[image: image609.wmf]4

m

L

v

，m＝1，3，5，7……
一端為自由端，n個波節有（n－1）個波腹加上
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繩長＝10（2－1）＋5＝15（cm），
駐波頻率＝
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，第二泛音m＝5，所以f＝
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第三泛音m＝7，f＝525，
駐波頻率＝
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，當弦張力為兩倍時，駐波頻率為
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	0105-00132
	中
	(B)
	一長度為1.0 m、兩端固定的弦，所能產生的最低頻率為432 Hz，下列有關此弦振動時的敘述何者正確？　
(A)音頻愈高，則弦波波長也愈長　(B)弦可以產生頻率為864 Hz的聲波　(C)弦振動的基頻為216 Hz　(D)基頻振動的波長為1.50 m　(E)弦以基頻振動所產生的聲波，在空氣中傳播的波速為864 m／s
	(A)頻率愈高，波長會愈短；
(B)弦可產生的頻率必為基頻的整數倍，故864（Hz）是可以產生的聲波頻率；
(C)最低音頻即為基頻＝432（Hz）；
(D)基頻振動的波長λ＝2×1.0＝2.0（m）；
(E)不論弦以何種頻率振動產生聲波，在空氣中傳播的波速必為空氣中的聲速約為340（m／s）左右，故選(B)。

	0105-00133
	中
	(A)
	如附圖，長度為L的彈性弦，今將其一端固定，另一端套一小環成自由端，並適度振動使之產生駐波，若包含自由端共3個波腹，此時頻率為f，則下列何者為其波速？
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	如附圖，設波速為v ，因為有3個波腹，則3＝
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	0105-00134
	中
	(D)
	在聲速為350 m／s的環境中，進行音叉與氣柱的共鳴實驗。從零開始，逐漸增加氣柱長度，並將測得共鳴時的氣柱長度，依時間的先後順序編號為1、2、3、4，四次測得之共鳴氣柱長度對編號作圖，如附圖所示。實驗所用的音叉頻率，最接近多少Hz？
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(A)350　(B)525　(C)700　(D)1050　(E)2000
	由於相鄰兩個共鳴點相距為
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λ，所以得知波長λ≒41－8＝33 cm＝0.33 m，
故音叉頻率f＝
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≒1060 Hz，最接近1050 Hz，故選(D)。

	0105-00135
	難
	(A)
	一弦線的一端固定，另一端則以一很輕的小環套在一細長且光滑的棒上。環的質量可以不計；弦在靜止時與細棒垂直。若弦的長度為0.5公尺，線密度為0.01公斤∕公尺，弦振動的基頻為100赫，則弦的張力為：　
(A)400牛頓　(B)200牛頓　(C)100牛頓　(D)50牛頓　(E)25牛頓
	v＝
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＝fλ，如圖，
因一端為自由端，故基音時，弦長為
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	0105-00136
	難
	(C)
	某音叉振動所產生的聲波在空氣中傳播時，空氣小塊之振動位移隨著時間變化的關係如附圖所示，利用此音叉可於兩端開口的開管空氣柱中形成駐波。若聲速為340 m／s，則下列敘述何者正確？
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(A)在空氣中音叉所產生聲波的頻率為1000 Hz　(B)空氣中的聲波波長為0.17 m　(C)在開管空氣柱中，相鄰兩波腹的間距為0.34 m　(D)要形成駐波，開管管長最短約為0.17 m
	(A)由圖可知音叉振動週期＝2×10－3秒，其振動頻率f＝
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500 Hz；因此空氣中的聲波頻率也是500 Hz。
(B)空氣中聲波波長＝＝0.68公尺。
(C)在開管空氣柱中，相鄰兩波腹的間距＝半波長＝0.34 m。
(D)要形成駐波，開管管長＝半波長長度的整數倍，故開管最短為0.34公尺。
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