	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0107-00034
	易
	(D)
	一直線形水波遇到障礙物反射時，下列敘述何者正確？　
(A)反射波頻率＜入射波頻率　(B)反射波波速＜入射波波速　(C)反射波波長＜入射波波長　(D)反射波振幅＜入射波振幅　(E)反射角＜入射角
	反射波與入射波頻率相同，在同一介質中傳播，波速、波長均不變，僅振幅變小。

	0107-00035
	易
	(B)
	如附圖所示為水波槽中直線波反射的實驗結果，甲和乙為波峰，箭頭為波的行進方向，入射角為多少度？
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(A)69(　(B)53(　(C)37(　(D)16(　(E)9(
	觀察兩波的行進方向，乙是入射波，入射波前與障礙物表面夾角為53(，入射角即為53(。

	0107-00036
	易
	(D)
	海浪自遠洋傳播，到達海岸時，下列何者正確？　
(A)波長不變，波速變小　(B)波長不變，頻率變小　(C)頻率不變，週期變小　(D)頻率不變，波長變小　(E)波速不變，波長變小
	頻率不變，水的深度減小，波速減小、波長減小。

	0107-00037
	易
	(E)
	一週期水波自淺水區傳播至深水區時，其入射角為30(，折射角為45(，則在淺水與深水兩處之波長比為　
(A)3：2　(B)
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	0107-00038
	易
	(C)
	水波由深水進入淺水時，其：　
(A)波長變長，波速變慢，頻率變小　(B)波長變短，波速變慢，頻率變小　(C)波長變短，波速變慢，頻率不變　(D)波長、波速、頻率均變大　(E)波長、波率變大，頻率不變
	深水波速快，波長長；淺水波速慢，波長短；在折射時，其頻率不變

	0107-00039
	易
	(C)
	在水波槽中，自淺水區傳播至深水區之波，其入射角為
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，折射角為
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，則在淺水與深水兩處之波速比值為：　
(A)
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	0107-00040
	易
	(B)
	在水波槽實驗中，一直線波遇到障礙物反射時，下列敘述何者錯誤？　
(A)反射波頻率等於入射波頻率　(B)反射波波速小於入射波波速　(C)反射波波長等於入射波波長　(D)反射波振幅小於入射波振幅　(E)反射線與入射線可能對稱於法線
	同一介質波速不變。

	0107-00041
	易
	(A)
	直線水波通過深淺不同的界面處，發生折射現象，若原來的波前與界面夾角為θ1，折射後的波前與界面的夾角為θ2，則入射波與折射波的波速比值為　
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	如附圖，原波前
[image: image31.wmf]AB

與界面的夾角＝入射角θ1，折射後的波前
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與界面的夾角＝折射角θ2
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	0107-00042
	易
	(E)
	直線形水波在深淺不同的A、B界面處發生折射，水波槽下白紙所得亮紋如附圖，已知入射波的波前與界面夾角為53(，折射波的波前與界面夾角為30(，下列何者正確？
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(A)入射角為37(　(B)折射角為60(　(C)A為淺水區　(D)水波在B區的頻率較小　(E)A區波速為B區的1.6倍
	畫出入射波和折射波的行進方向，入射角為53(、折射角為30(，B區波長較短，波速較小，為淺水區，但AB兩區的頻率應相同，v＝fλ ( λ，
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	0107-00043
	易
	(D)
	附圖所示為水波遇線形障礙物的反射圖形，己知∠C＝120°，則反射角為何？
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(A)70°　(B)60°　(C)40°　(D)30°
	反射角＝反射波前與界面夾角＝∠B＝
[image: image42.wmf]180120
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＝30°。

	0107-00044
	易
	(E)
	附圖所示為水波遇線形障礙物的反射圖形，己知∠C＝140°，則反射角為何？
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(A)70°　(B)60°　(C)40°　(D)30°　(E)20°

	反射角＝反射波前與介面夾角＝∠B＝
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	0107-00045
	易
	(D)
	水波槽中，兩個同相點波源相距15公分作同相振動，產生的水波波長均為4公分。則第二節線上一點與兩波源的距離之差為多少公分？　
(A)2　(B)3　(C)4　(D)6　(E)8
	節線到兩波源的波程差，為半波長的奇數倍，故第2節線與兩波源的波程差為3×
[image: image45.wmf]2

l

＝6 cm。

	0107-00046
	易
	(A)
	水波槽中，兩個同相點波源相距15公分作同相振動，產生的水波波長均為4公分。則第二節線上一點與兩波源的距離之差為若干公分？　
(A)6　(B)4　(C)3　(D)2　(E)1
	節線到兩波源的波程差，為半波長的奇數倍，故第2節線與兩波源的波程差為3×
[image: image46.wmf]2
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＝6（cm）。

	0107-00047
	易
	(D)
	水波槽中有二點波源作同相振動，波長為4公分，則第三條節線上的任一點到二波源的波程差為　
(A)4公分　(B)6公分　(C)8公分　(D)10公分
	Δx＝（3－
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	0107-00048
	易
	(E)
	水波繞射實驗中，當波長為λ的直線波通過寬度b的單狹縫時，下面哪一種關係所造成的繞射現象最明顯？　
(A)b＝10λ　(B)b＝8λ　(C)b＝6λ　(D)b＝2λ　(E)b＝
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	繞射度＝
[image: image50.wmf]b
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愈大，繞射現象愈明顯。

	0107-00049
	易
	(A)
	兩同相點波源，相距16公分，若水波的波長為6公分，共可產生若干條節線？　
(A)6　(B)5　(C)4　(D)3　(E)2
	總數＝2 [ 
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	0107-00050
	易
	(A)
	兩同相點波源，相距5公分，若水波的波長為2公分，共可產生若干條節線？？　
(A)6　(B)5　(C)4　(D)3　(E)2
	總數＝2×[
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	0107-00051
	易
	(E)
	兩同相點波源，相距5公分，若水波的波長為2公分，兩波源到第一節線上各點，波程差均為多少公分？　
(A)5　(B)4　(C)3　(D)2　(E)1
	第一節線波程差＝
[image: image57.wmf]2

l

＝1。

	0107-00052
	易
	(B)
	兩同相點波源，相距5公分，若水波的波長為2公分，沿著距兩波源中心10 cm的圓周繞一圈，一共經過幾個節點？　
(A)12　(B)10　(C)8　(D)6　(E)4
	
[image: image58.wmf]l
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＝3，最外側的節線為波源向外延伸的直線，繞半徑10 cm的圓周一圈，共經過2×6－2＝10個節點。

	0107-00053
	易
	(D)
	兩同相點波源，相距9公分，若水波的波長為2公分，共有幾條節線？　
(A)20　(B)18　(C)12　(D)10　(E)5
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＝5，節線總數＝10。

	0107-00054
	易
	(D)
	兩同相點波源，相距9公分，若水波的波長為2公分，沿著與兩波源中心點相距10 cm的圓繞一圈，一共經過幾個節點？　
(A)5　(B)10　(C)12　(D)18　(E)20
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＝5，節線總數＝10，最外側兩節線為通過波源的直線，繞半徑10 cm的圓周，共經過2×10－2＝18個節點。

	0107-00055
	易
	(E)
	附圖中水波槽的點波源S距槽壁的垂直距離為50 cm，已知槽中水的波速為1 m／s，點波源S以每分鐘300次的頻率產生水波，水波遇到槽壁反射，則入射波與反射波重疊干涉後會產生多少條節線？
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(A)10　(B)9　(C)8　(D)6　(E)5
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＝20，水波遇障礙物為自由端反射，振動方向不顛倒，反射波與入射波為相距100 cm的同相波源，節線nmax[
[image: image67.wmf]l

d
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]＝5，左側無節線，總數為5條。

	0107-00056
	易
	(B)
	附圖中水波槽的點波源S距槽壁的垂直距離為50 cm，已知槽中水的波速為80 cm／s，點波源S以每分鐘600次的頻率產生水波，水波遇到槽壁反射，入射波與反射波重疊干涉後，最接近槽壁的節點，與槽壁相距多遠？
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(A)1 cm　(B)2 cm　(C)4 cm　(D)6 cm　(E)8 cm
	λ＝
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＝8，水波遇障礙物為自由端反射，振動方向不顛倒，槽壁處為腹點，最接近槽壁的節點，與槽壁相距λ／4＝2 cm。

	0107-00057
	易
	(D)
	觀察水波槽中兩同相點波源的干涉現象時，如何操作可使節線數增加？　
(A)增加水波振幅　(B)增加光源強度　(C)增加水的深度　(D)增加水波頻率　(E)增加水波波長
	使用頻率較大（波長較小）之水波，可使節線數增加。

	0107-00058
	易
	(A)
	某聲波在空氣中傳播時的頻率為f1，波長為λ1，當折射進入水中傳播時的頻率為f2，波長為λ2，則下列的關係，何者正確？　
(A)f1 ＝ f2　(B)λ1＝λ2　(C)f2 ＞ f1　(D)λ2＞λ1
	頻率不因介質不同而改變，水中聲速較大、波長也較大。

	0107-00059
	易
	(B)
	S1、S2兩個喇叭，分別置於y＝12公尺，x＝±2.5公尺處如附圖，由一個可產生任意頻率之放大器產生同相的聲音至兩喇叭。一觀測者在x＝2.5公尺處想要得到最大音量。若聲速為340公尺／秒，則調整放大器之音頻可能為若干Hz？
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(A)510　(B)680　(C)850　(D)1000　(E)1200
	波程差(x＝
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＝13－12＝1，想得最大音量，則P點為腹點，而其條件為波程差是波長的整數倍，即(x＝1＝nλ(λ＝
[image: image75.wmf]1

n

＝
[image: image76.wmf]v

f

 ( f＝nv＝340n，n＝1,2,3…。

	0107-00060
	易
	(D)
	附圖是一直線形水波遇障礙物反射的情形，已知入射波前與反射面成40°，則反射波前與反射線方向，下列何者正確？
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　(B)[image: image79.jpg]


　(C)[image: image80.jpg]
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	由圖可得入射角＝40°，則反射角＝反射波前與障礙物夾角＝40°。

	0107-00061
	易
	(E)
	水波經缺口或障礙物能夠發生繞射，決定於：　
(A)波速　(B)波長　(C)頻率　(D)缺口寬度　(E)波長與缺口寬度的比
	當波長與缺口寬度的比值愈大，繞射較明顯。

	0107-00062
	易
	(C)
	海浪自遠洋傳播，到達海岸時，保持：　
(A)相同之波速，頻率逐漸減低　(B)相同之波速，波長縮短　(C)相同頻率，但波長漸漸減短　(D)相同波長，但頻率減低　(E)相同之頻率、波長及波速
	淺水波速慢，因頻率不變，故波浪由深海進入淺岸時，波速減慢，波長漸漸減短。

	0107-00063
	易
	(D)
	有一點波源在深水區與淺水區的交接面處，上下振動時，則於某時刻所見到波前的示意圖，何者較為正確？
[image: image83.emf]　
(A)[image: image84.emf]　(B)[image: image85.emf]　(C)[image: image86.emf]　(D)[image: image87.emf]　(E)[image: image88.emf]
	深水區波速快，即波長較長。故選(D)。

	0107-00064
	易
	(B)
	在水波槽實驗中，水波槽被分為左邊的深水區和右邊的淺水區，兩區以線段ab為分界線，左端黑色長棒產生直線波向右傳遞，虛線表示其波前，箭頭表示波的行進方向，下列各圖何者正確？　
(A)[image: image89.jpg]


　(B)[image: image90.jpg]


　(C)[image: image91.jpg]


　(D)[image: image92.jpg]


　(E)[image: image93.jpg]



	深水區水波波速快，波長長，又水波在界面處波前須連續，而相鄰兩波前距離為波長。故選(Ｂ)。

	0107-00065
	中
	(C)
	當直線波由深水區傳向淺水區時，如附圖所示，則水波的前進方向可能為：
[image: image94.jpg]


　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
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及深水區波速v1比淺水區波速v2大，可知入射角θ1＞折射角θ2。

	0107-00066
	中
	(D)
	有一點波源在深水區與淺水區的交接面處，上下振動時，則於某時刻所見到波前的示意圖，何者較為正確？
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(A)[image: image98.jpg]K | RIK
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	深水區波速快，即波長較長。

	0107-00067
	中
	(A)
	若水波由深水區進入淺水區時，入射角正弦值sinθ1與折射角正弦值sinθ2間的關係為：　
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	只要深淺固定，
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	0107-00068
	中
	(E)
	下列有關水波折射的敘述，何者為正確？　
(A)入射角恆大於折射角　(B)入射角正弦值恆大於折射角正弦值　(C)入射角與折射角的比值為定值　(D)入射角與折射角的比值等於入射波速與折射波速的比值　(E)入射角大於折射角時，入射波速也大於折射波速
	由折射定律知
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 ( 當入射角θ1大於折射角θ2時，則v1＞v2即入射波速也大於折射波速。

	0107-00069
	中
	(E)
	在右圖所示的「水波槽實驗」裝置中，下列關於其分項裝置的敘述，何者正確？
[image: image112.jpg]


　
(A)長方形木條起波器的目的是要產生圓形波　(B)可變電阻是用來改變電流，以調整光照的強度　(C)白紙上顯示的相鄰兩亮紋間距恰等於水波的波長　(D)水波槽的四周需用海綿條圍住，以避免水波頻率改變　(E)水波的波谷在強光通過時，會有類似凹透鏡的效果，在白紙上顯現出暗紋
	(A)產生直線波。(B)調整起波器的頻率用以改變水波波長。(C)光源水波槽白紙可構成相似三角形，呈比例的視波長，非真正的波長。(D)圍海綿條目的是要吸收入射波，消除反射波避免干擾到水波的觀察。(E)水波波谷類似凹透鏡發散光源在白紙上顯現暗紋

	0107-00070
	中
	(B)
	如附圖，水波槽上兩點波源互相干涉的圖形，且水波的波長為λ，A　點到兩點波源的波程差為x，B　點到兩點波源的波程差為y，則下列哪一選項的可表示 ( x , y )？
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	由干涉圖形可知，中央線為腹線，所以為同相干涉，則：A點為第二節線，波程差為( 2－
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λ；B點為第一腹線，則波程差為1×λ＝λ，故選(Ｂ)。

	0107-00071
	中
	(D)
	如附圖，水波槽實驗裝置中，下列何者敘述正確？
[image: image121.jpg]


　
(A)保持起波器的頻率不變，在淺水區的水波波長較深水區長　(B)可變電阻是用來改變電流，以調整光照的強度　(C)白紙上顯示的相鄰兩亮紋間距恰等於水波的波長　(D)水波波峰在光源通過時，會有類似凸透鏡的效果，在白紙上顯現出亮紋　(E)水波槽中水深度以　15　公分為宜
	(Ａ)淺水區的水波波長較深水區短；
(Ｂ)調整起波器的頻率用以改變水波波長；
(Ｃ)光源並非垂直照射水波槽，故紙幕上所量得波長比實際上大；
(Ｄ)水波波峰類似凸透鏡發散光源在白紙上顯現亮紋；
(Ｅ)水深以　0.5　～　2（公分）為宜，故選(Ｄ)。

	0107-00072
	中
	(D)
	圖是一直線形水波遇障礙物反射的情形，已知入射波前與反射面成40°，則反射波前與反射線方向，下列何者正確？
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	由圖可得入射角＝40°，則反射角＝反射波前與障礙物夾角＝40°，故選(D)。

	0107-00073
	中
	(A)
	在一項水波槽實驗中，當水波由深1公分的淺水區入射至深2公分的深水區時，在淺水區與深水區的交界處發生折射現象。假設水深與水波的振幅都比波長小得多，以致水波的波速平方與水深成正比，則下列敘述何者正確？　
(A)若入射角為30°，則折射角為45°　(B)若入射角為30°，則折射角為53°　(C)若入射角為45°，則折射角為60°　(D)若入射角為53°，則折射角為30°　(E)若入射角為60°，則折射角為45°
	(A)水波遇界面折射時，
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sinθ1＝1×sinθ2
(A)(B)若入射角θ1＝30°，則折射角θ2＝45°。(C)若入射角θ1＝45°，則折射角θ2＝90°。　
(D)(E)因從淺水區入射至深水區，故折射角θ2需大於入射角θ1，故選(A)。

	0107-00074
	中
	(D)
	下列作水波繞射時，缺口寬度w，長度λ，何者最不顯著？　
(A)w＝5 cm，λ＝5 cm　(B)w＝5 cm，λ＝7 cm　(C)w＝4 cm，λ＝10 cm　(D)w＝100 cm，λ＝1 cm　(E) w＝10 cm，λ＝8 cm
	①
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1，繞射不顯著。　
(D)選項中
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，為各選項中的最小值，故繞射最不明顯，故選(D)。

	0107-00075
	中
	(E)
	水波經缺口或障礙物能夠發生繞射，決定於：　
(A)波速　(B)波長　(C)頻率　(D)缺口寬度　(E)波長與缺口寬度的比
	(E)當波長與缺口寬度的比值愈大，繞射較明顯，故選(E)。

	0107-00076
	中
	(D)
	右圖為直線波由左下方向右上方傳播時，其部分波前的示意圖，則直線波在平面處的反射角為：
[image: image144.emf] 　
(A)15°　(B)30°　(C)45°　(D)60°　(E)75°
	入射角為入射方向與法線的夾角，亦為入射波前與反射面之夾角，根據反射定律知反射角等於入射角＝60°，故選(D)。

	0107-00077
	中
	(B)
	水深愈深，波浪的行進速度愈快，然而受海底地形起伏影響，當波浪向海岸傳播時，往往會因速度變慢而產生偏折的現象。圖中虛線為等深線，愈靠近海岸水深愈淺。灰色實線為海浪的波前，箭頭代表波浪的行進方向，假設海底地形變化皆相同，則下列選項何者為最可能的波浪傳播路徑？　
(A)[image: image145.emf]　(B)[image: image146.emf]　(C)[image: image147.emf]　(D)[image: image148.emf]　(E)[image: image149.emf]
	(1)深水區波速大於淺水區。(2)水波由深水區傳向淺水區時，波前進方向偏向法線，故選(B)。

	0107-00078
	中
	(A)
	水波槽中由深水區中一點波源發出圓形波傳向淺水區，下列何圖能正確地表達出傳播過程？　
(A)[image: image150.jpg]


　(B)[image: image151.jpg]


　(C)[image: image152.jpg]


　(D)[image: image153.jpg]


　(E)[image: image154.jpg]



	進入淺水區後，波速變慢，故波前會比正圓形略小些，故選(A)。

	0107-00079
	中
	(E)
	如圖所示的「水波槽實驗」裝置中，下列關於其分項裝置的敘述，何者正確？
[image: image155.jpg]


　
(A)長方形木條起波器的目的是要產生圓形波　(B)可變電阻是用來改變電流，以調整光照的強　(C)白紙上顯示的相鄰兩亮紋間距恰等於水波的波長　(D)水波槽的四周需用海綿條圍住，以避免水波頻率改變　(E)水波的波谷在強光通過時，會有類似凹透鏡的效果，在白紙上顯現出暗紋
	(A)長方形木條起波器的目的，是要產生直線波。(B)可變電阻用來改變電流，以調整振動的頻率。(C)因光線非完全垂直入射水面，故白紙上顯示的相鄰兩亮紋間距，不等於水波的波長。(D)應是為了避免反射波干擾，故選(E)。

	0107-00080
	中
	(C)
	當直線波由深水區傳向淺水區時，如附圖所示，則水波的前進方向可能為：
[image: image156.emf]　
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及深水區波速v1比淺水區波速v2大，可知入射角θ1>折射角θ2。故選(C)。

	0107-00081
	中
	(D)
	附圖為水波槽，一直線波前的水波由第II區傳向水深不同的第I區，則下列敘述何者正確？
[image: image159.emf]　
(A)在第I區的頻率比第II區大　(B)在第I區的波速比第II區大　(C)第I區水深比第II區深　(D)入射角大於折射角　(E)入射角小於折射角
	(A)折射時頻率不變；(B)第I區波長＜第II區波長，故第I區的波速＜第II區波速；(C)水深愈深波速愈快；(D)(E)對第I區的波速＜第II區波速，故折射角＜入射角。故選(D)。

	0107-00082
	中
	(E)
	在淺的水槽做實驗，同時產生平行波及圓形波，則此兩波的節線成為：　
(A)一組平行的直線　(B)一組相交的直線　(C)一組同心圓　(D)一組雙曲線　(E)一組拋物線
	一平行波與一圓形波之干涉節線為拋物線。如右圖，平面上某點P分別與定直線
[image: image160.wmf]12

SS

sr

和定點S2之距離的差等於常數，其軌跡為拋物線。
[image: image161.emf]

	0107-00083
	中
	(C)
	水波槽中兩同相點波源相距d，水波波長λ，在水波槽中產生4條節線，則d與λ之關係應為何者？　
(A)
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由(1)、(2)得知：
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	0107-00084
	中
	(C)
	水波傳遞時，水分子的運動是：　
(A)隨波的前進往外運動　(B)在原處鉛直上下起伏運動　(C)在原處作往返運動　(D)在原處作垂直於波前進方向的左右振動
	波可傳遞能量，不能傳遞物質，故水分子於原處作往返運動。

	0107-00085
	中
	(A)
	一直線波經直線障礙物反射後，行進方向偏離原方向110°，則入射波與障礙物之夾角為何？　
(A)35°　(B)45°　(C)25°　(D)15°　(E)5°
	θ＝
[image: image180.wmf]180110
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	0107-00086
	中
	(B)
	下列有關「水波槽實驗」的敘述哪些是正確？　
(A)水深以5 cm左右為適當　(B)白紙上亮線表示波峰，暗線表示波谷　(C)水波槽四周須以木塊作為阻波器　(D)起波器宜作高頻率振動　(E)紙幕上顯示之波長即為水波真實波長的一半
	(A)水深約0.5 cm～0.75 cm。
(B)亮紋為光投射水波的波峰所造成，暗紋為水波波谷所造成。
(C)以海棉條作為阻波器。
(D)頻率太高不易觀察。
(E)二者的關係與光投影的角度，紙張與水槽的距離有關。
故選(B)

	0107-00087
	中
	(D)
	水波由淺水進入深水時，其　
(A)波長變長，波速變慢，頻率變小　(B)波長變短，波速變慢，頻率變小　(C)波長變短，波速變慢，頻率不變　(D)波長、波速變大，頻率不變　(E)波長、波速、頻率均變大
	水波由淺水進入深水，波速變快，頻率不變，波長變長。
故選(D)

	0107-00088
	中
	(D)
	有關風吹海面引起的波浪，下列敘述何者正確？　
(A)波浪的波高愈大，波長愈短　(B)風速愈大，產生波浪之波高愈小　(C)風速愈大，提供海水產生波浪的能量愈少　(D)頻率相同的二種波浪，波浪較長者，其傳播速率愈快
	(A)(B)(C)風速愈大，波浪能量愈大，浪高愈高，深度相同波長不變。
(D)由v＝fλ知，f相同，λ愈長，v愈快。
故選(D)

	0107-00089
	中
	(B)
	海水之波自海中向岸邊傳來，則愈靠近海岸處：　
(A)波速不變，頻率變小　(B)頻率不變，波長減小　(C)波長不變，頻率增高　(D)波速不變，波長變小
	①水的深度漸減，所以波速變慢。
②頻率不變。
③ v＝fλ，波長變短。
故選(B)

	0107-00090
	中
	(C)
	海浪自遠洋傳播，到達海岸時，　
(A)相同的波速，頻率逐漸減低　(B)相同的波速，波長變短　(C)相同的頻率，但波長變短　(D)相同的頻率、波長及波速
	①水的深度變淺，所以波速變慢。
②水波頻率不變。
③由v＝fλ知，波長λ變短。
故選(C)

	0107-00091
	中
	(B)
	在水波槽中，自淺水區傳播至深水區之波，其入射角30°，折射角45°，則在淺水區與深水區二處之波速比值為　
(A)
[image: image181.wmf]3 

 2 

　(B)
[image: image182.wmf]2 

 2 

　(C)
[image: image183.wmf]2

3 

　(D)
[image: image184.wmf]2


	
[image: image185.wmf]sin30

sin45

°

°

＝
[image: image186.wmf]1

2

v

v

＝
[image: image187.wmf]1

2

l

l
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	0107-00092
	中
	(C)
	如附圖，水波槽中的一個直線波前AB，碰到一個三角形的障礙物，經過反射，則反射波前應為下列何者？（箭頭表示波行進方向）
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	0107-00093
	中
	(D)
	附圖為水波槽，一直線波前的水波由II區傳向水深不同的I區，則下列敘述何者正確？
[image: image194.jpg]


　
(A)在第I區的頻率比第II區大　(B)在第I區的波速比第II區大　(C)第I區水深比第II區深　(D)入射角大於折射角　(E)若入射角為i，折射角為r，則
[image: image195.wmf]sin
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正比於I
	①水波折射頻率(f)不變，波速正比
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)
又v＝fλ，所以深水區的波速快，波長(λ)長
②由圖知，Ⅱ區波長較長，所以水深較深，速度較快
③
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，vⅡ＞vⅠ　∴入射角(i)＞折射角(r)
故選(D)

	0107-00094
	中
	(D)
	附圖為水波槽，一直線波前的水波由第II區傳向水深不同的第I區，則下列敘述何者正確？
[image: image201.jpg]


　
(A)在第I區的頻率比第II區大　(B)在第I區的波速比第II區大　(C)第I區水深比第II區深　(D)入射角大於折射角
	(A)折射時頻率不變；(B)第I區波長＜第II區波長，故第I區的波速＜第II區波速；(C)水深愈深波速愈快；(D)第I區的波速＜第II區波速，故折射角＜入射角。

	0107-00095
	中
	(D)
	水波通過障礙物之缺口能見其繞射，繞射現象之是否顯著乃決定於：　
(A)振動之頻率大小　(B)波速之快慢　(C)波幅之大小　(D)波長與缺口寬度之比　(E)以上皆非
	若缺口寬度為d，則
[image: image202.wmf]d

l

 ≈ 1，繞射愈明顯，故選(D)

	0107-00096
	中
	(D)
	在水波槽中有S1、S2兩個點波源，以相同相位振動，在水面上，測得S1S2連線上相鄰兩節線間的最短距離為3公分，則點波源的波長為多少公分？　
(A)1.5　(B)3.0　(C)4.5　(D)6.0　(E)12.0
	波源連線上，相鄰兩節線間距＝
[image: image203.wmf]2

l


所以
[image: image204.wmf]2

l

＝3 (cm) (λ＝6 (cm)

	0107-00097
	中
	(C)
	在水波槽的實驗中，兩同相點波源干涉所形成的節線，在數學上是何種曲線？　
(A)拋物線　(B)橢圓　(C)雙曲線　(D)圓
	(C)雙曲線

	0107-00098
	中
	(B)
	在水波槽實驗中，下列敘述何者正確？　
(A)同相兩波源所產生之干涉節線上任一點到兩波源的波程差等於半波長的整數倍　(B)因所用光源非平行光，故水波槽下方白紙上相鄰兩明紋之距離並不等於水波波長　(C)水波傳播時，水分子在垂直水面的平面上作圓周運動　(D)節線上任一點都是波峰與波谷交會之點　(E)水波由深水區進入淺水區，波速變慢，但波長不變
	(A)波程差Δx＝n×
[image: image205.wmf]2

l

( n＝1 , 3 , 5 , …)
(C)非圓周運動
(D)只要推動方向相反，振幅大小相同，即會相消成為節點。
(E)頻率不變，由v＝fλ知，v變慢，λ變短。
故選(B)

	0107-00099
	中
	(C)
	A、B二揚聲器相距20米，同相播出波長為10米的聲波，則在AB連線間距A若干米處可測得之聲音極弱？　
(A)16米　(B)14米　(C)12.5米　(D)11米　(E)8.5米
	「×」表節點，距A分別為2.5m；7.5m；12.5m；17.5m
「
[image: image206.wmf]·

」表腹點，距A分別為5m；10m；15m；20m
[image: image207.png]




	0107-00100
	中
	(B)
	S1、S2兩個喇叭，分別置於y＝12公尺，x＝(2.5公尺處（如附圖所示），由一個可產生任意頻率之放大器產生同相的聲音至兩喇叭。一觀測者在x＝2.5公尺處想要得到最大音量。若聲速為340公尺／秒，則調整放大器之音頻可能為若干赫茲？
[image: image208.jpg]


　
(A)510　(B)680　(C)800　(D)1000
	波程差(x＝
[image: image209.wmf]1
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SP

＝13－12＝1，想得最大音量，則P點為腹點，而其條件為波程差是波長的整數倍，即(x＝1＝nλ(λ＝
[image: image211.wmf]1
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＝
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 ( f＝nv＝340n，n＝1,2,3…。

	0107-00101
	中
	(B)
	二個反相的點波源發生干涉時，若二波源距離d與波長λ的關係為d＝2.5λ，則水波槽中可見到幾條節線？　
(A)3條　(B)5條　(C)4條　(D)2條
	〔
[image: image213.wmf]2.5
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l

＋
[image: image214.wmf]1
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〕取整數＝3
中央為節線，∴2×2＋1＝5條

	0107-00102
	中
	(C)
	水波槽中兩同相點波源相距d，水波波長λ，在水波槽中產生4條節線，則d與λ之關係應為何者？　
(A)
[image: image215.wmf]2

5

d≧λ＞
[image: image216.wmf]2
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 d　(B)
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 d＞λ≧ 
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 d　(C)
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 d　(D)
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 d＞λ≧ 
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 d　(E)以上皆非
	左、右各生2條節線(sinθ2＝（2－
[image: image223.wmf]2
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）
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 EMBED Equation.3 [image: image228.wmf]3
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d……(1)
又sinθ3＝（3－
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）
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＞1（表無第3條節線）
∴
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＞1(λ＞
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d……(2)
由(1)、(2)得知：
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 EMBED Equation.3 [image: image235.wmf]3
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	0107-00103
	中
	(B)
	水波槽內有二波源，相距d，若同時發出反相的水面波，其波長為λ，當d＝
[image: image236.wmf]9

2

λ，中央線右側第二條腹線上任一點，至二波源之距離差為　
(A)6 公分　(B)8 公分　(C)10 公分　(D)12 公分
	Δx＝mλ＝2×4＝8 cm

	0107-00104
	中
	(B)
	水波槽內有二波源，相距d，若同時發出反相的水面波，其波長為λ，當d＝
[image: image237.wmf]9

2

λ，則介於二波源之間，可以見到幾條節線？　
(A)7 條　(B)9 條　(C)10 條　(D)8 條
	
[image: image238.wmf]d
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[image: image240.wmf]9
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l

l

〕＝4，∴N＝4×2＋1＝9

	0107-00105
	中
	(D)
	水波槽內有二個點波源相距d，同時發出同相的水波，其波長為λ，當d＝1.8λ時介於此二點波源之間的節線有　
(A)8 條　(B)6 條　(C)5 條　(D)4 條
	〔
[image: image241.wmf]1.8
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＋
[image: image242.wmf]1
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〕取整數＝2，2×2＝4條

	0107-00106
	中
	(E)
	水波槽內有兩個振源，相距為d，同時發出反相的水面波，其波長為λ。當d＝3λ時，則介於此兩振源之間，可以見到的節線（即水波振動最小處）為　
(A)2 條　(B)3 條　(C)5 條　(D)6 條　(E)7 條
	節線數
N＝2［
[image: image243.wmf]d

l

］＋1＝2［
[image: image244.wmf]3
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l

］＋1＝7 (條)

	0107-00107
	中
	(E)
	水波槽內有兩振源相距0.45 m，同時發出反相的水面波，其波長為8 cm，則在兩振源間，可見到的節線有多少條？　
(A)5　(B)6　(C)8　(D)10　(E)11
	節線數
N＝2［
[image: image245.wmf]d

l

］＋1＝2［
[image: image246.wmf]45

8

］＋1＝11 (條)

	0107-00108
	中
	(D)
	水波槽兩同相點波源相距16 cm，已知兩波源頻率均為4 Hz，水波傳播速率為20 cm/s，則水面上的腹線數共有幾條？　
(A)4　(B)5　(C)6　(D)7　(E)8
	m ≤ 
[image: image247.wmf]d
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4

＝3.2；腹線共有（2×3+1）＝7條。

	0107-00109
	中
	(B)
	水波繞射實驗中，當波長為λ的直線波通過寬度b的單狹縫時，下面哪一種關係所造成的繞射現象較明顯？　
(A)b＞＞λ　(B)b ≈λ　(C)b＜＜λ　(D)b×λ≈ 0
	(A) b>>λ，僅邊緣有些微繞射現象。
(C) b <<λ，狹縫過小，波亦不容易通過。
(D) b≈λ，繞射較明顯。
故選(B)

	0107-00110
	中
	(B)
	水面上二同相點波源相距40公分，以中央點為圓心，半徑25公分為一圓周，在圓周上共有10個節點，則水波的波長為　
(A)12 公分　(B)16 公分　(C)24 公分　(D)32 公分
	作圖知
[image: image250.wmf]5

4

λ＝20，λ＝16

	0107-00111
	中
	(A)
	水面上作同相振動之二波源，在此二波源的連線上，中央線右側第二個節點至中央線的距離為6公分，則水波的波長為　
(A)8 公分　(B)12 公分　(C)6 公分　(D)4 公分
	
[image: image251.wmf]3

4

λ＝6，λ＝8

	0107-00112
	中
	(B)
	以同相的二個點波源作水波干涉時，若欲得到10條節線，則二波源間的距離與波長的比值，可為下列何值？　
(A)3 公分　(B)5 公分　(C)7 公分　(D)9 公分
	5 ≤ 
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	0107-00113
	中
	(A)
	在水波槽中二同相點波源相距d，水波波長λ，在水波槽中產生6條節線，則d與λ的關係為　
(A)
[image: image257.wmf]2
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d ≥ λ＞
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d　(B)
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d　(C)
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d　(D)
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d ≥ λ＞
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	0107-00114
	中
	(C)
	在水波槽內同相振動的二點波源相距10公分，二波源每秒振動5次，經測量得知第3條節線角為30°，則此二波源發出的週期波之波速為　
(A)20公分/秒　(B)15公分/秒　(C)10公分/秒　(D)5公分/秒
	d sinθ＝（n－
[image: image275.wmf]1
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）λ
10×sin30°＝（3－
[image: image276.wmf]1
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）．λ，λ＝2
v＝fλ＝5×2＝10

	0107-00115
	中
	(A)
	如附圖，A、B為水波槽中兩個同相振動的點波源，若發出水波的波長為2公分，由A點往上移動到P點，會遇到幾個節點？
[image: image277.jpg]


　
(A)4　(B)5　(C)7　(D)10
	
[image: image278.wmf]PB
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，P點為第2節線上的點，nmax＝［
[image: image281.wmf]9

2

＋
[image: image282.wmf]1
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］＝5，僅第1節線未經過
[image: image283.wmf]AP

，由A點往上走到P點，共經4個節點。

	0107-00116
	中
	(D)
	如附圖，A、B為水波槽中兩個同相振動的點波源，發出水波的波長為2公分，由A點往上走到P點，共經過幾個節點？
[image: image284.jpg]12|25}



　
(A)10　(B)7　(C)5　(D)4　(E)2
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，P點為第2節線上的點，nmax＝ [ 
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 ]＝5，僅第1節線未經過
[image: image290.wmf]AP

，由A點往上走到P點，共經4個節點。

	0107-00117
	中
	(A)
	如附圖所示，水波槽中S1與S2兩個點波源發出水面波產生干涉的現象。圖中的實線表示腹線，即質點振動位移最大；兩實線間的虛線表節線，即質點的振動位移為0。若S1與S2間的距離是d，則 
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 的範圍應為
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(A)
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	由圖知，每一側節線數為3，
所以

[image: image304.wmf]5

2

λ＜d＜
[image: image305.wmf]7

2

λ
(
[image: image306.wmf]5

2

＜
[image: image307.wmf]d

l

＜
[image: image308.wmf]7

2


但並未出現第3條腹線
所以d＜3λ
(
[image: image309.wmf]d
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	0107-00118
	中
	(D)
	兩同相位點波源相距16 cm，所生水波的波長均為2 cm，今由波源S1向垂直於兩波源連線的方向開始移動，在行走12 cm的距離期間，共遇到若干個節點？　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
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SS

＝16＝8λ
∴由S1至C間波程差介於4λ～8λ
故有波程差為
[image: image315.wmf]9111315
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四個節點
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	0107-00119
	中
	(C)
	兩同相點波源相距9公分，若水波的波長為2公分，沿著與兩波源中心點相距10 cm的圓繞一圈，一共經過幾個節點？　
(A)10　(B)12　(C)18　(D)20
	因為
[image: image317.wmf]d

l

＋
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2

＝5，所以節線總數＝10，最外側兩節線為通過波源的直線，繞半徑10 cm的圓周，共經過2×10－2＝18個節點。

	0107-00120
	中
	(C)
	兩個同相水波點波源發生干涉時，若波源距離d＝26　cm、波長λ＝10　cm，則在兩波源間有幾條節線？　
(A)3　(B)5　(C)6　(D)10　(E)12
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image321.wmf]12
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d＝13 cm。如附圖，由中央線（中央腹線）沿波源連線向右
[image: image323.wmf]4

l

＝
[image: image324.wmf]10

4

＝2.5 cm即遇見第一節線N1，之後每隔
[image: image325.wmf]2

l

＝5 cm會遇見第二節線N2、第三節線N3直至遇見波源S2為止。
左邊情況亦同，節線總數＝2×3＝6（條）
[image: image326.wmf]2
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	0107-00121
	中
	(A)
	兩聲源（揚聲器，俗稱喇叭）以相同的方式發出同頻率，同強度的相干聲波。附圖弧線所示為某瞬間，兩波之波谷的波前。A、B、C、D、E代表五位聽者的位置，有關這五位聽者，下列敘述何者正確？
[image: image327.jpg]


　
(A)A聽到的聲音最強　(B)A、C聽到的聲音一樣強　(C)B聽到的聲音最弱　(D)A聽到的聲音最弱　(E)B、E聽到的聲音一樣強
	1.A、B、C三點所在位置如圖所示，此瞬間恰好兩聲源所發出的聲音傳至此三點時皆為波谷，形成相長干涉，稱為腹點。而且距離聲源愈遠，其聲音愈小聲，故聲音強度順序A＞B＞C。
2.上面聲源傳至D、E兩點時為波峰，下面聲源傳至D、E兩點時為波谷，形成相消干涉，D、E兩點的聲音皆相當微弱。而且距離聲源愈遠，其聲音愈小聲，故微弱聲音強度順序E＞D。

	0107-00122
	中
	(C)
	於水波槽中進行二點波源的干涉實驗時，若水的深度漸漸變淺，而其他條件不變，則：　
(A)節線數增加，節線間隔變大　(B)節線數減少，節線間隔變大　(C)節線數增加，節線間隔變小　(D)節線數增加，節線間隔不變　(E)節線數減少，節線間隔變小
	水的深度變淺 →波速變小，頻率不變 → 波長變小，由n ≤ 
[image: image328.wmf]d

l

＋
[image: image329.wmf]1

2

知節線總數會增加，節線間隔變小。

	0107-00123
	中
	(D)
	附圖為水波槽實驗，其中A、B為兩個頻率均為25 Hz，同相振動的點波源，相距6 cm，產生的水波波速為50 cm／s，Q為水面上之一點，若
[image: image330.wmf]QA

＝4.5 cm且
[image: image331.wmf]QA

⊥
[image: image332.wmf]AB

，則Q點
[image: image333.jpg]


　
(A)位於中央線左側第一條腹線上　(B)位於中央線左側第二條腹線上　(C)位於中央線左側第一條節線上　(D)位於中央線左側第二條節線上　(E)位於中央線左側第二條腹線與第二條節線之間
	
[image: image334.wmf]QB

＝
[image: image335.wmf]22

6 4.5

＋

＝7.5 cm
水波波長λ＝
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f

＝
[image: image337.wmf]50

25

＝2 cm
二波至Q點的波程差
Δ[image: image338.jpg]


＝
[image: image339.wmf]QB

－
[image: image340.wmf]QA

＝7.5－4.5＝3 cm＝
[image: image341.wmf]3

2

λ(第二節線
故選(D)

	0107-00124
	中
	(B)
	設A、B為水波槽的兩個反相點波源，兩個頻率及振幅均相同，相距d距離，所生水波波長為λ；今發現總共只有三條節線，且中間的一條節線為直線，則d的範圍為何者？　
(A)
[image: image342.wmf]2

l

＜d＜λ　(B)λ＜d＜2λ　(C)
[image: image343.wmf]3
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l

＜d＜3λ　(D)3λ＜d＜4λ　(E)
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l
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	由圖知
[image: image346.jpg]



λ＞d＞2λ

	0107-00125
	中
	(B)
	有一標點O的東方及西方360 m處，各有一無線電發射塔A、B，兩者向周圍發出相同頻率的無線電波。某人拿著偵測器從標點O向北方移動，發現偵測器強度都顯示為極大。當移動了960 m後，該人就轉向東方移動，此時偵測器強度逐漸減小；當移動了360 m時，強度顯示為0。求該無線電波的波長？
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(A)160 m　(B)480 m　(C)320 m　(D)240 m　(E)96 m
	
[image: image348.wmf]QA

＝
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720 960

＋

＝1200 cm
由題意知，Q點為A、B二波源干涉的第1極小值位置，
所以波程差為
Δd＝
[image: image350.wmf]QA

－
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＝1200－960
＝240 (m)
＝1×
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(∴λ＝240×2＝480 (m)
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	0107-00126
	中
	(B)
	S1和S2兩個喇叭，分別置於y＝12公尺，x＝±2.5公尺處（如附圖所示），己知聲速為340公尺／秒。喇叭發聲的音頻為680赫茲，觀測者在x軸上由－2.5公尺處走向＋2.5公尺處，一共會經過幾個幾乎沒有聲音的地方？　
(A)2　(B)4　(C)8　(D)10　(E)20
[image: image354.jpg]



	340＝680×λ，λ＝0.5，波程差最大＝13－12＝1＝2λ，觀察者移動過程可得波程差－
[image: image355.wmf]3
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[image: image358.wmf]3
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l

等四個節點。

	0107-00127
	中
	(D)
	如附圖所示，A點為聲源發出聲波，波長為1公尺，在其下方距10公尺的地方有一反射面可反射聲波，則聲源右方20公尺有一觀察者B，若B往下走向反射面，則觀察者可聽到幾個無聲音的地方？（反射面上的不算）
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(A)20　(B)16　(C)12　(D)8　(E)4
	聲波遇障礙物為固定端反射，相當於在反射面下方10 m處有一反相的波源，而兩反相的波源形成節點之波程差為nλ。最大之波程差＝20
[image: image360.wmf]2

－20＝8.2，最小之波程差＝0，故n可以有1,2,3,……,8，共8個節點。

	0107-00128
	中
	(D)
	兩個互相面對的喇叭相距8公尺。兩喇叭同時放出同相位、同頻率的聲波。如附圖(一)所示。一偵測器 D 於兩喇叭之間偵測到聲音的強度 I 如附圖(二)。若x為偵測器與左喇叭的距離，則此聲波之波長最接近下列何者？
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(A)
[image: image363.wmf]1
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 m　(B)
[image: image364.wmf]1
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 m　(C)1 m　(D)2 m　(E)4 m
	由圖可知，當x = 3、4、5 m時聲波為建設性干涉，左、右兩喇叭波程差分別為2、0、2m，應為波長的整數倍。
又當x =2.5、 3.5、4.5、5.5 m時聲波為破壞性干涉，左、右兩喇叭波程差分別為3、1、1、3 m，應為半波長的奇數倍，故由以上討論可得聲波波長大約為2 m。

	0107-00129
	中
	(C)
	某音叉振動所產生的聲波在大氣中傳播時，空氣分子的振動位移隨著時間的變化如附圖所示，利用此音叉可於兩端開口的開管空氣柱中形成駐波。若波速為340 m/s，則下列敘述何者正確？
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(A)大氣中的聲波頻率為1000 Hz　(B)大氣中的聲波波長為0.17 m　(C)在開管空氣柱中，相鄰兩波腹的間距為0.34 m　(D)要形成駐波，開管最短約可為0.17 m　(E)開管的兩端為波節
	(A)音叉振動一次所需時間為＝週期＝(9－7)×10－3秒，故音叉頻率f為500 Hz，空氣中的音波頻率也是500 Hz；(B)大氣中聲波波長＝聲波音速÷聲波頻率＝340÷500＝0.68公尺；(C)在開管空氣柱中，相鄰兩波腹的間距＝半波長長度＝0.34 m；(D)要形成駐波，開管管長＝半波長長度的整數倍＝0.34公尺的整數倍，開管最短為0.34公尺；(E)開管的兩端附近為波腹。

	0107-00130
	中
	(D)
	某生以水波槽觀察水波的傳播，將厚玻璃板平置於水波槽底，形成淺水區與深水區，並以直線起波器產生直線波。以下各圖中，v與v' 分別為深水區與淺水區的波速，箭頭所示為波傳播的方向。下列關於連續波前與波傳播方向的關係示意圖，何者正確？　
(A)[image: image366.jpg]


　(B)[image: image367.jpg]


　(C)[image: image368.jpg]


　(D)[image: image369.jpg]


　(E)[image: image370.jpg]SEIKE





	由於淺水區波速慢、深水區波速快，故深水區的波長較淺水區的波長長；且波的前進方向與波前垂直，故選(D)。

	0107-00131
	中
	(A)
	頻率12 Hz的起波器在水波中產生一週期性波動自甲區傳至乙區，如附圖所示。已知甲區的波動之波峰波前與兩區界線所成角度為45°；又乙區波動之波峰波前與界線所成角度為120°，則下列敘述，哪些正確？（已知水波於水深區的波速為36 m／s）
[image: image371.jpg]


　
(A)折射角為60°　(B)甲區的波長較乙區長　(C)甲區是深水區，乙區是淺水區　(D)水波在淺水區的波長為
[image: image372.wmf]36 

 2 

cm　(E)水波在淺水區的波速為18
[image: image373.wmf]6

 cm／s
	深水區波長λ2＝
[image: image374.wmf]36

12

＝3 cm。
(A)如附圖所示，入射角θ1＝45°，折射角θ2＝60°；
(D)(E) 
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，∵v2＝36 cm／s；λ2＝3 cm，∴v1＝12
[image: image378.wmf]6

 cm／s；λ1＝
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cm。
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	0107-00132
	中
	(D)
	附圖為直線波由左下方向右上方傳播時，其部分波前的示意圖，則直線波在平面處的入射角為：
[image: image381.jpg])
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(A)15°　(B)30°　(C)45°　(D)60°　(E)75°
	入射角為波前與界面的夾角，由圖知為60°

	0107-00133
	中
	(C)
	如附圖所示，有一圓形波向右傳遞至障礙物P處，若不計能量損失，則反射波波形何者正確？
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(A)[image: image383.jpg]


　(B)[image: image384.jpg]


　(C)[image: image385.jpg]


　(D)[image: image386.jpg]


　(E)[image: image387.jpg]



	圓形波反射波形如圖所示
[image: image388.jpg]- ~ -~

S

ABTR

N\ Rai





	0107-00134
	中
	(E)
	水波槽中有一直線入射波前AB，由波速v1之深水區傳入波速v2之淺水區，變成折射波前CD，已知AB與界面間的夾角為30°，如附圖所示。
則CD和界面間的夾角的正弦值為：
[image: image389.jpg]
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	由入射波波前
[image: image395.wmf]AB

與界面
[image: image396.wmf]AD

之夾角＝入射角＝30°；折射波波前
[image: image397.wmf]CD

與界面之夾角θ＝折射角 ( 
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sin

q

°

＝
[image: image399.wmf]1

2

v

v

∴sinθ＝
[image: image400.wmf]2

1

2

v

v

。

	0107-00135
	中
	(C)
	在臺中市西邊沿海，有一片向海延伸數百公尺的「高美溼地」，夏日漲潮時可踩水，退潮時可抓螃蟹。若漲潮時波浪以一固定頻率的直線波由海上傳至岸邊，經一段水深比為4：3的深淺兩區域（交界處為直線），今水波的速率v可視為和水深h的平方根成正比，即v ( 
[image: image401.wmf]h

，則：　
(A)深淺兩區的水波波速比為
[image: image402.wmf]3

：2　(B)深淺兩區的水波波長比為 4：3　(C)淺區對深區的水波折射率為2／
[image: image403.wmf]3

　(D)當入射角（在深區內）為60°時，折射角（在淺區內）為45°　(E)水波由海上傳至岸邊時，頻率漸減
	(A) v (
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(E)頻率f不變
(B)由v＝fλ(λ( v，
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(θ淺≠45°，故選(C)

	0107-00136
	中
	(E)
	當水波槽內的缺口寬度固定不變時，下面哪個因素會影響水波的繞射？　
(A)水深　(B)波速　(C)波長　(D)起波器的頻率　(E)以上皆是
	波長是影響水波繞射的主要因素，水深、波速頻率皆會影響波長。

	0107-00137
	中
	(D)
	如附圖所示，下列兩圖中節線上某一點P點到兩點波源的波程差比（Δx(a)：Δx(b)）為何？
[image: image419.jpg]


　　　　[image: image420.jpg]


　
(A)1：1　(B)2：3　(C)8：5　(D)5：2　(E)2：5
	圖(a)，兩波源為同相，P點位於第3節線
波程差Δx (a)＝
[image: image421.wmf]5

2

λ
圖(b)，兩波源為反相，P點位於第1節線
波程差Δx (b)＝λ
∴Δx (a)＝Δx (b)＝
[image: image422.wmf]5
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	0107-00138
	中
	(D)
	下列作水波繞射時，缺口寬度w，長度λ，何者最不顯著？　
(A)w＝5 cm，λ＝5 cm　(B)w＝5 cm，λ＝7 cm　(C)w＝4 cm，λ＝10 cm　(D)w＝10 cm，λ＝5 cm　(E)w＝10 cm，λ＝8 cm
	
[image: image423.wmf]l

w

 ≈ 1時，繞射愈明顯
故(D)
[image: image424.wmf]l

w

＝2，繞射最不明顯

	0107-00139
	中
	(D)
	下列哪一圖形較能說明在水波槽中，一列直線波經過小狹縫後，其波前的變化情形？（假定水波槽內的水深各處相同）　
(A)[image: image425.jpg]


　(B)[image: image426.jpg]


　(C)[image: image427.jpg]


　(D)[image: image428.jpg]I)
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　(E)[image: image429.jpg]



	水波經一小狹縫d，若波長
[image: image430.wmf]d
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image431.wmf];

1，即會產生繞射現象，如圖所示
[image: image432.jpg]



故應選(D)

	0107-00140
	中
	(E)
	水波槽實驗中，兩點波源S1與S2相距d，頻率相同且同相，如附圖所示。水波的波長為λ，已知d＝4λ。圖中S2A與S1S2連線垂直，則從S2出發，沿著S2A向A的方向前進時，第一次碰到節點的位置與S2的距離是多少？
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	節線數目N＝2［
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］＝8，每邊各4條，則由S2向A方向前進，第1次碰到的節點屬於第4節線（如圖所示），設其與S2距離為y
二波源至P點的波程差
d＝
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	0107-00141
	中
	(B)
	S1、S2兩個喇叭相距2.5公尺，發出同相位且同波長為1公尺的聲波，則沿著兩波源連線中點為圓心，半徑為4公尺的圓周繞一圈，可聽到音量有大小起伏的變化，其中共有幾處的音量極小值出現？　
(A)8　(B)10　(C)12　(D)13　(E)14
	節線數目N＝2［
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[image: image449.wmf]2.51
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＋

］＝6條（含通過S1、S2的二條射線）
所以繞一圈，音量的極小值共有2×6－2＝10處

	0107-00142
	中
	(B)
	廣場上有一個半徑為45公尺的圓圈，
[image: image450.wmf]AB

是它的一條直徑，如附圖所示。今在圓心O和圓周上的A點分別放置聲源，皆發出波長為10公尺的同相聲波。一人拿著接收器接收聲波，從B處開始沿圓周走一圈。此人繞完一圈後共有幾次聽到極微弱的聲音？（意即兩聲源之聲波發生破壞性干涉）
[image: image451.jpg]


　
(A)16　(B)18　(C)20　(D)36　(E)40
	干涉節線數目N＝［
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[image: image455.wmf]1

2

］＝10，（會通過B、A二點之射線）
故走完一圈可聽到聲音極微弱次數為
2×10－2＝18次

	0107-00143
	中
	(E)
	如附圖所示，下列圖中某一點P點位於下列何處？
[image: image456.jpg]


　
(A)第二腹線　(B)第二節線　(C)第四節線　(D)第三腹線　(E)第三節線
	由圖知，P點位於第三節線

	0107-00144
	中
	(E)
	在澎湖沿海，有一片溼地，夏日漲潮時可踩水，退潮時可抓螃蟹。若漲潮時波浪以一固定頻率的直線波由海上傳至岸邊，經一段水深比為4：3的深淺兩區域（交界處為直線），今水波的速率v可視為和水深h的平方根成正比，即v　(　
[image: image457.wmf]h

，則：　
(A)深淺兩區的水波波速比為
[image: image458.wmf]3

：2　(B)深淺兩區的水波波長比為4：3　(C)淺區與深區水波的頻率比為4：3　(D)當入射角（在深區內）為60°時，折射角（在淺區內）為45°　(E)深水區內的入射角正弦值和淺水區內的折射角正弦值的比值為
[image: image459.wmf]2

3 


	折射過程頻率不變，頻率比為1：1
水波波速　(　
[image: image460.wmf]h

，波速比為2：
[image: image461.wmf]3

＝波長比（因為頻率相同）
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	0107-00145
	中
	(C)
	如附圖所示，有一圓形波向左傳遞至障礙物，若不計能量損失，則反射波波形何者正確？
[image: image467.jpg]


　
(A)[image: image468.jpg]


　(B)[image: image469.jpg]


　(C)[image: image470.jpg]


　(D)[image: image471.jpg]


　(E)[image: image472.jpg]



	圓形波反射波形如圖所示
[image: image473.jpg]- ~ -~
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	0107-00146
	中
	(E)
	水波槽實驗中，同相、同頻率的兩點波源產生同振幅的圓形波，會合後產生穩定的干涉圖樣時，則下列敘述，哪些正確？　
(A)節線以兩波源的中垂線為準，兩側為不對稱分布　(B)節線上任一點到兩波源的波程差為半波長的整數倍　(C)節線在紙幕上投影位置整條為暗線　(D)節線上任一點均為波峰與波谷恰重疊之處　(E)若增加兩點波源距離，節線數目可能增加
	(A)為對稱分佈。
(B)節線波程差Δx＝n×
[image: image474.wmf]2

l

( n＝1 , 3 , 5 , 7 , ...)，為半波長奇數倍。
(C)為灰線，非最暗的線。
(D)二波振幅相同，方向相反，即可為節線內的點，不一定是波峰與波谷重疊。
(E)節線數N＝2［
[image: image475.wmf]1
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d

l

＋

］，d增加，N增加。
故選(E)

	0107-00147
	中
	(D)
	如附圖所示，水波槽實驗中，阿全和小育兩人以同波長的情況做出如下列兩圖，則節線上某一點P點到兩點波源(S1與S2)的波程差比為何？
[image: image476.jpg]


 [image: image477.jpg]


　
(A)1：1　(B)2：3　(C)8：5　(D)5：2　(E)2：5
	阿全：波源同相，P點位於第三節線，波程差Δx1＝
[image: image478.wmf]5

2

λ
小育：波源反相，P點位於第一節線，波程差Δx2＝λ
∴Δx1：Δx2＝
[image: image479.wmf]5

2

λ：λ＝5：2

	0107-00148
	中
	(D)
	附圖為直線波由左下向右上方傳播時，其部分波前的示意圖，則直線波在平面處的入射角為多少度？
[image: image480.png]


　
(A)15°　(B)30°　(C)45°　(D)60°　(E)75°
	波前與界面之夾角即為入射角，由題圖知，入射角θ＝60°

	0107-00149
	中
	(B)
	水波槽中，兩點波源同相振動，引起水波波長為4公分，則中央線右側第2條節線上任一點至兩波源的波程差為多少？　
(A)4公分　(B)6公分　(C)8公分　(D)10公分　(E)12公分
	第二節線，波程差Δx＝3×
[image: image481.wmf]2

l

＝6 (cm)

	0107-00150
	中
	(C)
	水波槽內相距為d的兩個點波源，同時發出反相的圓形波，其波長為λ。若d＝
[image: image482.wmf]9

4

λ，則兩波源之間會出現多少條節線？　
(A)3條　(B)4條　(C)5條　(D)6條　(E)7條
	反相節線數N＝2［
[image: image483.wmf]d

l

］＋1＝4＋1＝5條

	0107-00151
	中
	(D)
	下列哪一圖形較能說明在水波槽中，一列直線波經過小狹縫後，其波前的變化情形？（假定水波槽內的水深各處相同）　
(A)
[image: image484.emf]　(B)
[image: image485.emf]　(C)
[image: image486.emf]　(D)
[image: image487.emf]
	水波經一小狹縫d，若波長
[image: image488.wmf]d

l



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image489.wmf];

1，即會產生繞射現象，如圖所示
[image: image490.jpg]



故應選(D)

	0107-00152
	中
	(C)
	當直線波由深水區傳向淺水區時，如附圖所示，則水波的前進方向可能為
[image: image491.png]


　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	波速V深水＞V淺水
又
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[image: image493.wmf]V
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　∴θ深＞θ淺
故水波由深水進入淺水前進方向會偏向法線，故選(C)

	0107-00153
	中
	(B)
	水波槽中，兩同相點波源相距d，欲產生6條節線，則波長λ限制條件的範圍為何？　
(A)沒有任何限制　(B)[image: image494.wmf]2
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d
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　(C)[image: image496.wmf]2
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　(E)[image: image500.wmf]2
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	每一側節線數＝3，二波源最大節線波程差為

[image: image502.wmf]5
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	0107-00154
	中
	(A)
	在一項水波槽實驗中，當水波由深1公分的淺水區入射至深2公分的深水區時，在淺水區與深水區的交界處發生折射現象。假設水深與水波的振幅都比波長小得多，以致水波的波速平方與水深成正比，則下列敘述何者正確？　
(A)若入射角為30(，則折射角為45(　(B)若入射角為30(，則折射角為53(　(C)若入射角為45(，則折射角為60(　(D)若入射角為53(，則折射角為30(　(E)若入射角為60(，則折射角為45(
	由於水波的波速平方與水深成正比，故入射的淺水區水波波速：折射的深水區
水波波速＝1：
[image: image506.wmf]2

。
又因為折射定律：
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[image: image509.wmf]1
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，故僅有(A)選項符合。

	0107-00155
	中
	(E)
	附圖中　S1　及　S2　為水波槽中的兩點波源，假設兩點波源所產生的水波波長為　λ，且兩波源距離　d＝2.5 λ。當兩點波源作同相振動（即兩波源同時產生波峰、同時產生波谷）時，水波槽中的干涉情形，經由光源投射在白紙上，可以觀察到的現象應為哪一個選項？
[image: image510.jpg]
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	節線上任一點到兩波源的波程差＝( n－
[image: image516.wmf]1
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＝3，n的最大值為3，因此節線總數為2×3＝6條，又∵
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[image: image522.wmf]1
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恰為整數3，因此兩波源亦為節點，即波源外側的直線為第3條節線，故選(Ｅ)。

	0107-00156
	中
	(E)
	在一靜止水面上有兩反相的點波源相距　60　cm，以中央點為圓心，半徑為　40　cm　的圓上，共有　12　個節點，則水波的波長為多少　cm？　
(A)4　(B)8　(C)16　(D)18　(E)20
	如附圖　∵12個交點，則有7條節線，且其中有兩條射線∴2×( 
[image: image523.wmf]60

l

 )＋1＝7 ( λ＝20（cm），故選(Ｅ)。
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	0107-00157
	中
	(B)
	如附圖，水波槽實驗中，其中A、B兩個頻率均為30Hz、反相振動的點波源，相距9cm，產生的水波波速為60cm/s，Q為水面上之一點，若
[image: image525.wmf]QA

＝12cm且
[image: image526.wmf]QA
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[image: image527.wmf]AB

，則Q點
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(A)位於中央線左側第一條腹線上　(B)位於中央線左側第二條腹線上　(C)位於中央線左側第一條節線上　(D)位於中央線左側第二條節線上　(E)位於中央線左側第二條腹線與第二條節線之間
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＝
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　∴n＝2，則Q點位於中央線左側第二條腹線上，故選(Ｂ)。

	0107-00158
	中
	(B)
	某生以水波槽觀察水波的傳播，將厚玻璃板平置於水波槽底，形成淺水區與深水區，並以直線起波器產生直線波。以下各圖中，v與v' 分別為深水區與淺水區的波速，箭頭所示為波傳播的方向。下列關於連續波前與波傳播方向的關係示意圖，何者正確？　
(A)[image: image535.jpg]SEIKE




　(B)[image: image536.jpg]SR
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	由於淺水區波速慢、深水區波速快，故深水區的波長較淺水區的波長長；且波的前進方向與波前垂直，故選(Ｂ)。

	0107-00159
	中
	(B)
	如附圖所示，一直線脈動接近互成直角之障礙物，設入射角為45°，則反射脈動為：
[image: image540.emf]　
(A)[image: image541.emf]　(B)[image: image542.emf]　(C)[image: image543.emf]　(D)[image: image544.emf]　(E)[image: image545.emf]
	A、C點反射脈動如附圖所示：
[image: image546.emf]故選(B)。

	0107-00160
	中
	(B)
	在水波槽實驗中，水波槽被分為左邊的深水區和右邊的淺水區，兩區以線段ab為分界線，左端黑色長棒產生直線波向右傳遞，虛線表示其波前，箭頭表示波的行進方向，下列各圖何者正確？　
(A)[image: image547.jpg]


　(B)[image: image548.jpg]


　(C)[image: image549.jpg]


　(D)[image: image550.jpg]


　(E)[image: image551.jpg]



	在不同介質中波前應要偏折，且因為右邊為淺水區，故右邊的波速慢，所以波長短，且由於折射方向與入射方向在法線的兩邊，故選(B)。

	0107-00161
	中
	(D)
	在水波槽實驗中，當水波由2.56 cm的深水區入射至1.0 cm的淺水區，假設水深與水波振幅都遠比波長來的小，所以水深與波速平方成正比，則下列敘述何者正確？　
(A)若入射角為53(，則折射角為37(　(B)若入射角為60(，則折射角為37(　(C)若入射角為45(，則折射角為30(　(D)若入射角為53(，則折射角為30(　(E)若入射角為60(，則折射角為45(
	由於水波的波速平方與水深成正比，故深水區水波波速：淺水區水波波速＝
[image: image552.wmf]2.56
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 QUOTE  
。又因為折射定律：
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	0107-00162
	中
	(A)
	如附圖，水波槽上兩點波源互相干涉的圖形，兩同相點波源相距d，欲產生8條節線，則波長λ要在何範圍內？
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	節線條數N＝2×
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	0107-00163
	中
	(A)
	如附圖，水波槽上兩點波源互相干涉的圖形，兩同相點波源相距d，欲共產生6條節線，則波長λ要在何範圍內？
[image: image576.jpg]
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	由干涉圖形可知，中央線為腹線，所以為同相干涉，則節線條數N＝2 
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	0107-00164
	難
	(C)
	A、B二個點波源，在一平面上產生同相的平面波，波長2公分，A、B二點距離為6公分，圖中的BY直線垂直AB連線，在BY方向上與B點相距最遠的節點離B點多遠？
[image: image592.jpg]=<



　
(A)12.5 公分　(B)15.0 公分　(C)17.5 公分　(D)20.0 公分
	P為第一條節線的點，∴
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	0107-00165
	難
	(A)
	二同相的點波源S1、S2相距16公分，所產生的水波之波長均為2公分，今由波源S1向垂直於二波源連線的方向移動，在移動12公分的距離期間，共遇到若干個節點？　
(A)3個　(B)4個　(C)5個　(D)2個
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）×2，∴可知遇到n＝5
〔
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〕＝8個，可知共遇到n＝5，6，7三條節線

	0107-00166
	難
	(B)
	水波槽實驗，一點波源產生水波波長為λ，距反射面d＝2λ，則入射波與反射波重疊產生干涉節線有幾條？
[image: image605.jpg]\@jzl



　
(A)3條　(B)4條　(C)5條　(D)6條
	s與像s'相距4λ，則〔
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〕＝4條

	0107-00167
	難
	(B)
	如附圖，相距12公尺的兩點S1和S2，各放置一聲源，其頻率均為170 Hz，且作同相振動，當聲速為340公尺/秒時，一偵測器置於P點，其與S1的距離為9公尺。今使偵測器沿PS1緩慢移動至S1之過程中，可偵測到幾個聲音最弱的位置？
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(A)2　(B)3　(C)4　(D)5　(E)6
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＝6.5 → 最後一條節線為第6節線，由| PS2－PS1 |＝| 15－9 |＝6，又（3－
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）×2 ≤ 6 ≤（4－
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）×2，知P點在第3與第4節線之間，若沿PS1緩慢移動至S1，則會再遇到第4、第5、第6節線，故可再偵測到3個聲音最弱處。

	0107-00168
	難
	(C)
	水波槽中有S1、S2兩同相點波源，其振幅0.5公分及頻率100赫均相同，已知S1、S2相距d＝12.0公分，它們所產生之水波的波速為2.0公尺／秒，某點P與S1的距離為
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PS

＝13.0公分，且
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與
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SS

垂直，如附圖所示，則下列敘述，下列何者正確？
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(A)水波波長為4公分　(B)P點所在的位置為節點　(C)由S2沿
[image: image621.wmf]2

SP

之方向至P點恰可找到2個節點　(D)同時由S1與S2出發的波抵達P點的時間差為2×10－2秒　(E)由S2往S1之方向前進5 cm恰可找到2個節點
	v＝λf，λ＝2（cm）
PS2＝5 cm，｜PS1－PS2｜＝13－5＝8（cm）等於4倍波長，所以P為腹點
S1、S2相距12.0公分，距中垂線距離
0.5 cm（｜PS1－PS2｜＝
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＝1 cm）、
1.5 cm（｜PS1－PS2｜＝
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＝3 cm）、
2.5 cm（｜PS1－PS2｜＝
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l

＝5 cm）、
3.5 cm（｜PS1－PS2｜＝
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l

＝7 cm）、
4.5 cm（｜PS1－PS2｜＝
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2

l

＝9 cm）、
5.5 cm（｜PS1－PS2｜＝
[image: image627.wmf]11

2

l

＝11 cm）處為節點（節線），由S2沿
[image: image628.wmf]2

SP

之方向至P點恰會遇到第5、第6條節線，所以可找到2個節點
｜PS1－PS2｜＝13－5＝8（cm）等於4倍波長，時間差為4個週期＝0.01×4＝0.04秒
(E)由S2往S1之方向前進5 cm，離中垂線還有1 cm，可遇到第6、5、4、3、2條節線，共5條。
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