	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0107-00178
	易
	(A)(B)(C)
	水波遇障礙物反射後：　
(A)滿足反射定律　(B)波速不變　(C)相位不變　(D)波長改變　(E)行進方向改變
	(1)水波遇障礙物反射經實驗證明，滿足反射定律，且水波的反射猶如彈簧波的自由端反射，其相位不變。
(2)反射後之介質不變，深度亦不變(波速不變，波長不變，行進方向相反。

	0107-00179
	易
	(C)(E)
	以水波槽做波動性質實驗時，下列敘述中哪些是正確的？　
(A)水波之節線在紙幕上形成最暗帶　(B)紙幕上顯示之波長即為水波真實波長的一半　(C)為了得到較清晰之繞射效果，梯形小石臘塊應以長邊面向起波器　(D)起波器應與水波槽底相接觸，以獲得較好的起波效果　(E)起波器之邊緣應保持光滑，以得到較清晰之波形
	(A)節線上的點始終在平衡位置，投映成灰色；腹點則每隔半週期在最亮與最暗間變化；(B)視波長大於真實波長；(C)障礙物寬度愈小繞射愈明顯，以較長邊面向起波器，水波向障礙物寬度變小的方向傳遞，繞射較清晰；(D)不可碰撞槽底；(E)光滑邊緣可得較清晰的直線波。

	0107-00180
	易
	(C)(E)
	在『水波槽實驗』中，位在附圖中O點的點波源產生圓形水波。已知波長為λ，且波源到水波槽AB端的距離D＝6λ。O′點為AB邊上的一點，且OO′連線平行於波的行進方向。水波槽的CD端裝有消波器，所產生的反射波可以忽略。下列敘述中哪些正確？
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(A)波長
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和水槽的水深無關　(B)經AB端反射後的波形為直線　(C)起波器所發出的水波和反射波的合成波是駐波　(D)實驗時，水波槽正下方白紙上所見的亮紋代表水波的波谷位置　(E)反射波可視為由位在OO′連線的延長線上、距離O′點為D的一個假想波源所產生
	(A)水愈深、波速愈大，波長愈大；(B)仍為圓弧；(D)應是波峰。

	0107-00181
	易
	(B)(C)(D)(E)
	在水波折射實驗中，下列哪一項會改變？　
(A)頻率　(B)波長　(C)波速　(D)波的振幅　(E)進行方向
	波在傳遞時頻率恆不變：
(1)深水波速較快(波長較長；淺水波速較慢(波長較短
(2)振幅代表能量，入射波＝反射波＋透射波(透過波振幅會變小

	0107-00182
	易
	(A)(B)(C)(E)
	在水波槽實驗中，兩同相點波源間距是波長的3倍，某瞬時之干涉狀態如附圖，下列敘述何者正確？
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(A)a點的波程差為λ　(B)b點在節線上　(C)c點和a點均在腹線上　(D)S1和S2的連線上沒有節點　(E)若兩波源仍同相，但頻率均加倍，則a，b，c三點均在腹線
	(A)(C) a、c點的波程差均為λ，均是腹點；(B)b點波程差為
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，是節點；(D) d＞
[image: image5.wmf]2

l

，兩波源內亦有節點；(E)頻率加倍則波長減半，三者波程差均為λ的整數倍，均是腹點。

	0107-00183
	易
	(D)(E)
	如附圖為水波槽實驗中的一部分，水波由Ⅱ區傳向水深不同的Ⅰ區，則下列敘述何者正確？
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(A)在第Ⅰ區的頻率比第Ⅱ區大　(B)在第Ⅰ區的波速比第Ⅱ區大　(C)第Ⅰ區水深比第Ⅱ區深　(D)入射角大於折射角　(E)若入射角為θ1，折射角為θ2，θ1增大時，θ2隨之增大，但
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，由圖可知，λ2＞λ1，又由波動方程式v＝fλ，折射過程中，頻率f不變
(v(λ(v2＞v1。又水愈深，波速愈大
(II區水深＞I區水深
又由
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(A)錯誤！應相同
(B)錯誤！v2＞v1
(C)錯誤！第II區較深
(D)正確！
(E)正確！
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	0107-00184
	易
	(A)(D)(E)
	有關水波槽實驗，下列敘述何者正確？　
(A)白紙上所見亮紋，代表波峰的位置　(B)波長λ和水槽的水深無關　(C)圓形波遇線形障礙，反射後得直線波　(D)頻率和水槽的水深有關　(E)由深水區傳至淺水區，會產生折射現象
	(B)頻率固定，水愈深則波速愈大、波長愈大；(C)反射後亦為圓形波；(D)波頻由起波器決定；(E)兩介質間的介面，定有反射現象。

	0107-00185
	易
	(C)(E)
	有關風吹海面引起頻率固定的波浪，下列敘述何者正確？　
(A)波浪之波高愈大，波長愈短　(B)波浪之波高愈大，波速愈大　(C)波長較短的波浪，傳播速率較慢　(D)波長較短的波浪，頻率較大　(E)愈近岸邊，波長愈短
	(A)(B)頻率固定，波高與波速和波長均無關；(C)(D)(E)題意之頻率固定，波長短表示波速小，水深較小。

	0107-00186
	易
	(C)(E)
	波動在兩介質中的傳播速率分別為v1與v2。附圖中直線代表此波動的部分波前。若波動由介質1經過界面傳播進入介質2，則下列何者可能為該波動在介質2的傳播方式？[image: image17.jpg]
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	(1) 折射前後 f 不變，波速大者波長較大；(2) 依據司乃耳定律，波速大者行進方向與法線的夾角（＝波前與界面的夾角）也較大。

	0107-00187
	易
	(A)(B)(E)
	水波遇障礙物反射後　
(A)滿足反射定律　(B)波速不變　(C)相位相反　(D)波長改變　(E)行進方向改變
	(B)視為自由端反射，相位不變。
(E)方向相反。

	0107-00188
	易
	(A)(D)
	在水波干涉的實驗中，若水波的波長為λ，則水面上任一點P與兩同相點波源S1、S2間的距離差，滿足下面哪些關係時，可以造成節點？　
(A)
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可得節點。

	0107-00189
	易
	(A)(B)(D)
	兩聲源（揚聲器，俗稱喇叭）以相同的方式發出同頻率， 同強度的相干聲波。附圖弧線所示為某瞬間，兩波之谷的波前。A、B、C、D、E代表5位聽者的位置，有關這五位聽者，下列敘述哪些正確？
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(A)A聽到的聲音強度比B大　(B)B聽到的聲音強度比C大　(C)C聽到的聲音強度最小　(D)D聽到的聲音強度比A小　(E)E聽到的聲音強度比B大
	(1)此瞬間A、B、C三點均是兩波之波谷重疊，形成相長干涉。但距離聲源愈遠，振幅愈小，故聲音強度A＞B＞C；(2)此瞬間D、E兩點均是波峰和波谷重疊，形成相消干涉，聲音強度均比A、B、C要小。

	0107-00190
	中
	(D)(E)
	下列有關「水波槽實驗」之敘述哪些正確？　
(A)四周之海棉（或泡棉）條是用來反射水波　(B)水槽下紙屏上相鄰兩波紋之距離必等於一個波長　(C)起波器之電源須使用交流電才能產生振動而發生週期性水波　(D)可利用可變電阻來調整起波器的振盪頻率，以改變水波的頻率　(E)要觀察反射波與入射波的角度關係，可以在水波行進的路程中置入長條型障礙物
	(A)四周之海棉條，可減少反射波之干擾
(B)投射光並非垂直照射水波槽，故紙屏上相鄰兩波紋之距離不等於波長
(C)需使用直流電。

	0107-00191
	中
	(A)(B)(D)
	附圖為水波槽中入射波與反射波圖形，已知∠A＝30°，下列哪些正確？
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(A)反射波前進方向與障礙物夾角60°　(B)入射波前進方向與障礙物夾角60°　(C)∠C＝90°　(D)∠B＝30°　(E)入射波為
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	畫出入射波與反射波前進方向，如附圖所示。
∠C＝120°，
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為反射波。
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	0107-00192
	中
	(A)(B)
	如附圖，靜止湖面中有　S1、S2　兩反相點波源，其振幅為10.0　cm及頻率為200 Hz皆相同，已知　S1、S2　相距為5 m，水波的波速為　40.0　m　/　s，A點與　S1　的距離為13 m，且
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垂直，則：
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(A)水波波長為20 cm　(B)A　點為節點　(C)S2　所在的位置亦為腹點　(D)同時由　S1　與　S2　出發的波抵達　A　點之時間差為0.02秒　(E)由　S2　至　A　點之間恰可找到14個節點
	(A) λ＝
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＝13－12＝1＝0.2×n 
( n＝5，故　A　點在中線右側第　5　條節線上；
(D)時間差　Δt＝
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(C)(E) 
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的中垂線為節線，除中垂線不計，兩側各有25條節線，第25條節線恰落在波源上成射線，故由　S2　→　A　可找到19個節點，故選(A)(B)。

	0107-00193
	中
	(B)(C)
	水波槽實驗中，在圖中兩同相點波源之間的距離為波長的3.5倍，實線和虛線分別為波峰和波谷的位置，則下列哪些正確？
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(A)A點位於第二腹線上　(B)B點位於第一節線上　(C)C點位於第二腹線上　(D)共有8條腹線，7條節線　(E)腹線為亮帶，節線為暗紋
	(A) | 
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 |＝5λ－2λ＝3λ，故位於第三腹線上；
(B) | 
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 |＝3.5λ－3λ＝0.5λ，故位於第一節線上；
(C) | 
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 |＝3.5λ－1.5λ＝2λ，故位於第二腹線上；
(D)腹線條數N＝2 
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＋1＝7條；節線條數N＝2 
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＝8條；
(E)腹線為亮、暗相間的條紋，節線為灰色線，故選(B)(C)。

	0107-00194
	中
	(A)(C)(E)
	附圖為水波槽中的直線波由p區向q區傳播的情況，而圖中的實線是水波的波前。請問下列敘述哪些正確？
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(A)p、q兩區的水波頻率相同　(B)水波波長是p區大於q區　(C)水波波速是p區小於q區　(D)以深度而言是p區大於q區　(E)入射角為60°
	(A)頻率不變；(B)λq＞λp；(C) v＝f ×λ，因λq＞λp；(D) vq＞vp；
深度愈深，波速愈快 ( q區深度大於p區；(E)入射角為60°，
故選(A)(C)(E)。
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	0107-00195
	中
	(A)(B)(D)(E)
	如圖，設S1與S2為兩個頻率及振幅均相同的起波器，相距為d，所生水波波長為λ，今發現總共只有三條節線，而中間的一條節線為直線，則下列敘述哪些正確？
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(A)S1與S2為反相　(B)左右兩條節線皆為雙曲線　(C)節線上任一點均為波峰與波谷恰重疊之處　(D)兩波源的距離d與波長λ的關係為λ＜d＜2λ　(E)若增加兩點波源距離，節線數目可能增加
	(A)中線為節線，故S1與S2為反相振動。(C)節線上並非所有點均為波峰與波谷恰重疊之處，但任一點的合成位移均為零。(D) 
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之間相鄰兩節點的距離為
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，因S1及S2非節點位置，故
λ＜d＜2λ，故選(A)(B)(D)(E)。

	0107-00196
	中
	(C)(E)
	在『水波槽實驗』中，位在右圖中O點的點波源產生圓形水波。已知波長為λ，且波源到水波槽AB端的距離D＝6λ。O' 點為AB邊上的一點，且OO' 連線平行於波的行進方向。水波槽的CD端裝有消波器，所產生的反射波可以忽略。下列敘述中哪些正確？
[image: image73.emf]　
(A)波長λ和水槽的水深無關　(B)經AB端反射後的波形為直線　(C)起波器所發出的水波和反射波沿OO'連線上的合成波是駐波　(D)實驗時，水波槽正下方白紙上所見的亮紋代表水波的波谷位置　(E)反射波可視為由位在OO'連線的延長線上、距離O'點為D的一個假想波源所產生
	(A)水愈深、波速愈大，波長愈大；(B)仍為圓弧；(D)應是波峰。故選(C)(E)。

	0107-00197
	中
	(A)(B)(D)
	在水波槽中，水波在深水中波長為2 cm，在淺水中，波長為1.2 cm，起波器之頻率為12次/秒，則：　
(A)水波在深水中之速率為24 cm/s　(B)水波在淺水中之速率為14.4 cm/s　(C)深水對淺水中的折射率為
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　(D)水波在兩水區之速率比等於其波長之比　(E)水波在兩水區之波長比等於其頻率比
	(A)v＝λf ( v深＝2×12＝24(cm/s)
(B)v淺＝1.2×12＝14.4(cm/s)
(C) 
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(D)(E)v＝λf；其f不變
∴v(λ。故選(A)(B)(D)。

	0107-00198
	中
	(A)(B)(C)(D)
	一人作水波槽中水波的實驗，發現在深水中波長3公分的波進入淺水後成為2公分，設深水中的頻率為10次∕秒，則　
(A)深水中波速為30公分∕秒　(B)淺水中波速為20公分∕秒　(C)淺水對深水的折射率為3∕2　(D)淺水中頻率為10次∕秒　(E)淺水中頻率為15次∕秒
	n12＝
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	0107-00199
	中
	(A)(B)(E)
	在水波槽中，水波在深水中波長λ1＝2cm，在淺水中，波長為1.2cm，起波器之頻率為12次/秒，則：　
(A)水波在深水中之速率為24cm/s　(B)水波在淺水中之速率為14.4cm/s　(C)深水對淺水中的折射率為
[image: image82.wmf]3
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　(D)如水波從深水區以入射角30∘傳到交界線，則折射角為sin－1
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　(E)水波在兩水區之速率比等於其波長之比
	(A)v＝λf(v深＝2×12＝24(cm/s)
(B)v淺＝1.2×12＝14.4(cm/s)
(C)
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(E)v＝λf；其f不變∴v(λ
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	0107-00200
	中
	(A)(D)
	使用水波槽做波動實驗時，下列的敘述中何者為正確？　
(A)欲得到障礙物較明顯之影時，波長應遠小於障礙物　(B)紙幕上之亮帶相當於水波之波谷　(C)做「波之折射」實驗時使用密度不同的兩種液體　(D)在「週期波」實驗中起波器必須保持一定頻率　(E)在紙幕上測得之波長等於實際水波之波長
	(B)亮帶相當於波峰；(C)「波之折射」實驗，以深水、淺水區作為兩種不同介質；(E)紙幕上測得波長大於實際水波之波長。此係水波槽中波長經投影之結果。

	0107-00201
	中
	(A)(B)(C)(E)
	S1與S2為二同相點波源，
[image: image95.wmf]12

SS

＝5 cm，波源頻率為5次/秒，若水波波長為2 cm，在水波干涉實驗中，則下列敘述何者正確？　
(A)腹線數共有5條　(B)節線數共有6條　(C)若P為S1側之第二節線上的某點，且
[image: image96.wmf]1
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＝11cm，則
[image: image97.wmf]2
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＝8 cm　(D)若波源振動頻率改為1次/秒，則無節線產生　(E)節線上各點任何時刻位移均為零
	(A)先算腹線總數目，腹線波程差Δx＝dsinθ＝mλ，m＝0，1，2，…
sinθ＝m 
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 ……①
搜尋第一象限（不含中央線）
0＜θ ≤ 90° ( 0＜sinθ ≤ 1……②
①代入②
0＜m 
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l

 ≤ 1，0＜m ≤ 
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……③
本題d＝
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＝5 cm，λ＝2 cm，
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l

＝2.5代入③ m＝1、2
腹線總數目＝最大m值×2＋1＝2×2＋1＝5（條）
(B)再算節線總數目，節線波程差
Δx＝dsinθ＝(n－
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)λ，n＝1、2、3…
sinθ＝(n－
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……④
搜尋第一象限0＜θ ≤ 90°
0＜sinθ ≤ 1……⑤
④代入⑤，0＜(n－
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＝2.5代入⑥，n＝1、2、3，節線總數目＝最大n值×2＝3×2＝6（條）
(C)第二節線N2上某點P波程差Δx＝| 
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λ，11－
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×2，
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＝8 cm
(D)無節線產生 (d＜
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……⑦
由v＝fλ＝5×2＝10 cm/s，頻率改變v＝f　'λ'＝1×λ'＝10 cm/s
λ'＝10 cm，
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＝5 cm與d＝5　cm比較並不吻合⑦式。仍有節線產生，此時節線為向左右之二射線。
(E)正確！節線為水面上平靜無波的點所構成。

	0107-00202
	中
	(B)(E)
	下列有關水波波動現象的陳述中，何者正確？　
(A)發生全反射時，反射波與入射波為反相　(B)水波可傳遞動量　(C)水波槽中二點波源各發出波後，所生節線一定可以看到　(D)承(C)，節線上一點到二點波源之距離差為（n－1/2）λ，λ為水波波長（n(N）　(E)干涉現象可以疊加原理說明
	(A)發生全反射時，水波必由淺水（密介質）傳到深水（疏介質），類似弦波

	0107-00203
	中
	(C)(E)
	水波槽作干涉實驗，同相的二點波源，下列敘述何者正確？　
(A)一定會產生腹線和節線　(B)總腹線數必為偶數　(C)腹線上的每一點至二波源的波程差為半個波長的整數倍　(D)節線上的每一點至二波源的波程差為半個波長的整數倍　(E)若節線為對稱的雙曲線，則二波源就是雙曲線的焦點
	(A)二波源至少相距
[image: image125.wmf]2

l

。
(C)奇數倍。

	0107-00204
	中
	(A)(E)
	水波槽實驗中，同相、同頻率的兩點波源產生同振幅的圓形波，當二波會合後產生節線，下列哪些敘述是正確的？　
(A)節線以中垂線為準，兩側呈對稱分佈　(B)節線上任一點到兩波源的波程差為半波長的整數倍　(C)節線在光屏上投影位置整條為暗線　(D)節線上任一點均為波峰與波谷恰重疊之處　(E)若增加兩點波源距離，可使節線數目增加
	(B)節線上任一點到兩波源的波長差為半波長的奇數倍；(C)節線為完全破壞性干涉，水面呈現平坦狀態，光線投影後非最亮亦非最暗；(D)必為完全破壞性干涉，但未必是波峰與波谷重疊。

	0107-00205
	中
	(C)(E)
	以水波槽做波動性質實驗時，下列敘述中哪些是正確的？　
(A)水波之節線在紙幕上形成最暗帶　(B)紙幕上顯示之波長即為水波真實波長的一半　(C)為求能觀察到較清晰之障礙物繞射效果，梯形小石臘塊較長的一邊應面向起波器　(D)在做水波干涉實驗時，起波器應與水波槽底相接觸，以獲得較好的起波效果　(E)起波器之邊緣應保持光滑，以得到較清晰之波形
	(A)為灰色。　(B)不一定。　(D)不可接觸。

	0107-00206
	中
	(A)(C)
	在水波干涉實驗中，欲使節線數增加，其方法有　
(A)使用波長較短的波長　(B)使用頻率較小的水波　(C)使二波源距離增加　(D)使二波源振幅增加　(E)使用較大的水波槽
	n ≤ 
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	0107-00207
	中
	(B)(D)(E)
	在水波槽實驗中，發現深水區波速較快、淺水區波速較慢。直線波由深水區進入淺水區時，下列敘述何者正確？　
(A)水波頻率變小　(B)水波波長變短　(C)折射線可能偏離法線　(D)折射角可能小於入射角　(E)水波前進方向可能不變
	(A)(B)頻率不變、波長變小；(C)(D)(E)波前與介面平行，折射線與入射線一致，波前與介面不平行，折射線偏向法線，折射角較小。

	0107-00208
	中
	(A)(C)
	有關水波的敘述何者正確？　
(A)直線脈動在水面上進行的方向與波前垂直　(B)在水波干涉實驗中，腹線為一整條的亮紋　(C)直線波從深水區進入淺水區後，進行方向發生改變，必偏向法線　(D)直線週期波從深水區進入淺水區，其波長增長　(E)水波遇小障礙物所生之繞射現象明顯與否，僅與開孔大小有關，與波長無關
	(E) d ≤λ較明顯。

	0107-00209
	中
	(A)(D)
	兩同相點波源所生水波的波長均為2 cm，此兩點波源相距6 cm，在第二條節線上某點與一波源的距離為8 cm，則此點與另一波源的距離可為若干cm？　
(A)5　(B)7　(C)9　(D)11　(E)13
	第二節線上任一點至兩波源的距離差＝
[image: image128.wmf]3
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λ＝3 cm，故 | x－8 |＝3 → x＝5或11。

	0107-00210
	中
	(B)(E)
	兩聲源（揚聲器，俗稱喇叭）以相同的方式發出同頻率、同強度的相干涉聲波。如圖弧線所示為某瞬間兩波之波谷的波前。A、B、C、D、E代表五位聽者的位置，有關這五位聽者，下列敘述何者正確？
[image: image129.jpg]


　
(A)中央線為節線　(B)五位聽者中，A聽到的聲音最強　(C)D點位於腹線上　(D)B點位於節線上　(E)D、E聽到的聲音一樣強
	(A)錯誤！同相點波源干涉，中央線為腹線。反相點波源干涉，中央線方為節線。
(B)正確！A位於中央腹線上且距波源最近，強度最強。
(C)錯誤！D點位於S1之波峰與S2之波谷的交會點，如附圖，應位於N1節線之上。
(D)錯誤！B點位於S1之波谷與S2之波谷之交會點，該瞬間有向下二倍深之振幅。
半個週期後，B點將位於S1之波峰與S2波峰的交會點，將有二倍高的波峰。如附圖，B點位於第一腹線A1之上。
[image: image130.wmf]D

C

E

B

A

S

1

A

'

1

N

'

1

N

1

A

1

A

0

S

2


(E)正確！D、E均位於節線N1之上，二者均聽不見聲音。

	0107-00211
	中
	(A)(C)(E)
	附圖所示為兩個頻率相同的同相波源所產生之水波於某時刻重疊的情況，其中實線和虛線分別表示水波的波峰與波谷，則下列敘述何者正確？
[image: image131.jpg]


　
(A)兩點波源到a點的波程差必為零或波長的整數倍　(B)兩點波源到c點的波程差必為半波長的整數倍　(C)再經過
[image: image132.wmf]1
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週期，c、d兩點的振動速度仍為零　(D)再經過
[image: image133.wmf]1

4

週期，c、d兩點的振動速度將變為最大　(E)再經過
[image: image134.wmf]1

4

週期，a、b兩點的位移將變為零
	(A) a、b均為腹點，為完全建設性干涉，故波程差必為零或波長的整數倍；(B) c、d均為節點，為完全破壞性干涉，故波程差必為波長的奇數倍；(C)(D) c、d均為節點，其位移與振動速度恆為零；(E) a、b兩點經過
[image: image135.wmf]1

4

週期，a由最低點達平衡位置，b由最高點達平衡位置，故位移均為零。

	0107-00212
	中
	(A)(B)(D)
	如附圖所示，兩聲源（揚聲器，俗稱喇叭）以相同的方式發出同頻率，同強度的相干聲波。附圖弧線所示為某瞬間，兩波之波谷的波前。A、B、C、D、E代表5位聽者的位置，有關這五位聽者，下列敘述何者正確？
[image: image136.jpg]


　
(A)A聽到的聲音強度比B大　(B)B聽到的聲音強度比C大　(C)C聽到的聲音強度最小　(D)D聽到的聲音強度比A小　(E)E聽到的聲音強度比B大
	(1)此瞬間A、B、C三點均是兩波之波谷重疊，形成相長干涉。但距離聲源愈遠，振幅愈小，故聲音強度A＞B＞C。(2)此瞬間D、E兩點均是波峰和波谷重疊，形成相消干涉，聲音強度均比A、B、C要小。

	0107-00213
	中
	(B)(C)(D)
	如附圖為水波槽實驗裝置的示意圖，除已裝置好的儀器外，還有石蠟、阻波器、玻璃板及支持物、水、白紙等，則：
[image: image137.jpg]Aio rm diie: 2|




　
(A)裝置圖中已不缺少任何配件　(B)可變電阻的主要目的是改變起波器的頻率　(C)石蠟的用途是當作障礙物或排成狹縫使用　(D)白紙的作用是方便觀察水波的傳播情況　(E)阻波器的主要功能是阻止水波通過，並增強其反射
	(A)題圖中缺一個可投射於水波槽的強光源
(E)阻波器材料為海棉置於水波槽的四邊，以防止在水波槽四週產生反射波，干擾實驗觀察。

	0107-00214
	中
	(B)(E)
	下列敘述，有哪些是正確的？　
(A)水波發生折射的原因主要是因為水波的頻率發生改變　(B)水波發生折射的原因主要是因為水波的波速發生改變　(C)對於直線水波而言，波前與波速的方向恆平行　(D)直線水波經過平滑的平面反射後，波前必為拋物線　(E)圓形水波經過平滑的平面反射後，波前仍為圓形
	(A)(B)不同介質中，其折射率不同，傳播速度就不同，故折射的原因為水波的波速發生改變；
(C)直線水波的波前恆與波速互相垂直；
(D)直線水波經過平滑的平面反射後，仍為直線波；
(E)圓形水波經過平滑的平面反射後，仍為圓形波。

	0107-00215
	中
	(D)(E)
	在「水波的折射」實驗中，下列敘述哪些正確？　
(A)水槽中玻璃板將水槽分為淺水區及深水區，淺水區波速較大　(B)起波器之頻率應保持在每秒60次　(C)水槽下白紙上所呈現之波長即為水波真正之波長　(D)對驗證司乃耳折射定律而言，水波實驗不如光折射實驗來得準確　(E)為得清晰均勻之波像，應適當調節水槽上光源之高度
	(A)淺水區波速較小
(B)頻率每秒60次太快了，會造成波長太小，無法觀測
(C)因投射光源並非垂直照射水波槽，故白紙所呈現之波長比實際波長大。

	0107-00216
	中
	(A)(E)
	水波槽實驗中，同相、同頻率的兩點波源產生同振幅的圓形波，會合後產生穩定的干涉圖樣時，則下列敘述，哪些正確？　
(A)節線以兩波源的中垂線為準，兩側呈對稱分布　(B)節線上任一點到兩波源的波程差為半波長的整數倍　(C)節線在紙幕上投影位置整條為暗線　(D)節線上任一點均為波峰與波谷恰重疊之處　(E)若增加兩點波源距離，節線數目可能增加
	(B)節線上任一點到兩波源的波程差為半波長的「奇數倍」，而非「整數倍」
(C)節線在紙幕上投影為灰色線
(D)節線上並非所有點均為波峰與波谷恰重疊之處，但任一點的合成位移均為零。

	0107-00217
	中
	(A)(B)
	水波槽實驗中，對於同相、同頻率的兩點波源，產生兩個同振幅的圓形波，會合後產生干涉情形，下列敘述哪些正確？　
(A)腹線以中垂線為準，兩側呈對稱分布　(B)若增加兩點波源的距離，可使腹線的數目增加　(C)腹線在紙屏上投影位置為亮帶　(D)腹線上任一點到兩波源的波程差為半波長的整數倍　(E)腹線上任一點均為波峰與波峰恰疊加之處
	(C)腹線是振幅最大的位置，波峰與波谷不斷交替，在紙屏上之投影也是亮暗紋不斷交替
(D)腹線上任一點的波程差是波長的整數倍
(E)腹線上任一點是兩波同相振動之點的疊加位置，並非均為波峰與波峰疊加

	0107-00218
	中
	(A)(B)(D)
	水波槽中有S1、S2兩同相點波源，其振幅0.5公分及頻率100赫均相同，已知S1、S2相距d＝12.0公分，它們所產生之水波的波速為2.0公尺／秒，某點P與S1的距離為
[image: image138.wmf]1
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＝13.0公分，且
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與
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SS

垂直，如附圖所示，則下列敘述，哪些正確？
[image: image141.jpg]}4— d=12cm




　
(A)水波波長為2公分　(B)P點所在的位置為腹點　(C)P點所在的位置為節點　(D)由S2沿
[image: image142.wmf]2

SP

之方向至P點恰可找到2個節點　(E)同時由S1與S2出發的波抵達P點的時間差為2×10－2秒
	(A) v＝f ×λ( 2＝100×λ(λ＝0.02（m）＝2（cm）；
(B)(C) 
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＝6，故S2於第6條腹線，而P於第4條腹線上，因此
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之間有第5節線與第6節線，故可找到2個節點；(E)時間差Δt＝
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＝0.04（秒）。

	0107-00219
	中
	(A)(C)
	利用水波槽觀察波的性質之實驗中，下列敘述哪些是正確的？　
(A)水波波峰在白紙幕上形成亮帶，水波波谷則形成暗帶，故在白紙幕上可以觀察水波的圖樣　(B)在白紙幕上所量得之波長即是水波真正的波長　(C)可利用可變電阻器來調整起波器的振盪頻率，以改變水波的頻率　(D)要觀察反射波與入射波的角度關係，可以在直線水波進行的路程中置入厚度比水深小的薄平板　(E)要觀察折射現象時，可以在水波進行的路程中置入小孔或狹縫
	(B)在白紙幕上所量得之波長非水波真正的波長
(D)要觀察反射波與入射波的角度關係，可以在直線水波進行的路程中置入長條形的障礙物
(E)要觀察折射現象時，將光滑的薄平板置於水中

	0107-00220
	中
	(A)(C)(D)
	水波干涉現象中，S1與S2為二同相點波源，
[image: image149.wmf]12

SS

＝3公分，波源頻率為5次／秒，若水波波長為2公分，則下列敘述哪些正確？　
(A)二波源連線之外側為節線　(B)節線數共有二條　(C)節線上各點之振動位移及振動速度均為零　(D)若P為S1側之第二節線上的某點，且
[image: image150.wmf]1
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＝10公分，則
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＝13公分　(E)若波源之振動頻率改為2次／秒，則無節線產生
	(A)(B) 
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＝3公分＝
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λ，如右圖所示，二波源連線之外側為節線且水面共4條節線。　
(C)節點：永不振動之點；(D) 
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＝13（cm）；(E)振動頻率改為2次／秒，λ'＝5（cm），仍有2條節線，故選(A)(C)(D)。

	0107-00221
	中
	(A)(D)
	當水波槽內的缺口寬度固定不變時，下列哪些因素會使水波的繞射變明顯？　
(A)增加水深　(B)減少水深　(C)增加起波器的頻率　(D)減少起波器的頻率　(E)增加燈泡亮度
	缺口寬度固定不變時，波長變長可使水波繞射變明顯，而增加水深與減少頻率會使波長變大，故選(A)(D)。

	0107-00222
	中
	(A)(E)
	水波槽實驗中，同相、同頻率的兩點波源產生同振幅的圓形波，會合後產生穩定的干涉圖樣時，則下列敘述哪些正確？　
(A)節線以兩波源的中垂線為準，兩側呈對稱分布　(B)節線上任一點到兩波源的波程差為半波長的整數倍　(C)節線在紙幕上投影位置整條為暗線　(D)節線上任一點均為波峰與波谷恰重疊之處　(E)若增加兩點波源距離，節線數目可能增加
	(B)節線上任一點到兩波源的波程差為半波長的「奇數倍」，而非「整數倍」；(C)節線在紙幕上投影為灰色線；(D)節線上並非所有點均為波峰與波谷恰重疊之處，但任一點的合成位移均為零，故選(A)(E)。

	0107-00223
	中
	(A)(B)(E)
	在水波槽實驗中兩同相振動的波源相距d＝3λ（λ為波長），下圖所示為某瞬時之干涉狀態，下列敘述何者正確？
[image: image160.emf]　
(A)a點至S1、S2兩點間的波程差為λ　(B)b點在節線上，a、c兩點在腹線上　(C)S1、S2間有7條節線　(D)共產生6條腹線　(E)若兩波源仍同相振動，但頻率均加倍，則a、b、c三點均在腹線上
	(A)
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|＝| 3λ－4λ |＝λ，所以c點為腹點；
(C)因為〔
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〕＝3，所以節線總數＝2×3＝6（條）；
(D)同相波源產生的腹線總數為奇數，本例腹線總數為〔
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(E)頻率均加倍，則波長減半，設此時波長為λ'（＝λ/2），
則|
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|＝λ＝2λ'，所以a、b、c均為腹點。
故選(A)(B)(E)。

	0107-00224
	中
	(D)(E)
	因為新冠肺炎的流行，餐廳經常在桌面上豎立壓克力板，以防止用餐時飛沫的傳播。若將厚度h的透明平板豎立於有方格紙圖案的餐桌上，使板面平行於水平格線，如附圖示意圖。當垂直於板面正視時，發現板後水平格線的位置都往平板移動。若空氣折射率為1，平板的折射率為n，則下列敘述哪些正確？注意：附圖為手機拍攝到的畫面，其格線距離與真實距離不同。
[image: image178.jpg]


　
(A)板後水平格線的位移量值，隨其距離板面的遠近而有不同　(B)板後水平格線的位移量值，不隨平板厚度而變　(C)板後各水平格線的位移量值都為h／n　(D)板後各水平格線的位移量值都為h(1－1／n)　(E)測得水平格線位移量值與平板厚度的比值，即可決定折射率n
	(A)(B)光線經過透明板會造成視深減少，且不論遠近均是由平板厚度所造成的，故相同的平板厚度會有一樣的水平格線的位移量值。(C)(D)由於視深＝h／n，且水平格線的位移量值(x＝實深－視深，(x＝h－h／n＝h(1-1／n)。(E)若測得水平格線位移量值與平板厚度的比值(x／h＝1－1／n，即可決定折射率n。故選(D)(E)。

	0107-00225
	中
	(B)(C)(D)
	在水波槽實驗中，兩同相點波源相距d＝3λ（λ：波長），附圖所示為某瞬時之干涉狀態，則下列敘述哪些正確？
[image: image179.jpg]


　
(A)a點的波程差為2λ　(B)b點在節線上，a、c兩點在腹線上　(C)S1、S2間有6條節線　(D)若兩波源仍同相，但頻率變為一半，則a、c兩點均在節線上　(E)若兩波源為反相位，頻率不變，則b點在第一腹線上，a、c兩點均為節點
	(A)以實線為波峰位置，a點距S1距離2.5個波長，距S2距離3.5個波長，波程差為λ
(B)B點為波峰與波谷交會處，為節點；a點為兩波谷交會處為腹點；c點為兩波峰交會處為腹點
(C)點波源相距d＝3λ，自中垂線向波源距離0.25λ、0.75λ、1.25λ處有節線，共有3×2＝6條節線
(D)頻率減半則波長增為2倍，a點原本距S1距離2.5個波長，變成1.25倍波長，原本距S2距離3.5個波長，變成1.75倍波長，波程差為1.5λ，為節點。c點距S1距離原為4個波長，變成2倍波長，原本距S2距離3個波長，變成1.5倍波長，波程差為0.5λ，為節點
(E)b點距S1距離3個波長，距S2距離1.5個波長，波程差為1.5λ，為第二條節線

	0107-00226
	中
	(B)(D)
	附圖為水波槽中的兩點波源S1與S2所產生的水波條紋。兩點波源相距1 m，同步以頻率均為　10　Hz的頻率產生水波，且已知此時水的波速為2 m/s，則下列敘述哪些正確？
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(A)腹線共9條　(B)節線共10條　(C)節線的數目取決於波動的頻率及點波源間的距離　(D)干涉條紋產生的節線為雙曲線　(E)若波源的振動頻率加倍時，則S1與S2間的腹線總數會加倍
	f＝10（Hz），λ＝
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＝0.2（m），中央線為腹線，
(A)腹線條數N＝2
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(B)節線條數N＝2
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(C)節線的數目取決於波的波長及兩點波源間的距離；
(D)節線為雙曲線，腹線為直線、雙曲線、射線；
(E)若頻率加倍，波長減半，則腹線共21條，節線共20條，故選(B)(D)。

	0107-00227
	中
	(A)(B)(D)
	附圖為水波槽中入射波與反射波圖形，已知∠A＝30°，下列哪些正確？
[image: image186.jpg]


　
(A)反射波前進方向與障礙物夾角60°　(B)入射波前進方向與障礙物夾角60°　(C)∠C＝90°　(D)∠B＝30°　(E)入射波為
[image: image187.wmf]BC


	畫出入射波與反射波前進方向，如右圖所示。∠C＝120°，
[image: image188.wmf]BC

為反射波，故選(A)(B)(D)。
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	0107-00228
	中
	(A)(C)(E)
	下列有關水波的反射與折射的現象，哪些正確？　
(A)水波發生折射的原因主要是因為水波的波速發生改變　(B)若兩界面水深固定且入射角增大，則入射角與折射角之比值亦增大　(C)對於直線水波而言，波前與波的傳播方向恆垂直　(D)水波經過深淺不同的區域時，只會發生折射現象　(E)圓形水波經過平滑的平面反射後，波前仍為圓形
	(A)不同介質中，其折射率不同，傳播速度就不同，故折射的原因為水波的波速發生改變；(B)根據折射定律，入射角與折射角之比值維持不變，
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。(D)水波經過深淺不同的區域時，會發生部分反射與部分折射現象；(E)圓形水波經過平滑的平面反射後，仍為圓形波，故選(A)(C)(E)。

	0107-00229
	中
	(B)(C)(D)
	在水波槽實驗中，兩同相點波源相距d＝3λ（λ：波長），圖所示為某瞬時之干涉狀態，則下列敘述哪些正確？
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(A)a點到S1與S2的波程差為2λ　(B)b點在節線上，a、c兩點在腹線上　(C)S1、S2間有6條節線　(D)若兩波源為反相，則b點在腹線上，a、c兩點在節線上　(E)若兩波源仍同相，b點在腹線上，a、c兩點在節線上
	(A)
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|＝mλ，m＝0，1，2，3，…。a、c兩點
波程差為λ→破壞性干涉（節點）；b點波程差為
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λ→建設性干涉（腹點）；(E)因頻率均加倍故波長λ'＝
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λ
(λ＝2λ' ( a、c兩點波程差2λ'→建設性干涉（腹點），b點波程差3λ'→建設性干涉（腹點），故選(B)(C)(D)。

	0107-00230
	中
	(A)(B)(D)
	作水波槽實驗時，發現節線數目增加，其可能原因是：　
(A)兩波源間隔增加　(B)波長減小　(C)頻率減小　(D)水波槽漏水　(E)兩波源間隔與波長同時加倍
	節線條件：λ2  ( 2n－1 ) ≤ d，n ! N，節線數為n最大值的2倍，故d增大、波長減小、頻率增大，皆會使節線數增加。若水波槽漏水，則波速減小，波長亦減小，節線數目會增加，故選(A)(B)(D)。

	0107-00231
	難
	(A)(B)(D)(E)
	在水波槽實驗中兩同相振動的波源相距d＝3λ（λ為波長），附圖所示為某瞬時之干涉狀態，下列敘述何者正確？
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(A)a點至S1、S2兩點間的波程差為λ　(B)b點在節線上，a、c兩點在腹線上　(C)S1、S2間有7條節線　(D)若兩波源進行反向振動，則b點在腹線上，a、c兩點在節線上　(E)若兩波源仍同相振動，但頻率均加倍，則a、b、c三點均在腹線上
	(A)
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(E)頻率均加倍，則波長減半，設此時波長為λ'（=2λ），則｜
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