	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0201-00001
	易
	(１)密部：
x＝20 cm、x＝100 cm；疏部：60 cm；
(２) 425 Hz
	一聲波在空氣中沿＋x軸方向傳播，每個位置處之空氣小塊的位移y（向右取正，向左取負），在某時刻t與位置x的關係，如附圖所示，若聲波波速為340 公尺／秒，試回答下面問題：
(１)附圖上哪些位置是密部？哪些又是疏部？
(２)求此聲波的頻率為何？
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	(１)如附圖所示，在x＝20 cm左邊附近的質點向右移動，而右邊附近的質點則向左移動，因此x＝20 cm處為密部，同理x＝100 cm處也是密部，反之在x＝60 cm左邊附近的質點向左移動，而右邊附近的質點則向右移動，因此x＝60 cm處為疏部。
(２)由附圖可知此聲波波長λ＝80（cm）＝0.8（m），所以頻率f '＝
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	0201-00002
	易
	17
	人耳分辨回聲的時距是0.1秒以上。若一聽者站在光滑牆壁前，則至少必須相距______公尺，方能辨認出反射一次後的回聲。（若聲速為340m/s）
	∆t ≥ 0.1
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	0201-00003
	易
	4000公尺／秒
	第一次測定鑄鐵的聲速是在巴黎用以下的方法進行的，從鑄鐵管的一端敲一下鐘，在管的另一端聽到兩次響聲，第一次是由鑄鐵管傳來的，第二次是由空氣傳來的，管長1020公尺，兩次響聲相隔2.745秒，如果當時空氣中的聲速是340公尺／秒，求鑄鐵中的聲速為何？
	依 v＝
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	0201-00004
	易
	15 ℃
	甲生以一支頻率400赫茲之音叉作聲波實驗，發現在空氣中音叉聲波波長為0.85米，若在空氣中聲速v與攝氏溫度t之關係為v＝331＋0.6 t，則此時室溫應為攝氏幾度？
	v＝f ×λ＝400×0.85＝340
又340＝331＋0.6t ( t＝15 ℃。

	0201-00005
	中
	(１) 1360 m；(２) 1360 m／s
	海面上航行的船隻，見到遠方發出火光，經1秒後聽見爆炸聲，再經3秒後又聽見一次較為小聲的爆炸聲，求：
(１)此船隻距爆炸處多遠？
(２)聲音在水中的傳播速率又是若干？（空氣中的聲速為340 m／s）
	(１)∵聲音經由空氣傳播，共經（1＋3）秒　∴距離為340×4＝1360（公尺）
(２)又聲音由水中傳遞，只需1秒　∴v＝
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	0201-00006
	中
	80 m／s
	有一列火車以等速接近一座山，在距山630公尺處鳴放汽笛（擬進山洞），經3秒後車上之人聽到回聲，試求火車的速率為何？（聲速340 m／s）
	如圖可知，3秒內車行距離d1與聲音行走距離d2之和等於車至山洞距離d的2倍
2d＝d1＋d2，2×630＝v×3＋340×3，∴v＝80 m／s。
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	0201-00007
	中
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	已知聲速為340 m／s，甲生正北方120米處有一A聲源，而在A聲源之正東方50米處有另一B聲源，此二聲源同時發音，則甲生聽這二個聲音會出現幾秒的秒差？
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	0201-00008
	中
	KN
	一儲氣槽因不慎爆炸，小美位於圖中的甲地，先看到發出的火光，5秒後才聽到爆炸聲，小明於乙地則是在看到火光後10秒才聽到爆炸聲。若聲速為v0公尺／秒，則爆炸的儲氣槽可能位於如右圖所示的哪些方塊區？
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	d甲＝5v0
d乙＝10v0＝2d甲
可知儲氣槽可能位於K或N區。

	0201-00009
	中
	34.4，103.2，172……
	S1、S2兩個喇叭，分別置於y＝12公尺，x＝±2.5公尺處（如圖所示），由同一電源驅動發出相同的單頻聲音。一觀測者在x軸的不同位置上可聽到音量有大小起伏的變化。已知音量在原點時最大，往右移則音量漸小，當移至x＝2.5公尺處時，音量最小。若聲速為344公尺∕秒，則喇叭之音頻為何？
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	二聲源連線中點為腹點，則在其原點
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λ處為節點，音量最小，即
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∴音頻f＝34.4（2n－1）為34.4赫的奇數倍
故f＝34.4，103.2，172……。

	0201-00010
	中
	(１)密部：20 cm、100 cm；疏部：60 cm；(２) 0.625 Hz
	一縱波沿x軸＋x向（向右）行進，質點振動位移y，向右為正，向左為負，在時刻t＝0 s的y＝y（x，0）函數圖如附圖所示，波速為50 cm／s，試求：
(１)圖上哪些位置是密部？哪些是疏部？
(２)求此行進波的頻率？
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	(１)如附圖所示，圖x＝20 cm處，左邊的質點都向右移動，而右邊的質點都向左移動，可見x＝20 cm是密部，同理x＝100 cm處也是密部，而x＝60 cm處則反過來，而為疏部。
(２)由圖知波長λ＝80 cm，頻率f＝
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	0201-00011
	中
	(１)乙；(２)一樣快
	乙兩音叉在空氣中連續振動，使周圍的空氣形成疏密相間的連續波形如圖所示。問：
(１)甲、乙音叉何者頻率較高？
(２)甲、乙音叉所發出的聲音，在空氣中的傳播速率何者較快？
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	空氣中聲速一定，由圖知：甲之波長較長，故頻率較低。

	0201-00012
	中
	B
	王老師站立在僅剩兩面牆壁的空曠廢墟內，她用力吹哨後0.4秒聽到哨聲經牆壁甲反射的回聲，再經0.1秒聽到經牆壁乙反射的回聲。已知聲速為v0，附圖為利用0.2v0為基本距離單位所繪出的俯視圖，若忽略風的影響，則王老師站立的位置應該在附圖中(A)至(E)的哪一方塊區？
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	(1)依v＝
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(2)承(1)，
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，各畫一平行直線L、M，
兩直線的交點落於B區域內，此即為王老師站立的位置。
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	0201-00013
	中
	(C) 
	依地質學理論，海底地殼變動引起的地震，常造成海嘯，地震波可分為P波與S波，假設P波波速為5公里/秒，S波波速為3公里/秒，海嘯引起的海水波速為150公尺/秒，則在某城市距震央為100公里處，該城市測得地震後，最快大約幾分鐘可能造成海嘯襲擊？　　　　。　(A) 15.2　(B) 25.4　(C) 10.1　(D) 5.1　分
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	0201-00014
	中
	10 m／s（向西）
	一個在聽者西邊的聲源沿x軸向東以40 m／s做等速運動，在時刻t＝0.0秒與t＝7.0秒發出的聲波，經靜止空氣傳播，分別於時刻t＝3.0秒與t＝9.0秒時，到達沿x軸以等速度v運動的聽者。若空氣中的聲速為340 m／s，則聽者的速度為何？
	由題意時間關係可判知聽者的速度v移向聲源
設原先聽者和聲源相距L
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t＝0秒發出的聲波，聽者於t＝3秒接收到，則
L＝340×3＋3v……
[image: image39.jpg]



t＝7秒發出的聲波，聽者於t＝9秒接收到，L＝40×7＋340×2＋9v……
由及得v＝10 m／s（－x方向），即v＝－10 m／s

	0201-00015
	中
	(１)零；最大；(２) 425Hz
	附圖為聲波沿x軸傳播時，一小塊空氣的縱向位移和壓力隨位置變化的關係圖。圖中位移向右為正，λ為波長，Δp8是空氣壓力與其平衡值p0間之最大變化。
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(１)
在空氣壓力變化極大的位置，介質位移的量值為何？
    在空氣壓力變化為零的位置，介質位移的量值為何？
    （填「零」或「最大」）
(２)
若聲波波速為340公尺／秒，則此聲波的頻率為何？
	(１)由圖中可知壓力變化極大的位置，介質位移的量值零；在空氣壓力變化為零的位置，介質位移的量值最大；
(２)由圖可知此聲波波長λ＝80（cm）＝0.8（m），所以頻率f '＝
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	0201-00016
	中
	330
	圖(a)上方為某波長為11 m之聲波在一般空氣中氣溫介於0～30 ℃傳播時，空氣的疏密分布示意圖。若經0.05秒後，疏密分布變成圖(b)下方之情形，疏密分布恰與前者相反，求此聲波之速率為多少m／s？
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	波長（如圖）為一個密部加疏部的範圍，故一個密部或疏部範圍為5.5 m。由題意可知聲波移動的距離ΔS可能為5.5或5.5＋11或5.5＋11×2……，而速率為v＝
[image: image44.wmf]S

t

D

D

＝
[image: image45.wmf]0.05

S

D

 ( 可能速率為110、330、550……，而以330（m／s）之波速與實際一般空氣中的聲速較符合。
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	0201-00017
	中
	(１)同相
(２)172
	S1、S2兩個喇叭，分別置於y＝12公尺，x＝±2.5公尺處，如圖所示，由同一電源驅動發出相同的單頻聲音。一觀測者在x軸的不同位置上可聽到音量有大小起伏的變化。（假設聲速為344公尺／秒）
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(１)若音量在原點時極大，則S1、S2兩個喇叭的相位關係為同相還是反相？
(２)由原點往右移時，音量漸小，當移至x＝2.5公尺處時，音量第一次極小，求喇叭之音頻為多少赫？
	(１)若音量在中央線的原點為極大，則S1、S2兩個喇叭的相位關係為同相；
(２)在x＝2.5公尺處音量最小，表示該處距兩波源的波程差
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