	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0201-00018
	易
	(C)
	「隔牆有耳」這句話顯示聲波具有下列何項性質？　
(A)反射　(B)折射　(C)繞射　(D)干涉　(E)都卜勒效應
	(C)前有障礙物還能聽到聲音，是為繞射。故選(C)

	0201-00019
	易
	(C)
	一人分別在白天與晚上的時候講話，則下列相關敘述何者正確？　
(A)白天可以傳得比較遠，因為白天溫度高，聲速快　(B)夜晚可以傳得比較遠，因為夜晚寧靜，聲波較少受到干擾　(C)夜晚可以傳得比較遠，因為夜晚時，地面附近與上空的波速不同　(D)傳遞遠近與波速快慢無關，所以白天與晚上傳得一樣遠　(E)白天傳得比較遠，因為聲波能量不易以熱的形式散失於空氣中
	晚上聲音可以傳播到較遠的地方。因為夜晚地面附近的聲速較上空慢，當聲波由慢速的介質傳入快速的介質中，傳播方向會逐漸偏向地面（如附圖所示），因此傳播得較遠。
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	0201-00020
	易
	(A)
	一人將一石頭由井口自由落下，經3.0秒後，此人聽到水發出的聲音，則井深為多少公尺？（設當時氣溫15℃，g＝10公尺／秒2）　
(A)40.8　(B)45.8　(C)50.8
	v＝331＋0.6×15＝340 m/s
t落下＝
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	0201-00021
	易
	(C)
	一孤立在空氣中的點波源，發出固定頻率的聲波，每週期輸出的平均功率不變。假設聲波能量沒有轉換為其他形式的能量，則對於球心均位於點波源，但半徑分別為R與2R的甲、乙兩個球面而言，下列敘述何者正確？　
(A)在甲、乙兩球面處的聲波波長比為1：2　(B)在甲、乙兩球面處的聲波波長比為2：1　(C)每週期內通過甲、乙兩球面的聲波總能量相等　(D)甲、乙兩球面單位面積通過的聲波能量，彼此相等　(E)甲、乙兩球面單位面積通過的聲波能量，其比為2：1
	同一種波波長比為1:1, 且每週期內通過兩球面的聲波總能量必相等，故甲、乙兩球面單位面積通過的聲波能量比與表面積成反比為4：1。

	0201-00022
	易
	(E)
	一端封閉的空氣柱，長60公分，若聲速為340公尺／秒，其第三諧音為多少Hz？　
(A)120　(B)176　(C)283　(D)340　(E)425
	f＝
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	0201-00023
	易
	(D)
	下列有關空氣中聲波的敘述何者正確？　
(A)超聲波的波速極快　(B)頻率愈高的聲波，聲音強度愈強　(C)波峰與波谷之間的距離稱為波長　(D)振幅愈大，聲音的強度愈強　(E)波長愈大的聲音，傳得愈快
	(A)錯誤！超聲波的波速與一般聲波相同。
(B)錯誤！頻率愈高的聲音，表示介質每秒振動次數愈高。但振動的振幅不一定最大。振幅愈大，聲音的強度愈強
(C)錯誤！僅半個波長。
(D)正確！
(E)錯誤！由波動方程式v＝fλ＝定值
λ愈大 ( f愈小，但聲速均相同。

	0201-00024
	易
	(D)
	下列關於超聲波的敘述，何者正確？　
(A)超聲波是波速高於一般聲音的聲波　(B)超聲波是強度高於一般聲音的聲波　(C)超聲波是振幅大於一般聲音的聲波　(D)超聲波是頻率高於一般聲音的聲波　(E)超聲波是能量高於一般聲音的聲波
	超聲波是指頻率較一般人耳所能聽到的聲音為高的聲波。

	0201-00025
	易
	(B)
	大雄想測量位於住家附近一枯井的深度，他在井口向內喊話，經過0.20秒後聽到回聲，若當時井中氣溫維持在15℃，則大雄測得的枯井深度為多少公尺？　
(A)33　(B)34　(C)66　(D)68
	v＝331＋0.6×15＝340 m/s
d＝
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故選(B)

	0201-00026
	易
	(A)
	已知聲波在鋁的傳播速率為3740公尺/秒，某人在一長鋁管的一端重重的敲一下，在另一端的聽者卻聽到二響，且這二個聲響的時間差為0.5秒，則此鋁管長度為（空氣中聲速340公尺/秒）？　
(A)187 公尺/秒　(B)143 公尺/秒　(C)258 公尺/秒　(D)340 公尺/秒
	3740×t＝340×（t＋0.5），t＝0.05
3740×0.05＝187

	0201-00027
	易
	(C)
	有一列火車以等速接近一座山，駕駛距山1110公尺時鳴放汽笛，經過6秒後火車上的人聽到回聲，設當時聲速為340 m/s，則火車速率為：　
(A)20 m/s　(B)25 m/s　(C)30 m/s　(D)40 m/s　(E)50 m/s
	設火車速率為v，則v×6＋340×6＝1110×2 → v＝30 m/s。

	0201-00028
	易
	(A)
	有一飛機以
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馬赫數的速率，在水平面上方沿一直線飛行，恰從地面上一位觀察者的頭頂上方飛過，當飛機由該觀察者的頭頂飛過一分鐘，觀察者才聽到音爆聲，則此飛機飛行的高度為多少m？（設當時在空氣中的聲速為330 m/s）　
(A)24750　(B)25750　(C)27450　(D)23750　(E)27000
	v＝
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故選(A)

	0201-00029
	易
	(D)
	兩個互相面對的喇叭相距8公尺，兩喇叭同時放出同相位、同頻率的聲波，如附圖(一)所示。一偵測器D於兩喇叭之間偵測到聲音的強度I如附圖(二)。若x為偵測器與左喇叭的距離，此聲波之波長最接近何者？
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　　　　　　　　圖(一)　　　　　　　　　　　　　圖(二)　
(A)
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 m　(C)1 m　(D)2 m　(E)4 m
	兩個喇叭產生的行進方向相反的聲波，於兩喇叭之間產生駐波，依強度分析，3米和4米處均為腹點，
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	0201-00030
	易
	(B)
	某人站在一面大磚牆前42公尺處，以木槌敲擊木塊，每當聽到磚牆反射的回聲時，立即再次敲擊。若第1次敲擊與第41次敲擊的時間間隔為10.0秒，則當時的聲速約為多少公尺／秒？　
(A)360　(B)336　(C)320　(D)180　(E)168
	來回一趟歷時
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	0201-00031
	易
	(B)
	某人想測量家中一枯井的深度，他在井口向內喊話，經過0.20秒後聽到回聲，若當時井中氣溫維持在15 ℃，則此人測得的枯井深度為多少公尺？　
(A)33　(B)34　(C)66　(D)68
	15 ℃時空氣中聲速v＝331＋0.6×15＝340（m／s）
設井深為h，則
[image: image22.wmf]2h
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	0201-00032
	易
	(C)
	海水中聲速約1500公尺／秒。潛艇每隔10秒發出一個聲波脈衝，探測海底。若偵測到的聲波（包含發射波與反射波）強度隨時間變化如附圖，則潛艇距離海底約多少公尺？
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(A)1500　(B)3000　(C)4500　(D)9000　(E)15000
	經6秒接收到回聲，故距離＝1500×3＝4500公尺。

	0201-00033
	易
	(B)
	救難隊欲發射拋繩器，以繩索連接河谷兩岸。一名隊員連續拍手，估計對岸峭壁距離。他愈拍愈快，當6秒拍手20次時，拍手節奏與回音同步。已知空氣中聲速為340公尺／秒，則該隊員與河谷對岸峭壁的最短距離約為多少公尺？　
(A)20　(B)50　(C)100　(D)120　(E)340
	Δt＝
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	0201-00034
	易
	(C)
	當聲波從空氣中傳進水中時，必定：　
(A)頻率變大　(B)頻率變小　(C)波長變長　(D)波長變短
	聲波在空氣中傳播速率比在水中慢，且傳播過程中頻率不變，所以波長會變長。

	0201-00035
	易
	(E)
	管子的一端敞開一端配置活塞，有一支振動頻率為1000 Hz的音叉在靠近管子開口端振動，當活塞距開口端7.50公分、25.0公分及42.5公分處時，均可產生共振，則空氣傳聲速率為多少m／s？　
(A)750　(B)1750　(C)250　(D)335　(E)350
	此為閉管空氣柱，設音叉所發出聲音的波長為λ
則
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＝25.0－7.50＝17.5，得λ＝35（cm）＝0.35（m）⇒ v＝fλ＝350（m／s）

	0201-00036
	易
	(B)
	頻率686 Hz的音叉，在20 ℃的環境下，所產生的聲波波長為多少？　
(A)40公分　(B)50公分　(C)60公分　(D)80公分
	20 ℃空氣中聲速v＝331＋0.6t＝331＋0.6×20＝343（m／s）
又v＝fλ，所以343＝686×λ，可得λ＝0.5（m）。

	0201-00037
	易
	(C)
	聲波在空氣中的速率為343 m／s，在水中為1483 m／s，當聲波由空氣進入水中時波長變為原來的幾倍？　
(A)0.23　(B)1.00　(C)4.36　(D)視頻率而定
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	0201-00038
	易
	(B)
	聲音由空氣傳至玻璃時：　
(A)聲音不會進入玻璃，會全部反射　(B)聲音在空氣中的波長較玻璃中小　(C)聲音在空氣中的頻率較玻璃中小　(D)聲音在玻璃中的波長和玻璃厚度有關　(E)聲音在玻璃中的頻率和玻璃厚度有關
	(A)聲音由一介質進入另一介質時會產生部分反射；(B)～(E)聲音在玻璃中的傳遞速度變大，頻率不變，波長變大。

	0201-00039
	易
	(E)
	如附圖，將電鈴放在裝有抽氣機的鐘罩內，通電後見電鈴的鈴鎚振動，今將罩內的空氣漸次抽出後，鈴聲漸小而終至完全聽不到鈴聲，則下列的敘述，何者正確？
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(A)鈴聲全被抽氣機抽走了　(B)鈴聲被鐘罩以及氣體分子完全吸收　(C)鈴鎚的振動頻率漸變高，以致超出聽覺的範圍　(D)根據以上的結果，可以證明聲音只能靠空氣當介質　(E)根據以上的結果，如果月球上產生大爆炸，則聲音將無法傳到地球上來
	(E)此實驗顯示聲音需有介質才能傳播，因月球和地球之間沒有可傳播聲音的介質，所以月球上的爆炸聲無法傳到地球。

	0201-00040
	易
	(A)
	第一次看到閃電後8秒鐘聽到雷聲。再經5分鐘，又見第二次閃電，閃電後5秒鐘聽到雷聲，求雷雨向人迫近的速度量值為多少m／s？（聲速340 m／s）　
(A)3.4　(B)4.6　(C)7.2　(D)2.6　(E)5.0
	8．340＝2720 m
5．240＝1700 m
v．5×60＝2720－1700＝1020
v＝
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	0201-00041
	易
	(B)
	下列哪一因素會影響聲波的傳播速度？　
(A)聲波音量的大小　(B)介質的種類　(C)聲波的振幅大小　(D)聲源的移動速度　(E)發聲體振動的快慢
	聲速決定於介質的特性。

	0201-00042
	易
	(D)
	在常溫下，聲音通過下列哪一種介質時，其傳播速度會最快？　
(A)空氣　(B)氧氣　(C)水　(D)鐵棒　(E)硫酸
	在常溫下，聲音在介質中的傳播速度：固體＞液體＞氣體。

	0201-00043
	易
	(C)
	遠處發生大爆炸，我們會先感到地面傳來的振動，再聽到由空氣傳來的聲響，其原因為何？　
(A)聲波在地底下有折射現象　(B)人的聽覺比較遲鈍　(C)聲波在固體中傳播的速度比在氣體中快　(D)聲波在空氣中傳播會受空氣阻力的影響　(E)聲波在地面傳播是力學波，所以會較快
	聲波在介質中傳播速度，一般而言：固體＞液體＞氣體。

	0201-00044
	易
	(A)
	下列哪一現象是聲音反射的的應用？　
(A)在操場上使用傳聲筒集合學生　(B)歌者使用聲帶發聲歌唱　(C)鋼琴使用音叉來調音　(D)以耳貼地可以聽到較遠處的聲音　(E)吹奏陶笛時按不同的洞會產生不同的聲音
	(A)傳聲筒為聲音反射應用之一。故選(A)

	0201-00045
	易
	(B)
	若在2030年，美國在月球上進行大規模的核子試爆，此時地球上的人會有的感受，下列何者正確？　
(A)不能聽到爆炸聲，因為地球上的大氣層產生阻隔　(B)不能聽到爆炸聲，因為缺少傳聲介質　(C)不能聽到爆炸聲，因為產生的是超音波　(D)能聽到爆炸聲，因為地球上的大氣層能傳遞聲音　(E)能聽到爆炸聲，因為聲音可以穿越太空
	聲波為介質波，所以無法在真空區傳遞。

	0201-00046
	易
	(A)
	當火車即將要到達時，如果趴下來聽聽鐵軌的聲音，和以耳朵直接由空氣中聽到火車的聲音來比較的話，下列何項敘述正確？　
(A)能由鐵軌聽到聲音，而且比由空氣中聽到的聲音為早　(B)能由鐵軌聽到聲音，但比由空氣中聽到的聲音為晚　(C)兩個聲音會同時到達　(D)只能聽到由空氣中傳來的聲音，而無法應到由鐵軌傳來的聲音　(E)只能聽到由鐵軌傳來的聲音，而無法聽到由空氣傳來的聲音
	因為聲波經由鐵軌傳遞的速度較經由空氣傳遞的速度為快，所以由鐵軌聽到聲音，比由空氣中聽到的聲音為早。

	0201-00047
	易
	(C)
	下列有關聲波的敘述中，哪一項有誤？　
(A)聲波傳遞須透過介質間之力學作用　(B)聲波在空氣中傳遞時氣壓亦會有下降之變化　(C)聲波在空氣中傳遞時空氣分子均在原處不動　(D)在均勻介質中波速為一定值　(E)聲波波動不會將介質傳至遠方
	空氣分子在原處來回振動。

	0201-00048
	易
	(D)
	地震時會同時產生P 波與S 波，P波是縱波其波速約為9000 m／s，S波是橫波其波速約為5000 m／s。一觀測站在某次大地震中測得P波抵達後的12秒S波也抵達，若這兩種波沿著同一直線路徑由震源傳到觀測站，則震源與觀測站的距離約為多少公里？　
(A)8　(B)60　(C)90　(D)135　(E)255
	設震源與觀測站的距離為x公尺，則由兩地震波傳遞時間差可得：
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＝12，故x＝135000公尺＝135公里。

	0201-00049
	中
	(E)
	有關聲音傳播的敘述，何者正確？　
(A)超聲波在水中傳播速率較空氣中慢　(B)警察打靶戴耳罩可阻斷巨大的槍聲，是因為聲波在固體內傳播較快而分散　(C)廣播電臺為了將波傳遞得更遠，通常必須先將一般語音波轉換成超聲波　(D)蝙蝠利用超聲波飛行是因聲波響度低於零分貝，故人耳無法聽到　(E)電影虛擬星球大爆炸情節，「爆炸聲震耳欲聾」，在現實世界不可能發生
	(A)聲波在水中傳播速率較空氣中快
(B)耳罩中有多孔吸音材料
(C)廣播電臺發出無線電波
(D)超聲波頻率在人耳聽覺範圍之外
(E)因為聲波需要介質傳播。

	0201-00050
	中
	(C)
	關於聲波的敘述，下列何者正確？　
(A)在空氣中傳播的聲波，在真空中亦可傳播　(B)講話講得愈慢，則所發出的聲波就傳得愈慢　(C)大聲喊叫和小聲交談所發出的聲波，其傳播速率相同　(D)頻率高和頻率低的聲波，其傳播速率一定不相同　(E)聲波在傳遞的過程中，速度一定不會變
	(A)聲波為介質波，所以在真空中無法傳遞；
(B)(C)(D)聲波的波速與介質和溫度有關；
(E)在不同介質中傳遞的聲波的，其速度可能不同。

	0201-00051
	中
	(D)
	設聲速為340 m／s，重力加速度為9.8 m／s2，井深為122.5公尺，自井口落石，經多少秒後可聽到石頭擊水聲？　
(A)0.36　(B)5　(C)4.64　(D)5.36　(E)4.21
	(1)自由落體費時t1，
[image: image34.wmf]1
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[image: image35.wmf]1

2

×9.8×t12＝122.5　∴t1＝5（s）
(2)聲音傳至井口費時t2，vt2＝h ( 340×t2＝122.5
∴t2＝0.36（s）；(3)花費時t＝5＋0.36＝5.36（s）。

	0201-00052
	中
	(C)
	某聲源在很長的玻璃管前作週期性振動，造成空氣分子密度變化，產生沿＋x軸向右行進的聲波，此聲波在某時刻的y-x關係圖，其中介質振動位移y向右為正，則下列敘述何者正確？
[image: image36.jpg]ANV
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(A)d、h為密部中央；b、f為疏部中央　(B)b、f為密部中央；d、h為疏部中央　(C)a、e、i為密部中央；c、g為疏部中央　(D)c、g為密部中央；a、e、i為疏部中央　(E)a、c、e為密部中央；g、i為疏部中央
	密部中央與疏部中央的位移皆為零，密部中央左邊介質的位移向右、右邊介質的位移向左；疏部中央左邊介質的位移向左、右邊介質的位移向右，如附圖所示。故選(Ｃ)。
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	0201-00053
	中
	(B)
	宿儺在金屬鐵管的一端重重的敲擊一次，而另一端悠仁的卻聽到兩聲響，其一為鐵管壁內的聲波，另一為鐵管內空氣行進的聲波，若在乾燥無風且溫度為15(C的空氣中，悠仁分辨出兩聲響的時間差為4.2 s，且聲波在金屬鐵管中傳播的速率為5100 m/s，則金屬鐵管的長度為多少m？　
(A)21420　(B)1530　(C)1428　(D)1275　(E)357
	設管長為L，聲速v＝331＋0.6T＝331＋0.6×15＝340（m/s），則
[image: image38.wmf]340

L

－
[image: image39.wmf]5100
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＝4.2（s）　∴ L＝1530（m）。故選(Ｂ)。

	0201-00054
	中
	(C)
	聲波於長管中傳播，某時刻空氣分子相對於平衡位置的位移及管內各點壓力的關係圖如附圖所示，下列敘述何者正確？
[image: image40.jpg]W4 T




　
(A)b為疏部中央　(B)a為密部中央　(C)疏部中點空氣分子對其平衡位置之位移為零　(D)疏部中點空氣壓力為零　(E)密部中點空氣壓力為零
	(A)(B) a為疏部中央，b為密部中央；(C)密部（疏部）中央的位移量值為零；(D)(E)密部（疏部）中央的壓力變化量值最大。故選(C)。

	0201-00055
	中
	(E)
	遠洋漁船常利用超聲波來探測遠處魚群的方位，已知超聲波的頻率為9×105 Hz，該超聲波在水中傳播的波形，如附圖所示。現測得超聲波信號從漁船到魚群往返一次所需時間為4秒，忽略船和魚群的運動，試求魚群與漁船間的距離為多少km？
[image: image41.jpg]fifZy(m)
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(A)7200　(B)3600　(C)1800　(D)7.2　(E)3.6
	由題圖可以看出波長為2×10－3（m），故 v＝f．λ＝（9×105）×（2×10－3）＝1800（m/s），⇒ Δx＝
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＝3600（m）＝3.6（km）。故選(Ｅ)。

	0201-00056
	中
	(E)
	關於聲音傳播的特性，下列敘述何者正確？　
(A)聲音在空氣中傳播時，其傳播方向是朝單一方向　(B)兩發音體要發生共鳴現象必須兩者振動幅度相同　(C)大部分樂器都有共鳴箱，目的為藉箱內空氣的共鳴，增強聲音頻率　(D)在同一介質中，改變聲音的頻率，則波速亦改變　(E)轉動收音機的調諧盤時，可收到某一電臺的播音，這是應用電波的共鳴
	(Ａ)聲音在空氣中朝四面八方傳遞；(Ｂ)兩發音體發生共鳴，必須兩者頻率相同；(Ｃ)共鳴箱增加聲音的響度；(Ｄ)聲速與介質有關，同一均勻介質中，聲速為定值。故選(Ｅ)。

	0201-00057
	中
	(C)
	人類可聽到的聲波頻率範圍在20 Hz到20000 Hz之間，在夏天30 ℃的環境中，人類所能聽到的聲波的最長波長大約為多少公尺？　
(A)0.175　(B)1.75　(C)17.5　(D)175　(E)1750
	聲波速度v＝331＋0.6t = 349 ( m／s )，因v＝fλ　∴λmax＝
[image: image44.wmf]349

20

＝17.45 , 17.5 ( m )，故選(C)。

	0201-00058
	中
	(C)
	若火車距離某人3 km遠，且某人可以清楚看到1 km遠的火車，若人耳朵貼著鐵軌、眼睛看著遠處時，當耳朵聽到火車聲音時，約經過多少秒後才會看到火車？（假設聲音在鐵中的傳遞速率為5950 m／s、火車速率保持 40 m／s）　
(A)150　(B)75　(C)49.5　(D)37.8　(E)22.4
	3 km遠的火車藉由鐵軌傳遞聲波至某人所需的時間Δt1＝
[image: image45.wmf]3000

5950

 . 0.5 ( s )。
距人3 km處的火車移至距人1 km處所需的時間Δt2＝
[image: image46.wmf]2000

40

 . 50 ( s )，故選(C)。
兩者的時間差∆t＝∆t2－∆t1＝49.5 s，故選(C)。

	0201-00059
	中
	(B)
	某天小夫正在等候公車時目賭遠方一棟玻璃帷幕的大樓前兩車相撞事故，如附圖所示。小夫當時聽到兩聲碰撞聲，且兩碰撞聲的時間間隔約2.0s，經分析得知，其中一聲是碰撞處(乙位置)直接傳到小夫(甲位置)，另一聲則是碰撞處傳至大樓玻璃再反射傳到小夫處，若小夫與大樓相距600 m，當時聲速約350 m/s

，試問該兩車碰撞處與小夫相距約多少m?
　
(A)100　(B)250　(C)350　(D)400　(E)500
	依 v＝
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令小夫與事故現場相距為x m－
[image: image52.wmf]350
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＝2 ( x＝250 m。故選(B)
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	0201-00060
	中
	(D)
	一位土木工程師站立在高處，用望遠鏡觀察地面上的一位工人，正用錘子以每秒2次的頻率敲擊建築物上的釘子，他聽到釘子的敲擊聲響時，恰好看到擊錘動作。若土木工程師距離工人680 m遠，當工人停止擊釘後，土木工程師還能聽到幾次擊錘聲?（設當時聲速為340 m/s）　
(A)12　(B)10　(C)8　(D)4　(E)2
	(D)○  (1)計算一個波的長度（波長），即兩次聲波的間距：依 v＝(×f [image: image56.wmf]2Hz
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  340＝(×2 ( (＝170m
(2)當工人停止敲擊後，土木工程師還能聽到擊錘聲共 n＝
[image: image57.wmf]680
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次。故選(D)

	0201-00061
	中
	(C)
	從事街道路面開挖的工人，施工時總是會帶有抗噪耳機，這是使用一個靠近耳朵之麥克風接收外界噪音，並以電路產生與噪音音波波形幾乎相反之訊號，以消除工人本來所能聽到的外界噪音，如附圖所示。試問抗噪耳機最主要是利用聲波的哪一種性質來消除外在噪音?
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(A)反射　(B)折射　(C)干涉　(D)繞射　(E)都卜勒效應
	(C)○  利用喇叭產生與噪音聲波相位相反的聲波，得以使兩聲波產生「破壞性干涉」現象，如此會得到消音的效果。故選(C)

	0201-00062
	中
	(C)
	如附圖所示，大雄在街頭轉角處，無法看見轉角另一側的宜靜，卻可聽見宜靜的喊叫聲，這是甚麼物理特性造成的？
[image: image59.jpg]


　
(A)光速甚大於聲速　(B)聲波藉空氣傳播，而光波則否　(C)聲波的波長甚長，而光波則甚短　(D)聲波是縱派，而光波是橫波　(E)人可發聲，卻不可發光。
	(C)○  聲波波長甚長，易發生「繞射」現象。故選(C)

	0201-00063
	中
	(C)
	四位同學利用假日聚在一起開讀書會，討論以前詩人的科學觀與現在的科學之關係：
甲：「欲窮千里目，更上一層樓」是利用光直線前進之特性來描述的詩句
乙：「空山不見人，但聞人語響」，詩人想描述人的聲音在山林間發生干涉現象
丙：「牆外行人，牆裡佳人笑」，詞中蘊含有聲音的繞射現象
丁：「笑漸不聞聲見悄，多情卻被無情惱」，
詞中蘊含有聲音的都卜勒效應根據上述，下列選項何者正確?　
(A)僅甲、乙正確　(B)僅乙、丙正確　(C)僅甲、丙正確　(D)僅甲、丁正確　(E)僅丙正確
	(C)○　
(1)甲：在同一均勻介質環境裡，光呈「直線前進」，若要看到更遠的地方，避免被建築物遮蔽，則應爬上更高的位置眺望，正確。
(2)乙：見不到人的身影，卻能聽到人發出的聲音，是聲音「繞射」的現象，錯誤。
(3)丙：牆內女子的笑聲傳到了牆外，吸引著牆外的我停下腳步，此即為聲音「繞射」的現象，正確。
(4)丁：漸漸地，女子的笑聲愈來愈小，即聲音的「強度（振幅）」愈來愈小，並非都卜勒效應，錯誤。
故選(C)

	0201-00064
	中
	(C)
	A、B兩揚聲器相距20米，同相播出波長為10米的聲波，則在AB連線間距A若干米處可測得之聲音極弱？　
(A)16米　(B)14米　(C)12.5米　(D)11米　(E)8.5米
	[image: image61.jpg]



λ＝10
20＝n．10　n＝2
第一節線距A：10＋
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＝12.5 m。故選(C)

	0201-00065
	中
	(A)
	一船以等速40公尺/秒朝崖壁前進，在船上的某遊客於鳴笛後經6秒，始聽到由壁反射回的回聲，若當時聲速為340公尺/秒，求在船上的某遊客聽到第一次鳴氣笛時，船與崖壁之距離為　
(A)1140 公尺　(B)1240 公尺　(C)1060 公尺　(D)960 公尺
	
[image: image63.wmf]4063406
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	0201-00066
	中
	(C)
	在兩峭壁間鳴槍，聽到兩回聲的時間間隔為2秒，若聲速為340 m／s，則兩峭壁的水平距離為多少？（已知離較近的峭壁650公尺）　
(A)1260公尺　(B)1320公尺　(C)1640公尺　(D)1850公尺
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	0201-00067
	中
	(C)
	在街頭轉角處，人無法看見轉角另一側的人，卻可聽見對方，是因為　
(A)光速甚大於聲速　(B)聲波藉空氣傳播，而光波則否　(C)聲波的波長甚長，而光波則甚短　(D)聲波是縱波，而光波是橫波　(E)人可發聲，卻不發光
	(C)造成光波繞射不如聲波明顯。故選(C)

	0201-00068
	中
	(C)
	依據地質學的相關理論得知，海底地殼變動引起的大地震可能造成海嘯，地震波可分為P波與S波，假設P波波速為5公里／秒，S波波速為3公里／秒，海嘯引發的海水平均波速為150公尺／秒。根據上述資料，發生於2004年12月26日的南亞海底大地震，某海岸城市距地震震央為1000公里，試問該城市測得地震後，最快大約多少秒可能遭受海嘯襲擊？　
(A)2530　(B)3530　(C)6470　(D)10030　(E)25640
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≈ 6470 s。故選(C)

	0201-00069
	中
	(C)
	聲波在空氣中的速率為340 m/s，在水中為1470 m/s，則聲波由空氣進入水的折射率為：　
(A)4.33　(B)3.33　(C)0.23　(D)1.23　(E)1.00
	折射率n＝
[image: image70.wmf]2

1

v

v

＝
[image: image71.wmf]1470

340

＝0.23

	0201-00070
	中
	(D)
	聲波在空氣中的速率為340 m/s，在水中為1470 m/s，當聲波由空氣進入水中時：　
(A)波長不變　(B)波速不變　(C)頻率變大　(D)波長變為4.33倍　(E)波長變成0.23倍
	n＝
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	0201-00071
	中
	(E)
	聲音在空氣中行進的速度為每秒330公尺。若落石下井，三秒鐘後聽到聲音，則井的深度h約為：　
(A)330公尺　(B)110公尺　(C)80公尺　(D)64公尺　(E)44公尺
	落下t＝
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h≒44 m。故選(E)

	0201-00072
	中
	(C)
	附圖為一頻率固定的聲波在空氣中沿＋x軸方向傳播，於某一時刻空氣的壓力P與位置x的關係圖。已知當時的聲速為340公尺／秒，人耳能聽見的可聞聲頻率在20赫茲與20000赫茲間。下列有關此聲波性質的敘述，何者正確？
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(A)由圖可知此波為週期波，波長8 mm　(B)由圖可知此波為橫波　(C)圖中壓力變化最大處，是聲波在空氣中傳播過程中的密部及疏部中心　(D)人耳可以聽見這個聲波的聲音　(E)音量愈大的聲波，在空氣中傳播的速率也愈大
	波長＝16 mm（重覆的位置）
聲波為縱波，壓力變化最大　(　增大：密部，減少：疏部
f＝
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超過20000 Hz，人耳聽不到
(E)空氣中聲速不受音量大小影響

	0201-00073
	中
	(B)
	關於聲波，我們都知道空氣中的聲波來自空氣分子的振動，讓聲波傳遞。請選出正確的敘述。　
(A)聲音傳播一段距離後，便不易聽清楚，是因為聲波的頻率隨傳播距離的增加而降低　(B)聲音傳播一段距離後，便不易聽清楚，是因為聲波的振幅隨範圍擴大而減小　(C)某人坐在一間教室內，他看不到另一間教室，但能聽到該教室內有人在喊叫。他能聽到叫聲主要是由於聲波的干涉　(D)聲波波長隨傳播範圍擴大而變短　(E)聲波波速受空氣阻力影響而減慢
	(A) f不變，但振幅變小
(B)同(A)
(C)繞射非干涉
(D)λ不隨距離變動
(E)空氣阻力不影響
故選(B)

	0201-00074
	中
	(C)
	醫學上的超音波儀器
超音波因為不具侵襲性，無放射性，可重覆使用，能方便地以縱向或橫向快速來回掃描，觀察及量測器官組織或病灶的大小，並可以 3D 立體超音波或即時顯像超音波（real-time）及都卜勒超音波做進一步評估生理血流的變化，且檢查設備儀器可移動使用，購置費用較 檢查設備低許多，因此已是臨床各科所必備及常用之工具。　
(A)超音波是實際上是屬於電磁波的一種 　(B)其傳播速率遠高於一馬赫 　(C)其頻率超過20000赫茲　(D)是能量很強的一種聲波，常人應該都可以聽得到
	(A)依舊是聲波
(B)超音波≠超音速
(D)常人都聽不到
故選(C)

	0201-00075
	中
	(E)
	輕敲鋼琴的中央C鍵時，所發出的聲音頻率為262Hz，則此聲的波長為何(20℃)(估計)？　
(A)5.47 m　(B)4.11 m　(C)2.10 m　(D)3.20 m　(E)1.31 m
	v＝3.31＋0.6×20＝343 m/s
λ＝
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＝
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＝1.31 m。故選(E)

	0201-00076
	中
	(D)
	在飛機發生空難沉入海中後，飛機上的黑盒子會發出頻率為33 kHz的超聲波，以提供搜救船隻利用聲納探測其位置。已知海水中的聲速約為1500 m／s，則此超聲波的波長約為下列何者？　
(A)500 m　(B)150 m　(C)22 m　(D)0.045 m　(E)0.010 m
	由題意可知，此超聲波的波長＝聲速／頻率＝
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＝0.045 m。

	0201-00077
	中
	(D)
	在乾燥無風且溫度為15 ℃的空氣中，一顆石頭從懸崖上以初速為零，自由落下到深谷內，在10.0 s後傳來石頭打到谷底的聲音，且重力加速度g＝10.0 m/s2，請問懸崖的高度約為多少m？　
(A)3400　(B)1700　(C)500　(D)391　(E)250
	聲速v＝331＋0.6T＝331＋0.6×15＝340（m/s），設石頭落至谷底的時間為t，聲音由谷底傳至懸崖的時間為（10－t），且懸崖的高度為h，h＝
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gt2＝v×（10－t），可得t2＋68t－680＝0，則t＝－34＋6
[image: image91.wmf]51

≈ 8.85s ⇒ h＝340×（10－8.85）＝391（m）。故選(Ｄ)。

	0201-00078
	中
	(B)
	新一於兩峭壁間鳴槍，經2.5 s後聽聞第一次回聲，再經1 s又聽聞另一回聲，已知當時在乾燥無風且溫度為15 ℃的空氣中，則兩峭壁間之距離為多少m？　
(A)1785　(B)1020　(C)680　(D)595　(E)340
	聲速v＝331＋0.6 T＝331＋0.6×15＝340（m/s），設兩峭壁間距為D ⇒（2.5＋3.5）×340＝2D ⇒ D＝1020（m）。故選(Ｂ)。

	0201-00079
	中
	(E)
	在奈及利亞沙漠，有一種沐霧甲蟲，它能夠利用翅膀的特殊構造，凝結水分，使空氣中水分會聚集凝結於背脊處的親水性地方，藉由此機制來儲存水份，讓牠們在年雨量不到100毫米的沙漠，卻依舊可以生存。沐霧甲蟲在沙地爬行引起的地面震動包含了縱波與橫波兩種；縱波波速為150 m/s，橫波的波速為50 m/s。如果柯南量得兩種地面的震動相差了20 ms，則下列的推論哪些是正確的？
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(A)發生水平震動的時間比垂直震動的時間早　(B)發生水平震動的時間比垂直震動的時間晚　(C)測量到水平震動的時間比垂直震動的時間晚　　(D)沐霧甲蟲距離柯南 15 m　(E)沐霧甲蟲距離柯南 150 cm
	(Ａ)(Ｂ)應為同時發生；
(Ｃ)水平震動為縱波導致，垂直震動為橫波導致，因縱波波速快於橫波波速，則水平震動較早接收到；
(Ｄ)(Ｅ)設沐霧甲蟲和柯南的距離為x，則 
[image: image93.wmf]50
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－
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x

＝2×10－2，可得x＝1.5（m）＝150（cm）。故選(Ｅ)。

	0201-00080
	中
	(D)
	雪梨劇院的高空煙火，距筱喃320 m遠處之地面鉛直向上發射，在距地面高h處爆炸後2 s，筱喃才聽到爆炸聲，設當時空氣乾燥無風且溫度為15 ℃，求h約為多少m？
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(A)306　(B)340　(C)510　(D)600　(E)680
	聲速v＝331＋0.6T＝331＋0.6×15＝340（m/s），爆炸點距聽者的距離為340×2＝680（m）； ⇒ h 2＝6802－3202 ⇒ h＝600（m）。故選(Ｄ)。
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	0201-00081
	難
	(B)
	S1、S2兩個喇叭，分別置於y＝12公尺，x＝±2.5公尺處，如附圖所示，由同一電源驅動發出相同的單頻聲音。一觀測者在x軸的不同位置上可聽到音量有大小起伏的變化。已知音量在原點時最大，往右移則音量漸小，當移至x＝2.5公尺時，音量最小。若聲速為344公尺／秒，則喇叭之音頻為：
[image: image97.jpg]-25 0 25 1R



　
(A)158赫　(B)172赫　(C)316赫　(D)344赫　(E)502赫
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＝172 Hz。故選(B)

	0201-00082
	難
	(A)
	如附圖，二完全相同的擴音器相距3 m，各自發出850 Hz的聲波，若當時的氣溫為15℃，在圖中P點可測得聲音為最大值，而在Q點測不到聲音，則在PQ中間還有幾個點測不到聲音？
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(A)2　(B)3　(C)4　(D)5
	Δx＝QS1－QS2＝
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∴P、Q之間尚有n＝1，n＝2，2條

	0201-00083
	難
	(A)
	如附圖所示，兩完全相同的擴音器相距3 m，各自發出850 Hz的聲波，已知當時的氣溫為15℃，在圖中的P點可測得聲音的最大值，但在Q點測不到聲音，則在PQ中間還有若干點測不到聲音？
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(A)2　(B)3　(C)4　(D)5　(E)6
	(1)先求波程差（ΔL）：ΔL＝| QS1－QS2 |＝5－4＝1 m
(2)求波長（λ）：
依v＝λ×f  
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 331＋0.6×15＝λ×850，λ＝0.4 m
(3)求Nx：
依ΔL＝n．
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節線編號

 N3
∴ PQ間還存在有N1、N2兩條節線（測不到聲音的位置）。
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