	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0202-00041
	易
	(C)
	一閉口風琴管的第三諧音頻率與另一開口風琴管的第二諧音頻率相同，求閉口管長與開口管長之比值為何？　
(A)
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	設閉口風琴管長為1，開口風琴管長為2，由
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	0202-00042
	易
	(C)
	一開口風琴管的基音頻率為300赫，另一閉口風琴管的第三諧音與開管的第二諧音頻率相同，求閉口管與開口管的管長之比值？　
(A)
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	令閉口管長度1，開口管長度2，由
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	0202-00043
	易
	(A)
	一開口風琴管的基音頻率為300赫，另一閉口風琴管的第三諧音與開管的第二諧音頻率相同，求閉口管與開口管的管長之比值為何？　
(A)
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	令閉口管長度 1，開口管長度2，由
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	0202-00044
	易
	(A)
	有一風琴管長60公分，兩端均為開口，若當時聲音波速為360 m/s， 則其產生駐波時，基音的頻率為　
(A)300 赫　(B)200 赫　(C)100 赫　(D)150 赫　(E)75 赫
	f＝
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	0202-00045
	易
	(D)
	有一風琴管長60公分，若一端為閉口，另一端為開口，設當時聲音波速為360 m/s，則產生駐波時，其基音的頻率為　
(A)300 赫　(B)200 赫　(C)100 赫　(D)150 赫　(E)75 赫
	f＝
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	0202-00046
	易
	(A)
	把水緩緩地倒入空的玻璃瓶內，所聽到的聲音頻率會如何？　
(A)逐漸變高　(B)逐漸變低　(C)先逐漸變高，再逐漸變低　(D)固定不變
	水緩緩地倒入空的玻璃瓶，則玻璃瓶內空氣柱逐漸變短，駐波基頻的波長漸短、頻率漸高。

	0202-00047
	易
	(C)
	兩端均為開口的玻璃管發出800赫的聲波，若封閉一端則可發出200赫的聲波。若兩者均非基音頻率，且聲速為320 m／s時，則最小管長為若干m？　
(A)0.5　(B)1.0　(C)1.2　(D)1.5　(E)1.8
	由800＝
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	0202-00048
	易
	(D)
	長1公尺的空心玻璃管，敲響一支680Hz的音叉接近管口，結果產生共鳴，則此頻率為玻璃管的第幾諧音？（聲速為340m/s）　
(A)一　(B)二　(C)三　(D)四
	f＝
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	0202-00049
	易
	(E)
	長度為x的閉管，下列何者可能為發生駐波之波長？　
(A)
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	0202-00050
	易
	(E)
	長度為A的閉管（一端閉口，另一端開口），其基音頻率為fA；長度為B的開管（兩端開口），其基音頻率為fB。已知fA等於fB，則A對B的比值為下列哪一項？　
(A)4　(B)2　(C)
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	0202-00051
	易
	(C)
	某音叉振動所產生的聲波在大氣中傳播時，空氣分子的振動位移隨著時間的變化如附圖所示，利用此音叉可於兩端開口的開管空氣柱中形成駐波。若波速為340 m／s，則下列敘述何者正確？
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(A)大氣中的聲波頻率為1000 Hz　(B)大氣中的聲波波長為0.17 m　(C)在開管空氣柱中，相鄰兩波腹的間距為0.34 m　(D)要形成駐波，開管最短約可為0.17 m　(E)開管的兩端為波節
	(A)週期T＝（9－7）×10－3秒，f＝
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＝0.34；(D)開管管長＝n×
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＝n×0.34，最短0.34公尺；(E)開管的兩端附近為波腹。

	0202-00052
	易
	(C)
	某單頻產生器，等速度遠離單口管時，發出的聲波波長為44公分，可在管內形成n個波節之駐波；等速度接近單口管時，發出的聲波波長為36公分，可在管內形成n＋1個波節之駐波，單口管的管長應是多少公分？　
(A)72　(B)88　(C)99　(D)108　(E)144
	＝（n－1＋
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	0202-00053
	易
	(E)
	小萱取長度1.0公尺的玻璃管做「共鳴空氣柱」實驗，先敲擊A音叉，測得相鄰兩共鳴點間距為0.4公尺。再以B音叉做實驗，測得相鄰兩共鳴點間距為0.3公尺。已知A音叉的振動頻率為600 Hz，則B音叉的振動頻率為多少Hz？　
(A)300　(B)450　(C)600　(D)700　(E)800
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	0202-00054
	易
	(E)
	如附圖所示，小南取長度1.0公尺的玻璃管做「氣柱的共鳴」實驗，先敲擊A音叉，測得相鄰兩共鳴點間距為0.4公尺。再以B音叉做實驗，測得相鄰兩共鳴點間距為0.3公尺。已知A音叉的振動頻率為600 Hz，則B音叉的振動頻率為多少Hz？
[image: image66.jpg]


　
(A)300　(B)450　(C)600　(D)700　(E)800
	相鄰兩鳴點間距等於半波長。
由題意可知
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因為fA＝600（Hz），則fB＝800（Hz）

	0202-00055
	易
	(B)
	某生做「氣柱的共鳴」實驗，玻璃圓筒長約84 cm，且管口位置刻度為零。將頻率為600 Hz的振動音叉置於管口上方，測得產生共鳴的水面刻度，分別為13.0、41.0與69.0 cm，則當時聲速為多少 m／s？
[image: image72.jpg]


　
(A)331　(B)336　(C)340　(D)341　(E)346
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＝41.0－13.0＝69.0－41.0＝28.0，v＝f ×λ＝600×0.56＝336（公尺／秒）。

	0202-00056
	易
	(D)
	某生做「氣柱的共鳴」實驗，玻璃圓筒長約84 cm，且管口位置刻度為零。將頻率為600 Hz的振動音叉置於管口上方，測得產生共鳴的水面刻度，分別為13.0、41.0與69.0 cm，欲更換不同音叉觀察共鳴位置，音叉振動的最小頻率應為多少Hz？　
(A)300　(B)200　(C)120　(D)100　(E)50
	管長l ≥ 
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	0202-00057
	易
	(A)
	若把水緩緩地倒入空的玻璃瓶內，所聽到的聲音音調會如何？　
(A)漸漸變高　(B)漸漸變低　(C)先漸高後漸低　(D)固定不變　(E)視玻璃瓶的形狀而定
	空氣柱漸短，駐波基頻的波長漸短、頻率漸高。

	0202-00058
	易
	(D)
	在「共鳴空氣柱」實驗中，下列敘述何者正確？　
(A)蓄水器注水時，應把蓄水器置於最高位置，將蓄水器充滿水　(B)實驗時，音叉要輕觸透明管之管　(C)判斷空氣柱是否產生共鳴的方法，是觀察水面是否產生劇烈振盪　(D)改用頻率較高的音叉做實驗時，共鳴點的個數可能增多，不可能減少　(E)對於同一頻率的音叉，測得的共鳴點位置應與實驗室溫度無關
	(A) 蓄水器注水時，應把蓄水器置於最低位置將其充滿水後再將蓄水器往上移；(B) 音叉碰觸玻璃管口，可能撞裂玻璃管；(C) 以聽聲音的f大小判斷共鳴與否；(D) f 增加，波長λ減少，節點增加；(E) v＝331＋0.6 T；331＋0.6 T＝f×
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，所以當溫度改變，共鳴氣柱長度L會改變，共鳴點的位置也會改變。故選(D)。

	0202-00059
	易
	(A)
	柯南為了要打開一個音調為Mi、Sol、Si、Re的音樂鎖，他取得了四個大小相同的酒杯，倒了四杯酒如附圖，以嘴唇貼著瓶口吹氣，而得到這四個音調，終於將鎖打開，請問他必須按照什麼順序對酒杯吹氣？
[image: image79.emf]　
(A)bcda　(B)abcd　(C)dcba　(D)adcb　(E)cdba
	空氣柱愈短，所發出的聲音頻率愈高，頻率由低到高為Re、Mi、Sol、Si，所對應的杯子為a、b、c、d，故選(A)。

	0202-00060
	中
	(A)
	柯南為了要打開一個音調為Mi、Sol、Si、Re的音樂鎖，他取得了四個大小相同的酒杯，倒了四杯酒如附圖，以嘴唇貼著瓶口吹氣，而得到這四個音調，終於將鎖打開，請問他必須按照什麼順序對酒杯吹氣？
[image: image80.jpg]


　
(A)bcda　(B)abcd　(C)dcba　(D)adcb　(E)cdba
	空氣柱愈短，所發出的聲音頻率愈高，頻率由低到高為Re、Mi、Sol、Si，所對應的杯子為a、b、c、d，故選(A)。

	0202-00061
	中
	(D)
	兩端皆開啟的管子，一端吹氣可發出f0之基音，若將其一端封閉，則所發出的第二泛音頻率為　
(A)f0　(B)1.5f0　(C)2f0　(D)2.5f0　(E)3f0
	(1)
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	0202-00062
	中
	(B)
	開管樂器的基音頻率為258赫，若其第二諧音與另一閉管樂器的第一泛音頻率相同，聲速為344 m/s，則開管樂器的管長及閉管樂器的管長，各為L開（公尺）與L閉（公尺），試問下列哪一選項的數字可表示（L開，L閉）？
　(A)（0.8，0.6）　(B)
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	開管基音頻率：f開1＝
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	0202-00063
	中
	(A)
	一端開口一端封閉的空氣管，所能發出共鳴之第一泛音頻率為600 Hz，若為兩端均開口，則其所發出的第三泛音頻率為若干Hz？　
(A)1600　(B)1800　(C)2000　(D)2400　(E)2700
	設管長為L，聲速為v，則閉管第一泛音f3＝
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f3＝1600（Hz）。故選(Ａ)。

	0202-00064
	中
	(C)
	A、B兩樂器，A為開管，B為閉管，已知A的第3諧音和B的第5諧音頻率相同，則A和B的管長比值為：　
(A)
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	開管A的第3諧音fA3＝
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	0202-00065
	中
	(D)
	已知某管樂器可視為開管空氣柱分析，若其基音頻率為600 Hz，若將其一端封閉改成為閉管空氣柱，在其他條件不變的狀況下，試求該閉管空氣柱的基音頻率為何?　
(A)100Hz　(B)150Hz　(C)200Hz　(D)300Hz　(E)600Hz
	(D)○　(1)①開管空氣柱： f＝
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②閉管空氣柱： f＝
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 ，得 
(2)由 ＝2 ( f '1＝300 Hz。故選(D)

	0202-00066
	中
	(A)
	若把水緩緩地倒入空的玻璃瓶內，所聽到的聲音音調會如何？　
(A)漸漸變高　(B)漸漸變低　(C)先見高後漸低　(D)固定不變　(E)視玻璃瓶的形狀而定
	空氣柱漸短，駐波基頻的波長漸短、頻率漸高。故選(A)。

	0202-00067
	中
	(C)
	中正紀念堂音樂廳中一開口風琴管之基本頻率為300赫茲，今已知另一閉口風琴管的第一泛音和開管之第一泛音頻率相同，則閉口風琴管長為多少公分？（已知聲速為340公尺／秒）　
(A)28.3　(B)37.7　(C)42.5　(D)56.6　(E)70.2
	300＝
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將、式聯立解得l2＝0.425（公尺）＝42.5（公分）。故選(C)。

	0202-00068
	中
	(A)
	一垂直管一端封閉時，可發出2400赫之頻率（不一定為基音頻率），若改為兩端皆開口，可以產生駐波的頻率為若干Hz？　
(A)3200　(B)3000　(C)2800　(D)2400　(E)1800
	閉管形成駐波的頻率
[image: image123.wmf](2n1)v
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＝2400…①，開管形成駐波的頻率
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	0202-00069
	中
	(D)
	一端封閉的空氣柱，長60公分，若聲速為340公尺／秒，其第三諧音為：　
(A)120赫　(B)176赫　(C)283赫　(D)425赫　(E)620赫
	f＝
[image: image128.wmf]3v

4

l

＝
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	0202-00070
	中
	(D)
	一管子如二端均為開口，發現可發出272 Hz的頻率（不一定是基頻），今如將其中一端封閉，發現可發出204 Hz的頻率，設聲速為340公尺/秒，則此管可為多少公尺？　
(A)0.5 公尺　(B)0.75 公尺　(C)1.0 公尺　(D)1.25 公尺
	開管：272＝
[image: image130.wmf]1
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	0202-00071
	中
	(B)
	下列有關「閉管」管樂器的敘述，何者正確？　
(A)開口端是駐波的節點　(B)閉口端的壓力變化最大　(C)形成2個節點時，其音頻稱為基音　(D)形成2個節點時，其音頻為基音的2倍
	開口端是駐波的腹點；(C)形成1個節點時，其音頻稱為基音；(D)形成2個節點時
，其音頻為基音的3倍。

	0202-00072
	中
	(C)
	如附圖所示，將一揚聲器置於一管狀物的一端開口處，連續改變揚聲器發出的聲頻，發現當頻率為400 Hz、500 Hz、及600 Hz時都會產生共鳴。關於此管狀物的敘述，下列何者可能為正確？
[image: image136.jpg]\\\//



　
(A)一端為閉口，基頻為100 Hz　(B)另一端為閉口，基頻為200 Hz　(C)另一端為開口，基頻為100 Hz　(D)另一端為開口，基頻為200 Hz　(E)另一端可以為開口，也可以為閉口
	(i)設此管為開管，由開管頻率公式f＝
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故此管為開管，基頻為100 Hz
(ii) 設此管為閉管，由閉管公式
f＝(2n－1) 
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	0202-00073
	中
	(C)
	兩端均為開口的玻璃管可發出800 Hz的聲波，將該管之一端封閉則可發出200 Hz的聲波。若兩者均非基音頻率，且聲速為320 m／s時，則最小管長為若干？　
(A)0.5 m　(B)1.0 m　(C)1.2 m　(D)1.5 m　(E)1.8 m
	開管空氣柱的共振頻率f＝
[image: image149.wmf]nv
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＝ 800
閉管空氣柱的共振頻率f (＝（2n(－1）
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由上兩式相除可得n＝4 n(－2 
因為兩者均非基音，故n(最小值取2，則n＝6。所以lmin＝
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	0202-00074
	中
	(C)
	長度為lA的閉管（一端閉口，另一端開口），其基音頻率為fA；長度為lB的開管（二端開口），其基音頻率為fB，已知fA等於fB，則lA與lB的比值為　
(A)1　(B)
[image: image152.wmf]3
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	0202-00075
	中
	(C)
	將一長度1公尺的二端開口之空管，對一開口端吹氣，若此管所發出的聲音對應於管內空氣柱之駐波，則其基頻為（當時空溫為15℃）　
(A)85（Hz）　(B)100（Hz）　(C)172（Hz）　(D)200（Hz）
	f1＝
[image: image158.wmf]2

v
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[image: image159.wmf]340
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＝170 Hz。故選(C)

	0202-00076
	中
	(A)
	將一長度1公尺的二端開口之空管，對一開口端吹氣，若此管所發出的聲音對應於管內空氣柱之駐波，若將一端封閉，對另一端吹氣，則基頻為　
(A)85（Hz）　(B)172（Hz）　(C)255（Hz）　(D)200（Hz）
	f1＝
[image: image160.wmf]2
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f1＝
[image: image161.wmf]4

v

L

(閉)

[image: image162.wmf]340
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＝85 Hz。故選(A)

	0202-00077
	中
	(D)
	一端開口，一端閉口的共鳴管，其第2泛音與第3泛音的波長比值為　
(A)
[image: image163.wmf]4
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	0202-00078
	中
	(A)
	一管子二端開口，發現可發出1120 Hz的頻率（不一定為基頻），今若其一端封閉，發現可發出280 Hz的頻率，設管中聲速336公尺/秒，則此管最短的長度為　
(A)0.3 公尺　(B)0.6 公尺　(C)1.0 公尺　(D)1.2 公尺
	1120＝
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（m，n）最小整數解m＝2，n＝1代入，l＝0.3

	0202-00079
	中
	(D)
	二端開口的玻璃管，如以振動頻率為600至1500 Hz的聲波導入管內，發現該管只有在850及1275 Hz時，可以產生共鳴，則該管的長度可能為多少公尺？（聲速為340公尺/秒）　
(A)1.0 公尺　(B)0.8 公尺　(C)0.6 公尺　(D)0.4 公尺
	f＝
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	0202-00080
	中
	(C)
	在「氣柱的共鳴」實驗中，若共鳴管管長為110 cm，聲速為345 m／s，一音叉以頻率690 Hz在管口振動，在實驗時，最多有幾個共鳴位置？　
(A)6　(B)5　(C)4　(D)3
	欲產生氣柱共鳴，其管長L＝
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	0202-00081
	中
	(B)
	在底端封閉的玻璃管，在開口上方置一發音器，並逐漸將頻率調高，當頻率為425 Hz與595 Hz時均可聽到共鳴聲，若當時聲速為340 m/s，則玻璃管管長的最小值為　
(A)0.8公尺　(B)1.0公尺　(C)1.2公尺　(D)1.5公尺
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	0202-00082
	中
	(A)
	在相同的聲速，一開管的基音頻率等於另一閉管第二泛音的2倍，則二管的長度比值為　
(A)
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	0202-00083
	中
	(B)
	使音叉在管長可以調節之一端閉口，另一端開口的管口振動，測得連續兩次共振時，管長之差為34 cm，若當時氣溫15℃，則音叉的頻率應為多少Hz？　
(A)400 Hz　(B)500 Hz　(C)600 Hz　(D)800 Hz　(E)1000 Hz
	f＝
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	0202-00084
	中
	(A)
	某樂器以開管空氣柱原理發聲，若其基音頻率為390 Hz，則其對應的空氣柱長度約為幾公分？假設已知音速為340 m／s。　
(A)44 cm　(B)58 cm　(C)66 cm　(D)80 cm　(E)88 cm
	兩端開口共鳴空氣柱基頻390＝
[image: image202.wmf]340
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 ⇒ L ≈ 0.44 m＝44 cm。

	0202-00085
	中
	(D)
	在「共鳴空氣柱」實驗中，下列敘述何者正確？　
(A)蓄水器注水時，應把蓄水器置於最高位置，將蓄水器充滿水　(B)實驗時，音叉要輕觸透明管之管口　(C)判斷空氣柱是否產生共鳴的方法，是觀察水面是否產生劇烈振盪　(D)改用頻率較高的音叉做實驗時，共鳴點的個數可能增多，不可能減少　(E)對於同一頻率的音叉，測得的共鳴點位置應與實驗室溫度無關
	(A)蓄水器注水時，應把蓄水器置於最低位置將其充滿水後再將蓄水器往上移
(B)音叉碰觸玻璃管口，可能撞裂玻璃管
(C)以聽聲音的大小判斷共鳴與否
(D) f增加，波長λ減少，節點增加
(E)v＝331＋0.6 t；331＋0.6 t ＝f × 
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所以溫度改變，共鳴氣柱長度L改變，共鳴點的位置也改變。

	0202-00086
	中
	(D)
	在做「共鳴空氣柱」實驗時，使用音叉頻率450 Hz，水面由管口開始下降至離管口18 cm時，出現第一次共鳴響聲，當水面下降至離管口56 cm時，出現第二次的共鳴響聲，則當時音速為多少m／s？　
(A)324　(B)333　(C)337　(D)342　(E)350
	
[image: image204.wmf]2

l

＝56－18　∴ λ＝76（cm）＝0.76（m）
v ＝ 0.76 × 450＝342（m／s）。

	0202-00087
	中
	(C)
	共鳴管兩端開口，第3諧音為600 Hz，若將一端封閉則其第3諧音為多少Hz？　
(A)100　(B)200　(C)300　(D)450　(E)600
	開管第3諧音頻率為
[image: image205.wmf]2
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v

×3＝600（Hz）；
閉管第3諧音頻率為
[image: image206.wmf]4
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v

×3＝300（Hz）。

	0202-00088
	中
	(D)
	有一長1 m，兩端開口的空心玻璃管，敲響一支680 Hz的音叉接近管口，結果產生共鳴，則此頻率為玻璃管的第幾諧音？（聲速為340 m／s）　
(A)一　(B)二　(C)三　(D)四　(E)五
	
[image: image207.wmf]2
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[image: image208.wmf]340
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×n＝680　∴n＝4，即第四諧音。

	0202-00089
	中
	(C)
	將一長度為100公分的長玻璃管鉛直豎立，管內的水面高度可以任意調整。現將一振動中的音叉（頻率為100赫），靠近管口邊，則水面高度為多少公分時，會有共鳴的聲音？（聲速為340公尺／秒）　
(A)34　(B)66　(C)15　(D)17　(E)83
	λ＝
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＝3.4，共鳴管為
閉管，形成駐波的條件為 ( L＝
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＝（2n－1）×0.85（n＝1 , 2 , 3 , …），但L＜1（m），故取n＝1 ( L＝0.85（m）　∴水面高度h＝100－85＝15 cm。

	0202-00090
	中
	(A)
	一開口風琴管的基音頻率為300赫，閉口風琴管的第一泛音與開管的第一泛音頻率相同，求閉口管與開口管的管長之比值為何？　
(A)3／4　(B)3／5　(C)4／5　(D)2／3　(E)以上皆非
	令閉口管長度L1，開口管長度L2，由
[image: image213.wmf]1
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	0202-00091
	中
	(E)
	在「共鳴空氣柱」實驗中，使用一支頻率為1000 Hz的音叉作為聲源，結果共鳴柱內的水面在距離空氣柱管口上端7.5 cm、25.0 cm、42.5 cm及60.0 cm處時，空氣柱產生共鳴，則此時聲音在空氣中的傳播速度為若干m／s？　
(A)750　(B)1750　(C)250　(D)335　(E)350
	由
[image: image217.wmf]2

l

＝25－7.5＝17.5，得λ＝35（cm）＝0.35（m），故v＝λf＝350（m／s）。

	0202-00092
	中
	(A)
	有一管樂器的空氣共振腔為一端閉口，另一端開口之圓柱型空管，已知空管內之聲速為v，空管長度為L，則下列各項敘述何者錯誤？　
(A)管內空氣分子在開口端的縱向（聲波傳遞方向）最大位移與閉口端的縱向最大位移相等　(B)這樂器基音的頻率為
[image: image218.wmf]4
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v

　(C)這樂器可發出頻率為
[image: image219.wmf]9
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與
[image: image220.wmf]11
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的泛音　(D)此樂器所發出泛音的頻率皆為基頻頻率的奇數倍　(E)若改用兩端都開口之空管，則基音的頻率會變高
	(A)閉口端為節點，分子振動位移＝0，開口端為氣體分子位移的腹點，兩者不相等。

	0202-00093
	中
	(C)
	如附圖所示，以一聲頻產生器（揚聲器）對一兩端開口的圓柱形共鳴空氣柱發聲，結果發現當頻率為680 Hz時可發生共鳴；將共鳴管的尾端封閉，再對管發聲，則發現當頻率為595 Hz時可發生共鳴；已知管內聲速為340 m／s，求管長最短可為多少公尺？
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	0202-00094
	中
	(D)
	某生以直立、盛水的共鳴管進行空氣中聲波速率測量之實驗。當共鳴管中水面接近管口時，在管口外敲擊音叉，並逐漸降低水面。當水面降至與管口距離為H1、H2、H3的時候，分別聽到第一、第二、第三次的共鳴聲響，則下列何者最接近當時聲波的波長？　
(A)H1　(B)2 H1　(C)H2－H1　(D)H3－H1　(E)
[image: image234.wmf]31
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	由於共鳴空氣柱內兩次共鳴位置相差大約為半個聲波波長，故H3－H1最接近當時聲波的波長。

	0202-00095
	中
	(E)
	長度為x的閉管樂器，下列何者可能為發生駐波之波長？　
(A)
[image: image235.wmf]4
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　(B)
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　(C)x　(D)3x　(E)4x
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n＝1 (λ＝4x。故選(E)

	0202-00096
	中
	(A)
	如圖，新一利用長為60 cm、兩端開口的玻璃管，吹氣而產生駐波。當天的聲速為330 m/s，則玻璃管第二泛音的頻率為多少Hz？
[image: image240.jpg]60 cm




　
(A)825　(B)1100　(C)1375　(D)1650　(E)1925
	開管第二泛音⇒n＝3 ∴ f3＝
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2

v

l

＝
[image: image242.wmf]3330

20.6

´
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＝825（Hz）。故選(Ａ)。

	0202-00097
	中
	(A)
	如圖，某玻璃管一端封閉、一端開口，量測得管內空氣有519赫、865赫、1211赫等振動頻率，但此三頻率均非空氣振動基頻，若空氣中聲速為346m/s，則此管之最小長度為多少m？
[image: image243.jpg]


　
(A)0.5　(B)1.0　(C)1.5　(D)2.0　(E)2.5
	設519＝
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；m、m'∈奇數；取m、m'最小奇數解為：（m，m'）＝（3，5）；代入519＝
[image: image246.wmf]min
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，∴Lmin＝0.5（m）。故選(Ａ)。

	0202-00098
	中
	(D)
	在兩端皆開啟的管子之一端管口吹氣，使之發出聲音。下列敘述何者正確?　
(A)管長必為所發出聲波之波長的整數倍　(B)開口端皆為波節　(C)最低音頻率為 
[image: image247.wmf]L

v

，其中v為波速，L為管長　(D)承(Ｃ)，若第一諧音為 
[image: image248.wmf]2
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，則第四諧音為 
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　(E)若將管子的一端封閉，則基頻增大一倍
	(A)管長＝n×
[image: image250.wmf]2

l

（n＝1，2，3，4，…）；(Ｂ)開口端應為波腹；(Ｃ)基音頻率為
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v

；
(Ｄ)基音頻率為
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，則第四諧音為＝4×
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；(Ｅ)若將管子一端封閉，基音頻率為
[image: image255.wmf]4

L

v

，變為原來之一半。故選(Ｄ)。

	0202-00099
	中
	(E)
	某玻璃管兩端為開口端，可發出840 Hz聲頻，今將一端封閉，則可發出210 Hz聲頻，則此管之最小長度為多少m？（聲速為336 m/s）　
(A)60　(B)50　(C)5　(D)0.6　(E)0.4
	令840＝
[image: image256.wmf]336
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 ⇒ n：m＝2：1，且n正整數，m正奇數；
則n＝2且m＝1 時，有最小管長 ⇒代入840＝
[image: image258.wmf]min
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⇒Lmin＝0.4（m）。故選(Ｅ)。

	0202-00100
	中
	(C)
	長度為1 m的空管的一端封閉，對其另一開口吹氣，空氣中聲速為336 m/s，則該管所發出的聲音的第三泛音為何為多少Hz？　
(A)252　(B)420　(C)588　(D)672　(E)756
	fn＝
[image: image259.wmf]4
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，n＝1，3，5，…，閉管第三泛音 ⇒ n＝7，f7＝
[image: image260.wmf]7336
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＝588（Hz）。故選(Ｃ)。

	0202-00101
	中
	(D)
	開管內之空氣振動形成駐波，當產生n及n＋1個波腹時，測量得相鄰兩波腹間的距離分別為40 cm及30 cm，則管長為多少m？
[image: image261.jpg]


　
(A)60　(B)50　(C)5　(D)1.2　(E)0.4
	n個波腹為第n－1諧音，n＋1個波腹為第 n 諧音⇒（n－1）×40＝n×30⇒ 20 n－20＝15 n ⇒n＝4，管長＝（4－1）×40＝120（cm）＝1.2（m）。故選(Ｄ)。

	0202-00102
	難
	(B)
	一內有空氣的長管子，下端封閉，上端開口。今測得管內空氣有258赫、430赫、602赫等振動頻率，但此三頻率均非空氣振動基頻。若空氣聲速為344公尺/秒，則此管之最小管長為　
(A)0.5公尺　(B)1.0公尺　(C)1.5公尺　(D)2.0公尺　(E)2.5公尺
	f＝
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