	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0203-00001
	易
	開管
	吹奏長笛所發出的頻譜如附圖，試由圖中指出長笛為　　　樂器。（填開管或閉管）
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	因頻譜含294、588、……、1764赫，上述數值滿足開管頻譜的條件：fn＝n f1，f1＝294赫，故發出此頻譜的長笛為「開管樂器」。

	0203-00002
	中
	75 cm≦l＜125 cm
	共鳴空氣柱實驗時，聲速為340公尺／秒，音叉頻率為340赫，若僅能找到兩個共鳴點，則玻璃管長之範圍為何？
	聲音波長λ＝
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＝1，因為只有兩個共鳴點，故
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λ ( 0.75 m≦l＜1.25 m
( 75 cm≦l＜125 cm。

	0203-00003
	中
	(１)與玻璃管平行，因為聲音為縱波
(２)70 Hz
	(１)在「共鳴空氣柱」的實驗中，決定共鳴位置時，音叉振動的方向最好為何？為什麼？
(２)若共鳴管的長度為1.2公尺，則所使用音叉的最低頻率為多少？（設聲速為336公尺／秒）
	(１)音叉振動方向需與玻璃管平行，因為聲音為縱波；
(２)管長L＞
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　∴λ＜4L ( 音叉頻率f＝
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＝70（Hz）。

	0203-00004
	中
	(１)如解析圖所示
(２)347.2 m／s
(３)見解析
	某生在物理實驗室做「氣柱的共鳴」實驗，儀器裝置如圖所示，包括鉛直豎立的細玻璃圓筒、儲水器、連通管、支架、音叉、擊槌、橡皮筋等。細玻璃圓筒的管長約75 cm，其上並附有刻度尺，且玻璃圓筒的管口位置刻度為零。將頻率為620 Hz的振動音叉置於管口上方，再上下移動儲水器以調整玻璃圓筒中的水面高低，實驗上測得產生 共鳴的水面刻度有三，分別為13.0、41.0與69.0 cm。
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(１)依據題目所給定的產生共鳴時水面刻度的實驗數據，再畫出玻璃圓筒中空氣分子的位移出現波腹與波節的位置，並標示其刻度。
(２)依據題目所給定的產生共鳴時水面刻度的實驗數據，計算當時的聲速。
(３)若使用某一音叉卻始終無法找到任何共鳴的位置，應該是什麼原因造成的？
	(１)由數據知
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＝41－13＝69－41＝28 cm (λ＝56 cm，所以波節出現的位置為管口下方13.0、41.0與69.0 cm處，波腹出現的位置為管口下方27.0、55.0 cm處；
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(２)v＝fλ＝620×0.56＝347.2 m／s；
(３)空氣柱太短或音叉頻率太低。

	0203-00005
	中
	2.5（m） (  < 3.5（m）
	在做「共鳴空氣柱」實驗時，聲速為340 m／s，音叉頻率為170 Hz，若僅能找到三個共鳴點，則玻璃管長可能之範圍為　　　。
	由題意可知v＝fλ ( λ＝
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＝2（m），共鳴空氣柱為閉管空氣柱，產生共振頻率時，空氣柱長L與聲波λ為L＝
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（2n－1），因僅有三個共鳴點 ( n＝3，表示管長 ( 
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（2×3－1）＝
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＝2.5（m）；n＝4，表示管長＜
[image: image18.wmf]4

l

（2×4－1）＝
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λ，管長<
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＝3.5（m）。

	0203-00006
	中
	646 Hz；83 Hz
	共鳴空氣柱實驗，共鳴管長度為100公分，當空氣柱長度逐漸增加，測得共鳴時空氣柱長度如附表，已知A音叉之頻率為400 Hz，則：B音叉之頻率為　　　　Hz，此共鳴管所能產生共鳴的音叉之最低頻率為　　　　Hz。
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	λA＝84，λB＝52
f A．λA＝f B．λB，∴λB＝646
∵管口1 cm誤差，∴管長100＋1＝
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λ＝404，f AλA＝fλ
400×0.84＝f × 4.04，∴f＝83

	0203-00007
	中
	(１)300 Hz
(２)0.85 m
	在一端封閉的玻璃管口上，置一擴音器，並逐次將聲音的頻率調高。則：
(１)當頻率為100赫時，可發生第一次共鳴，則發生第二次共鳴的頻率應為何值？
(２)若空氣中的聲速為340公尺／秒，則玻璃管的長度為何？
	(１)閉管駐波頻率fn＝
[image: image23.wmf]4

n

l

v

，n＝1、3、5、……。
　第一次共鳴：基頻f1＝
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＝100（Hz）
　第二次共鳴：第一泛音f3＝
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＝3f1＝300（Hz）
(２)基頻f1＝
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	0203-00008
	中
	600Hz
	某生作「共鳴空氣柱」實驗時，玻璃管的長度為0.50公尺，今某生先取頻率300 Hz的音叉A做實驗，測得只有當空氣柱長為0.40公尺時，共鳴音量最大。再取音叉B作實驗，測得只有當空氣柱長為0.20公尺時，共鳴音量最大，則B音叉的頻率為何？（設管口處恰為駐波波腹）
	因管口處恰為駐波波腹且僅有一個共鳴位置，故lA＝
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因聲速不變，故
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	0203-00009
	中
	(１)600；(２)8.3；(３)84
	某生做「共鳴空氣柱」實驗，共鳴管的長度為100 cm，當空氣柱的長度由0逐漸增加，測得共鳴時，空氣柱的長度如附表所示，已知甲音叉的頻率為400 Hz，則：

[image: image35.emf]音叉  第一次  第二次  

甲  20 cm  62 cm  

乙  12 cm  40 cm  


(１)乙音叉的頻率為　　　 Hz。
(２)實驗時的室溫約為　　　℃。
(３)此共鳴管所能產生共鳴的音叉的最低頻率為　　　 Hz。
	(１) 
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	0203-00010
	中
	600 Hz
	某生作「共鳴空氣柱」實驗時，玻璃管的長度為0.50公尺，今某生先取頻率300 Hz的音叉A做實驗，測得只有當空氣柱長為0.40公尺時，共鳴音量最大。再取音叉B作實驗，測得只有當空氣柱長為0.20公尺時，共鳴音量最大，則B音叉的頻率為何？（設管口處恰為駐波波腹）
	因管口處恰為駐波波腹且僅有一個共鳴位置，故lA＝
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	0203-00011
	中
	(１)平行，因為聲音為縱波；(２) 646；(３) 83
	在「共鳴空氣柱」的實驗中，所使用的共鳴儀為長100公分附有刻度的玻璃管，底側開口以橡皮軟管連接蓄水器。實驗時可提高或降低蓄水器的位置，來調整玻璃管內空氣的長度，找到共鳴點，請回答下列問題：
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▲共鳴實驗儀器裝置圖

(１)音叉的振動方向必須與空氣柱互相平行還是互相垂直？為什麼？
(２)由已知音叉頻率（A音叉）求未知音叉頻率（B音叉）：測得共鳴時空氣柱長度如表，已知A音叉頻率為400 Hz，則B音叉的頻率為多少Hz？
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(３)此共鳴管所能產生共鳴的音叉之最低頻率約為多少Hz？
	(１)聲音為縱波，故音叉振動方向與空氣柱平行，可使聲波向空氣柱傳遞，形成駐波；
(２) λA＝2×（62－20）＝84（cm），λB＝2×（38－12）＝52（cm）　 ⇒f A×λA＝fB×λB ⇒ fB＝646（Hz）；
(３) ∵管口1 cm誤差　∴管長100＋1＝
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； ⇒ λ＝404（cm）⇒ f A×λA＝f ×λ ⇒ 400×0.84＝f ×4.04　 ⇒ f ≈ 83（Hz）。
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