	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0203-00012
	易
	(C)
	一吉他之弦長為50 cm，質量為4 g，則當此弦所受張力為12.8 N時，吉他的第二泛音為　
(A)40 Hz　(B)80 Hz　(C)120 Hz　(D)240 Hz
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	0203-00013
	易
	(B)
	如附圖所示，將一揚聲器置於一管狀物的一端開口處，連續改變揚聲器發出的聲頻，發現當頻率為200 Hz、600 Hz、及1000 Hz時都會產生共鳴。關於此管狀物的敘述，下列何者正確？
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(A)另一端為閉口，基頻為100 Hz　(B)另一端為閉口，基頻為200 Hz　(C)另一端為開口，基頻為100 Hz　(D)另一端為開口，基頻為200 Hz　(E)另一端可以為開口，也可以為閉口
	連續改變聲頻所得共鳴為相鄰的三個諧音，600＝3×200、1000＝5×200，得f1＝200，僅有第3諧音、第5諧音…，必為閉管駐波。

	0203-00014
	易
	(C)
	如附圖所示，將一揚聲器置於一管狀物的一端開口處，連續改變揚聲器發出的聲頻，發現當頻率為400 Hz、500 Hz及600 Hz時都會產生共鳴。關於此管狀物的敘述，下列何者正確？
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(A)另一端為閉口，基頻為100 Hz　(B)另一端為閉口，基頻為200 Hz　(C)另一端為開口，基頻為100 Hz　(D)另一端為開口，基頻為200 Hz　(E)另一端可以為開口，也可以為閉口
	連續改變聲頻所得共鳴，400＝n×f1、500＝（n＋l）×f1、600＝（n＋2）×f1，得n＝4、f1＝100，400 Hz為第4諧音，必為開管駐波。

	0203-00015
	易
	(B)
	兩端開口的玻璃管，如以振動頻率為600至1500赫的聲波傳入管內，發現該管只有在800及1200赫時，產生共鳴，則該管的長度可能為多少公尺（聲速為320 m/s）？　
(A)0.3　(B)0.4　(C)0.6　(D)0.8　(E)1
	( 800 , 1200 )＝400 Hz
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	0203-00016
	易
	(E)
	長度為LA的閉管（一端閉口，另一端開口），其基音頻率為f A；長度為B的開管（兩端開口），其基音頻率為f B。已知f A等於f B，則LA對L B的比值為下列哪一項？　
(A)4　(B)2　(C)
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	0203-00017
	易
	(A)
	質料相同，線密度也相同的A、B兩彈性弦兩端均被固定，A弦張力是B弦的2倍，A弦基音頻率是B弦第二泛音頻率的2倍。則A、B兩弦之長度比為　
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	0203-00018
	易
	(C)
	在「共鳴空氣柱」實驗中，若共鳴管管長為110 cm，聲速為345 m／s，一音叉以頻率690赫在管口振動，在實驗時，最多有幾個共鳴位置？　
(A)6　(B)5　(C)4　(D)3　(E)2
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n＝1 , 2 , 3 , 4 共4個。故選(C)

	0203-00019
	易
	(C)
	古人沈括在琴上各個音律宮位上放置小紙人如附圖，彈奏另一部琴，便可見到對應的宮位紙人會振動彈跳，則上段文字說明下列哪一種現象？
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(A)地震　(B)回聲　(C)共振　(D)力的平衡　(E)熱的傳播
	這是因為共振現象。

	0203-00020
	易
	(A)
	1831年一支英國步兵隊伍以整齊步伐行軍過一條人行橋，他們的步調與橋的固有頻率相同，結果使得人行橋搖晃過於劇烈而坍塌。這種現象與下列何者相同？　
(A)輕敲音叉，使其附近的另一支音叉發生共振　(B)凹面鏡匯聚光線　(C)波進入不同介質中發生折射　(D)超聲波進入孕婦體內可觀察到胎兒的輪廓　(E)聲音遇到障礙物而反射
	這是因為共振現象。

	0203-00021
	易
	(C)
	每一把小提琴都有一個空心的木箱，而這個木箱製作的精巧度，就決定了這把琴的價值，請問它們的功用為何？　
(A)增加美觀　(B)使聲音更加的柔和　(C)產生共鳴，以增加音量　(D)利用聲音的反射，將聲音傳送到特定的方向　(E)減少木頭的使用
	木箱中的空氣會產生共振，可以增加聲音的響度。

	0203-00022
	中
	(D)
	兩端開口之風琴管其基音頻率為400 Hz，若將一端封閉，可產生的基音頻率為若干Hz？　
(A)1600　(B)800　(C)400　(D)200　(E)100
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	0203-00023
	中
	(D)
	雲哥做共鳴空氣柱實驗如附圖，使水位由最高點開始緩慢下降，結果發現第一次與第二次共鳴時，水面與管口的距離分別為
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，已知音叉頻率f，則聲波的速度應為何？
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(A)4fl1　(B)2fl1　(C)4f（2－1）　(D)2f（2－ 1）　(E)
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	因不知此實驗的共鳴管是否為理想共鳴管，故在計算波長時，不可以用
[image: image43.wmf]4

l

＝1 ⇒ λ＝41來計算，必須利用「連續兩次共鳴點相距
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＝2－1 ⇒ λ＝2（2－l1），則聲波的速度＝f λ＝2f（2－1）。故選(Ｄ)。

	0203-00024
	中
	(D)
	在「共鳴空氣柱」實驗中，下列敘述何者正確？　
(A)蓄水器注水時，應把蓄水器置於最高位置，將蓄水器充滿水　(B)實驗時，音叉要輕觸透明管之管　(C)判斷空氣柱是否產生共鳴的方法，是觀察水面是否產生劇烈振盪　(D)改用頻率較高的音叉做實驗時，共鳴點的個數可能增多，不可能減少　(E)對於同一頻率的音叉，測得的共鳴點位置應與實驗室溫度無關
	(A)蓄水器注水時，應把蓄水器置於最低位置將其充滿水後再將蓄水器往上移；(B)音叉碰觸玻璃管口，可能撞裂玻璃管；(C)以聽聲音的大小判斷共鳴與否；(D) f增加，波長λ減少，節點增加；(E) v＝331＋0.6t；331＋0.6t＝f ×
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。所以溫度改變，共鳴氣柱長度L改變，共鳴點的位置也改變，故選(D)。

	0203-00025
	中
	(D)
	在作「共鳴空氣柱」實驗時，使用音叉頻率450 Hz，水面由管口開始下降至離管口18 cm時，出現第一次共鳴響聲，當水面下降至離管口56 cm時，出現第二次的共鳴響聲，則當時音速為多少m／s？　
(A)324　(B)333　(C)337　(D)342　(E)350
	
[image: image47.wmf]2

l

＝56－18　∴λ＝76（cm）＝0.76（m），v＝0.76×450＝342（m／s），故選(D)。

	0203-00026
	中
	(C)
	一般樂器在演奏某一音符時所發出的聲音，稱為律音。律音強度是由基音與較高頻率的泛音疊加合成的。單簧管吹奏時嘴唇吹奏的一端幾近封閉，管內的空氣分子振動受到限制，可以視為固定端，管的作用在聲學上可視作閉口管。而現代長笛兩端開放，吹奏者的吹氣使管內的空氣柱產生振動，管的作用在聲學上視作開口管。附圖為吹奏某音符時某樂器所發出的聲音，其不同頻率的強度分布。下列有關管樂器發聲的各項敘述，何者正確？（設聲速為340 m／s）
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(A)發出此律音的樂器應為單簧管，該管樂器管子兩端均為開口　(B)發出此律音的樂器應為現代長笛，該管樂器管子兩端均為開口　(C)此樂器的管長可能為0.5m　(D)此樂器可能發出頻率為1700Hz的泛音　(E)此樂器發出律音之聲音，其基音頻率為510Hz
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(1)依題圖所示，管樂器發聲強度頻率f＝170n[image: image54.wmf]4
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(2)依f＝。可以推知，該管樂器結構為一端開口、一端閉口之單簧管。
(C)○，n＝1,3,5,7,…，n＝1,3,5,7,…
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(D)×  
(3)承(2)，f＝1700z≠170n（n為奇數倍）。
(E)×  
(4)依題圖所示，基音頻率f1＝1700 Hz。故選(C)

	0203-00027
	中
	(D)
	如附圖所示，長度為l且兩端固定的弦樂器旁有一長度亦為l且一端封閉的管樂器，當彈奏弦產生第三諧音時，恰可與閉管樂器的第五諧音發生共振，則弦波波速為聲速的幾倍？
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(1)弦線駐波：依  f＝
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(2)弦線與氣柱產生共振：由 
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	0203-00028
	中
	(D)
	一端封閉的空氣柱，長60公分，若聲速為340公尺／秒，其第三諧音為多少Hz？　
(A)
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	0203-00029
	中
	(D)
	某生做「氣柱的共鳴」實驗，玻璃圓筒長約84 cm，且管口位置刻度為零。將頻率為600 Hz的振動音叉置於管口上方，測得產生共鳴的水面刻度，分別為13.0 cm、41.0 cm與69.0 cm，欲更換不同音叉觀察共鳴位置，音叉振動的頻率至少應為多少Hz？　
(A)300　(B)200　(C)120　(D)100　(E)50
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	0203-00030
	中
	(C)
	在「氣柱的共鳴」實驗中，若共鳴管管長為110 cm，聲速為345 m/s，一音叉以頻率690 Hz在管口振動，在實驗時，最多有幾個共鳴位置？　
(A)6　(B)5　(C)4　(D)3　(E)2
	欲產生氣柱共鳴，其氣柱長＝
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	0203-00031
	中
	(B)
	在底端封閉的玻璃管，在開口上方置一發音器，並逐漸將頻率調高，當頻率為425 Hz與595 Hz時均可聽到共鳴聲，若當時聲速為340 m/s，則玻璃管管長的最小值為何？　
(A)0.8 公尺　(B)1.0 公尺　(C)1.2 公尺　(D)1.5 公尺　(E)1.8 公尺
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(m，n)最小整數解m＝3，n＝4代入
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×340＝425，＝1公尺。故選(B)。

	0203-00032
	中
	(C)
	S1與S2兩個喇叭相距3.2公尺，發出同相位、相同波長的聲音。設兩喇叭發出聲音的波長為1公尺，則沿著距波源中心半徑4公尺的圓周繞一圈，可聽到聲音有大小起伏的變化，其中共有幾處音量極小值出現？　
(A)8　(B)10　(C)12　(D)14　(E)16
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S1 , S2之間有6條節線 (
[image: image97.wmf]2
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共12處極小。故選(C)

	0203-00033
	中
	(B)
	一下端封閉、上端開口的管子，今以258 Hz、430 Hz、602 Hz等三種音頻做實驗，均可在管內產生共鳴，若空氣中的聲速為344 m/ s，則此管之最小管長應為　
(A)0.5 m　(B)1.0 m　(C)1.5 m　(D)2.0 m　(E)2.5 m
	[image: image98.jpg]



L＝
[image: image99.wmf]4

n

λ＝
[image: image100.wmf]4

n

．
[image: image101.wmf]v

f


Lmin＝
[image: image102.wmf]1

4

．
[image: image103.wmf]344

86

＝1 m。故選(B)

	0203-00034
	中
	(C)
	一兩端開口的玻璃管，如以振動頻率1200～2000 Hz的聲波傳入管中，發現該管在1360 Hz及1700 Hz時，連續兩次產生共鳴；設聲速為340 m /s ，則該管的長度為　
(A)0.30 m　(B)0.40 m　(C)0.50 m　(D)0.60 m　(E)0.80 m
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	0203-00035
	中
	(B)
	一音叉置於垂直開管上端，管內裝水，控制水面由管口處緩慢下降，發現僅在水面距離管口為9公分及29公分時產生共振。若氣溫為攝氏15度，則此音叉的頻率應為多少赫？　
(A)944　(B)850　(C)472　(D)425　(E)170
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	0203-00036
	中
	(B)
	一閉管可發出頻率為315赫的聲音，今將閉口打開使成開管，可以發出頻率為210赫的聲音。設管中聲速為336公尺／秒，則最小管長與下列哪一個答案最接近？　
(A)1.0　(B)0.8　(C)0.5　(D)0.4　(E)1.6　公尺
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168
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Lmin＝0.8 m。故選(B)

	0203-00037
	中
	(B)
	一開口風琴管之基音頻率等於一閉口風琴管基音頻率的4倍，則兩管管長之比為：　
(A)1:1　(B)1:2　(C)1:4　(D)2:1　(E)4:1
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[image: image119.wmf]2
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L

＝1：2。故選(B)

	0203-00038
	中
	(C)
	一管一端敞開一端配置一活塞，有一音叉頻率500 Hz在靠近開口端振動，當活塞距開口端18.0 cm、55.5 cm、93.5 cm處產生共振，則空氣傳聲速率為　
(A)345 m / s　(B)355 m / s　(C)375 m / s　(D)385 m / s　(E)400 m / s
	
[image: image120.wmf]2

l

＝55.5－18＝37.5 cm＝0.375 m
λ＝0.75 m
v＝500．0.75＝375 m/s。故選(C)

	0203-00039
	中
	(C)
	在一聲波共鳴管（Kundt’s tube）中，量得相鄰二節點的距離為35 cm；已知振源的振動頻率為980 Hz，則聲波波長為　
(A)35 cm　(B)17.5 cm　(C)70 cm　(D)105 cm　(E)因未知聲速條件，無解
	
[image: image121.wmf]2

l

＝0.35 m
λ＝0.7 m。故選(C)

	0203-00040
	中
	(C)
	如附圖所示，S1、S2兩個喇叭，相距3.6 m，由同一音源驅動發出頻率均為170 Hz的單頻聲音，觀測者在x軸的不同位置可測得不同的音量變化。若當時的聲速為340 m / s，測得的音量在兩音源的中點時為最小，則離兩音源最近的距離為若干時，可測得最小的音量？　
(A)0.4 m　(B)0.6 m　(C)0.8 m　(D)1.0 m　(E)1.2 m
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＝2
1.8－1＝0.8 m。故選(C)

	0203-00041
	中
	(B)
	如附圖所示，一聲源S在靜止時發出波長λ0之聲波，當其以速度v朝向一長度L的單口管移動時，可在管內形成6個波節之駐波；而當聲源S反向以同速率飛離該管時，可在管內形成5個波節之駐波。下列關係式何者正確？
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λ0。故選(B)

	0203-00042
	中
	(C)
	兩個同相的聲源發出波長為λ的聲波；已知附圖中P處為建設性干涉，若聲源S2沿著附圖中所示的位置移動x後，P點為破壞性干涉，則 
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 的最小值為
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。故選(C)

	0203-00043
	中
	(B)
	長1 m的玻璃管（一端開口、另端封閉），在開口端外有長0.5 m、質量10 g、兩端固定的緊張弦；已知弦的第五諧音和玻璃管的第二泛音恰能產生共振，當時聲速為340 m / s，則共鳴時弦所受的張力為多少N？　
(A)578　(B)144.5　(C)72.25　(D)425　(E)以上皆非
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T＝144.5 (N)。故選(B)

	0203-00044
	中
	(B)
	長度皆為 [image: image158.jpg]


 的開管風琴管和閉管風琴管，若聲速為v，則兩者第三諧音的音頻差為多少？　
(A)
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。故選(B)

	0203-00045
	中
	(A)
	下列關於聲音傳播的特性敘述，何者正確？　
(A)大部分的樂器都有共鳴箱，其目的在藉箱內空氣的共鳴，增強聲音的強度　(B)在同一介質中，改變聲音的頻率，則聲速亦改變　(C)聲音在空氣中傳播時，其傳播方向是朝單一方向　(D)兩發音體要發生共鳴現象必須兩者振動幅度相同
	(B)聲速僅和介質有關，與振動頻率無關。(C)聲音在空氣中傳播時，其傳播方向是朝各方向。(D)兩發音體要發生共鳴現象必須兩者振動頻率相同。

	0203-00046
	中
	(B)
	某調音師將440 Hz的音叉敲擊後靠近吉他，在3秒內聽出有12的拍數，則吉他當時發出的頻率可能為何？　
(A)452 Hz　(B)444 Hz　(C)440 Hz　(D)428 Hz　(E)412 Hz
	1s：4個拍數
f1－440＝4
f1＝444 Hz。故選(B)

	0203-00047
	中
	(E)
	在吉他空腔的圓孔前以管笛吹奏某特定頻率的聲音，即使不彈奏吉他，吉他也可能會發出聲音並看到弦在振動，這主要是下列何種物理現象造成的？　
(A)回聲　(B)繞射　(C)反射　(D)折射　(E)共鳴
	此為聲音在相同頻率下的共振現象即為共鳴。

	0203-00048
	中
	(D)
	附圖上方為某波長為11米之聲波在一般空氣中傳播時，空氣的疏密分布示意圖。若經0.05秒後，疏密分布變成圖下方之情形，疏密分布恰與前者相反，則此聲波之合理速率為多少m／s？
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(A)100　(B)220　(C)300　(D)330　(E)340
	0.05 s →經過
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…。故選(D)

	0203-00049
	中
	(D)
	有一支一端開口的空氣管，所能發出共鳴之第一泛音頻率為450 Hz（赫），若兩端均開口，則其所發出的第二諧音頻率為若干赫？　
(A)150　(B)300　(C)450　(D)600　(E)750
	450＝
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＝600 Hz。故選(D)

	0203-00050
	中
	(B)
	一內有空氣的長管子，下端封閉，上端開口。今測得管內空氣有258赫、430赫、602赫等振動頻率，但此三頻率均非空氣振動基頻。若空氣聲速為344公尺／秒，則此管之最小管長為：　
(A)0.5公尺　(B)1.0公尺　(C)1.5公尺　(D)2.0公尺　(E)2.5公尺
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86

＝1 m。故選(B)

	0203-00051
	中
	(C)
	A、B兩共鳴管，A兩端開口，B一端封閉，已知A的第3諧音和B的第5諧音頻率相同，則A和B的管長比值：　
(A)
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。故選(C)

	0203-00052
	中
	(D)
	一長度2.0 m、兩端開口的細管，若管內空氣柱的位移波產生駐波的波形如附圖所示，當時室溫15℃，試問下列何者正確？
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(A)產生圖中駐波的聲波，其頻率為340 Hz　(B)圖中駐波為第二泛音　(C)圖中聲波波長為1.0 m　(D)產生圖中駐波的聲波，其頻率為170 Hz　(E)在此細管中產生駐波的最低頻率為170 Hz
	(A) 2＝
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4

．4，λ＝2 m
(B)第一泛音
(C)如(A)
(D)如(A)
(E) f1＝
[image: image199.wmf]2

v

L
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[image: image200.wmf]340

2.2

＝85 Hz
故選(D)

	0203-00053
	中
	(E)
	有六支音叉如附圖所示排放作共鳴實驗，每一支音叉的振動頻率如下：A＝90 Hz，B＝100 Hz，C＝110 Hz，D＝90 Hz，E＝130 Hz，F＝100 Hz，敲擊B音叉，則哪一支音叉可產生共鳴？
[image: image201.jpg]


　
(A)A　(B)C　(C)D　(D)E　(E)F
	頻率相同才會共振。

	0203-00054
	中
	(B)
	如附圖，共鳴空氣柱實驗時，音叉頻率為865 Hz，若僅能找到三個共鳴點，實驗在乾燥無風且溫度為25(C的空氣中進行，則玻璃管長範圍為多少m？
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(A)0.375 ≤ l < 0.625　(B)0.5 ≤ l < 0.7　(C)0.625 ≤ l < 0.875　(D)0.7 ≤ l < 1.2　(E)1.25 ≤ l < 1.75
	設管長為，如附圖所示，僅能找到三個共鳴點，則玻璃管長之範圍為 
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	0203-00055
	中
	(C)
	如附圖，有6個單擺A、B、C、D、E、F，其擺長與擺錘質量分別為：
LA＝20 cm、mA＝100 g；
LB＝30 cm、mB＝300 g；
LC＝15 cm、mC＝200 g；
LD＝20 cm、mD＝500 g；
LE＝40 cm、mE＝400 g；
LF＝50 cm、mF＝100 g；
一起繫在一水平輕繩上，若將A拉離平衡點使之小角度擺動起來，則經過一段時間，哪一個單擺也會開始擺動？
[image: image211.jpg]ity




　
(A)B單擺　(B)C單擺　(C)D單擺　(D)E單擺　(E)F單擺
	單擺的頻率f＝
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，與擺錘質量無關，因LA＝LD＝30（cm），故D與A可發生共振。故選(Ｃ)。

	0203-00056
	中
	(D)
	在做「共鳴空氣柱」實驗時，使用音叉頻率450 Hz，水面由管口開始下降至離管口18 cm時，出現第一次共鳴響聲，當水面下降至離管口56 cm時，出現第二次的共鳴響聲，則當時音速為多少m/s？　
(A)325　(B)333　(C)337　(D)342　(E)350
	
[image: image215.wmf]2

l

＝56－18∴λ＝76（cm）＝0.76（m）
v＝0.76×450＝342（m/s）。故選(D)。

	0203-00057
	中
	(D)
	在聲速為350 m/s的環境中，進行音叉與氣柱的共鳴實驗。從零開始，逐漸增加氣柱長度，並將測得共鳴時的氣柱長度，依時間的先後順序編號為1、2、3、4，四次測得之共鳴氣柱長度對編號作圖，如圖所示。實驗所用的音叉頻率，最接近多少Hz？
[image: image216.jpg]


　
(A)350　(B)525　(C)700　(D)1050　(E)2000
	空氣柱長約為8、24、40、56 cm，為一端開口一端閉口的空氣柱，
如圖，24－8＝
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l

，
λ＝32 (cm)，
v＝fλ ( 350＝f ×
[image: image218.wmf]32

100

 ( f ≈ 1094 (Hz)，故頻率最接近選項中1050 (Hz)，故選(Ｄ)。
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	0203-00058
	難
	(D)
	有一一端開口的空氣管，所能發出共鳴之第一泛音頻率為450 Hz（赫），若兩端均開口，則其所發出的第二諧音頻率為若干赫？　
(A)150 Hz　(B)300 Hz　(C)450 Hz　(D)600 Hz　(E)750 Hz
	450＝
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＝600 Hz。故選(D)
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