	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0301-00001
	中
	詳見解析
	下列有關面鏡的應用，請填入：
種類（凹或凸面鏡）、成像性質（放大、縮小、正立、倒立、實像、虛像）
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	0301-00002
	中
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	如圖的凹面鏡，F為焦點，PQ為一光線，試繪其經凹面鏡反射之光路徑。
[image: image4.jpg]



	(１)自P繪一平行主軸的補助光線，反射後通過焦點（PAFB）
(２)自P繪一通過焦點的補助光線，反射後平行主軸（PFRL）
(３) PAFB與PFRL相交於I（即P之像）
　(４)連接QI即為所求，如圖。

	0301-00003
	中
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	如附圖有一凹面鏡，請畫出圖中入射光PQ的反射光（F為其焦點）。
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	P點發出之光線必會聚在P'點
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	中
	(１) 
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	與主軸平行的光束，經凹面鏡反射後，並不聚於任何一點，而是聚於主軸上的一小段區域，產生所謂的球面像差。若凹面鏡之曲率半徑為r，孔徑角為θ。
(１)一接近鏡之邊緣、平行於主軸之入射光線，經凹面鏡反射後，與主軸交於F點(如附圖所示)，則
[image: image11.wmf]FC

＝　　　　（以r及θ表示之）。
(２)當孔徑角為θ極小時，
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（內錯角），∠2＝∠1＝
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（反射定律），PF＝FC，△PFC為等腰△
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如圖，
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(２)當θ→0時，cos
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→1，
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	0301-00005
	中
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	與主軸平行的光束，經凹面鏡反射後，並不聚於任何一點，而是聚於主軸上的一小段區域，產生所謂的球面像差。若凹面鏡之曲率中心為C，曲率半徑為r，孔徑角為θ。一接近鏡之邊緣、平行於主軸之入射光線，經凹面鏡反射後，與主軸交於F點（如附圖所示），則
[image: image30.wmf]FC

＝　　　　　。（以r、θ表示之）
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	依反射定律知△PFC為等腰三角形，cos
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	0301-00006
	中
	100π cm2
	某凸面鏡邊緣為直徑（孔徑）4 cm的圓，焦距為20 cm，在鏡前20 cm處主軸上放一點光源，在鏡前40 cm處放一紙屏，其表面與主軸垂直，屏上接受凸面鏡反射後，光亮的面積為何？
	鏡前20 cm處的點光源，成虛像在鏡後q cm處
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，∴ q＝－10（cm）
設屏上光圈直徑2r，
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，r＝10（cm），∴光亮面積為πr2＝100π。
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	0301-00007
	中
	15
	附圖表示曲率半徑為120厘米的凸面鏡，有Ⅰ、Ⅱ兩條入射光線射至鏡上A、B兩點，其反射光線相交於C點；C點離凸面鏡20厘米，Ⅰ、Ⅱ兩條入射光線的延長線相交於D點，則D點與凸面鏡相距多少cm？
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	由光的可逆知C點為物的位置，D點為成像位置，則：
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　q＝－15　即D點與凸面鏡相距15 cm。

	0301-00008
	中
	見解析
	如附圖凹面鏡，F為焦點，PQ為一光線，試繪其經凹面鏡反射之光路。
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	(1)自P繪一平行主軸的補助光線，反射後通過焦點（PAFB）
(2)自P繪一通過焦點的補助光線，反射後平行主軸（PFRL）
(3) PAFB與PFRL相交於I（即P之像）
(4)連接OI即為所求。）
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	0301-00009
	中
	詳見解析
	如附圖的凹面鏡，F為焦點，PQ為一光線，試繪出其經凹面鏡反射之光反射光。
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	(1)自P繪一平行主軸的補助光線，反射後通過焦點（PAFB）；(2)自P繪一通過焦點的補助光線，反射後平行主軸（PFRL）；(3) PAFB與PFRL相交於I（即P之像）；(4)連接OI即為所求。
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	0301-00010
	中
	(１) 
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	與主軸平行的光束，經球形凹面鏡反射後，並不會聚於任何一點，而是聚於主軸上的一小段區域，產生所謂的球面像差。若凹面鏡之曲率中心為C，曲率半徑為r，孔徑角 。一接近鏡之邊緣、平行於主軸之入射光線，經凹面鏡反射後，與主軸交於F點，如圖所示。平行於主軸之入射光線，若入射角為5°，經凹面鏡反射後，與主軸交於F'點，則：
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(１)　
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	(１)因孔徑角θ＝5°，故為近軸光線，即
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	0301-00011
	中
	(１)凹；(２)球心；(３)鏡頂
	如圖所示，P為一小光點，經某種面鏡反射後（圖中未畫出）成像於Q點處，下列敘述哪些正確？
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(１)　此為何種面鏡？
(２)　將P、Q連線，與主軸的交點即是面鏡的何種位置？
(３)　以主軸為對稱軸，畫出P'位置，將P'、Q連線，與主軸的交點即是面鏡的何種位置？
	如附圖，
[image: image67.png]



(１)可視為放大正立虛像，故為凹面鏡；
(２)應為曲率中心C；
(３)由P發出的光射向鏡頂的光線對稱主軸射出。

	0301-00012
	中
	(１)37°；
(２)
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	與主軸平行的光束，經球形凹面鏡反射後，並不會聚於任何一點，而是聚於主軸上的一小段區域，產生所謂的球面像差。若凹面鏡之曲率中心為C，曲率半徑為r，孔徑角 。一接近鏡之邊緣、平行於主軸之入射光線，經凹面鏡反射後，與主軸交於F點，如圖所示。則
[image: image69.jpg]



(１) 反射角ψ＝　　　。　　
(２) 
[image: image70.wmf]FC

＝　　　。
	(１)如圖所示，入射角為i＝
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q

＝37°，
根據反射定律知反射角為37°；
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(２)因△AFC為等腰三角形且
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	0301-00013
	難
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	與主軸平行的光束經凹面鏡反射後，並不聚於任何一點，而是聚於主軸上的一小段區域，產生球面像差，若凹面鏡之曲率中心為C，曲率半徑為r，孔徑角為θ，一接近鏡之邊緣，平行主軸之入射光線，經凹面鏡反射後，與主軸交於F點，則
[image: image80.wmf]FC

＝　　　　。
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＝x，則（x cos
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	0301-00014
	難
	(１) B；(２) D；(３) I
	POQ為一拋物面鏡，其中F為焦點，
[image: image86.wmf]OF

sr

為主軸，如附圖，試回答下列各題：
(１)若AO為入射光，則其反射光應通過哪一點？
(２)若CF為入射光，則其反射光應通過哪一點？
(３)若AE為入射光，則其反射光應通過哪一區？（請填Ⅰ 或Ⅱ）
[image: image87.jpg]



	(１)根據反射定律，由圖可知其反射線為OB；
(２)通過焦點後的反射光平行主軸；
(３) AE與CF為平行光，所以它們經拋物面鏡反射後會通過焦平面上的一點，所以由圖知其反射線應通過Ⅰ區。
[image: image88.jpg]
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	0301-00015
	難
	(１) 1600 cm2；(２) 4πcm2；(３) 676πcm2
	(１)點光源距面積為100 cm2之平面鏡40 cm，鏡前120 cm處有一牆，反射光照射牆之面積為？
(２)一凹面鏡的邊緣為直徑12 cm的圓，其焦距為20 cm，在鏡前30 cm處主軸上放一點光源，在鏡前40 cm處放一紙屏，其表面與主軸垂直，則屏上接受經凹面鏡反射之光的照射面積為若干？
(３)一凸面鏡的邊緣為直徑12 cm的圓，其焦距為20 cm，在鏡前30 cm處主軸上放一點光源，在鏡前40 cm處放一紙屏，其表面與主軸垂直，則屏上接受經凸面鏡反射之光的照射面積為若干？
	(１)利用反射成像原理先求光點S之像S'之位置。利用光路可逆性沿S'至平面鏡邊端AA'畫直線至牆BB'。
∵ (S'AA'與(S'BB'相似，∴
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　相似形面積比為對應線量之平方比，∴ BB'之面積為42×100＝1600 cm2
(２)由
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×12＝4（cm）
紙屏上受光面積=π×r2＝π（2）2＝4π（cm2）
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(３)由
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	難
	(１)見解析；(２)見解析；(３)見解析；(４)見解析；
	如附圖所示，P為一小光點，經某種球面鏡反射後（圖中未畫出）成像於Q點處，試就下列四種情況，利用作圖法將未繪出球面鏡的種類、鏡心及球心的的位置畫出來。
(１) [image: image117.jpg]£
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　　　　　(２) [image: image118.jpg]£
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(３) [image: image119.jpg]T8
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　　　　　(４) [image: image120.jpg]T




	(１)由圖可知Q的像長大於P的物長，所以為放大正立虛像，因此為凹面鏡，位置在P、Q間，對稱主軸作P的對稱點P'，則QP的連線與主軸的交點即為球心C的位置。QP'的連線與主軸的交點即為鏡心O的位置。
[image: image121.jpg]



(２)由圖可知Q的像長小於P的物長，所以為縮小正立虛像，因此為凸面鏡，位置在P、Q間，對稱主軸作P的對稱點P'，則QP的連線與主軸的交點即為球心C的位置。QP'的連線與主軸的交點即為鏡心O的位置。
[image: image122.jpg]



(３)由圖可知Q的像長小於P的物長，所以為縮小倒立實像，因此為凹面鏡，位置在Q的右側，對稱主軸作P的對稱點P'，則QP的連線與主軸的交點即為球心C的位置。QP'的連線與主軸的交點即為鏡心O的位置。
[image: image123.jpg]



(４)由圖可知Q的像長大於P的物長，所以為放大倒立實像，因此為凹面鏡，位置在P的左側，對稱主軸作P的對稱點P'，則QP的連線與主軸的交點即為球心C的位置。QP'的連線與主軸的交點即為鏡心O的位置。
[image: image124.jpg]
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