	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0301-00017
	易
	(C)
	如圖表示物體置於凹面鏡前，得一實像，則圖中非特殊光線L的反射路徑為何？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
	物體發出的光，必須到達實像的位置
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	0301-00018
	易
	(A)
	一凹面鏡的邊緣為半徑6 cm的圓，其焦距為20 cm，在鏡前30 cm處主軸上放一點光源；同時，在鏡前40 cm放一紙屏，使其垂直於主軸，試求經由凹面鏡反射後的光線在屏上所形成的面積為多少cm2？　
(A)4π　(B)8π　(C)16π　(D)36π　(E)48π
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	0301-00019
	易
	(A)
	一束平行單色光，垂直射向一玻璃半球底部的平面，如附圖所示，其中到達半圓球面、位在半徑為a 的圓C下方的光線，因發生全反射無法透射出來。若玻璃半球的半徑為R、折射率為n，則a為何值？
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	0301-00020
	易
	(D)
	一物放在凹面鏡前30 cm處，則生一與物等高之實像；若物改放在鏡前20 cm處，則像生於鏡前　
(A)15　(B)30　(C)45　(D)60　(E)75 cm
	①鏡前30 cm生等高實像 → 2f＝30 → f＝15 cm；② 
[image: image20.wmf]1

p

＋
[image: image21.wmf]1

q

＝
[image: image22.wmf]1

f

 → 
[image: image23.wmf]1

20

＋
[image: image24.wmf]1

q

＝
[image: image25.wmf]1

15
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	0301-00021
	易
	(C)
	一物體置於凸面鏡主軸上，如附圖所示，光線L的反射路徑為何？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D
	畫出箭矢的虛像位置，可得箭底L光的路徑為(C)。
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	0301-00022
	易
	(C)
	一焦距10公分之凸面鏡，若得放大率為
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之像，則物與像間之距離為若干公分？　
(A)5　(B)10　(C)15　(D)20　(E)25
	由凸面鏡之物像位置關係圖
成像均為虛像，
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由①②解得p＝10，q＝5
如圖，兩者相距＝p＋q＝15 (cm)。
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	0301-00023
	易
	(A)
	一蠟燭於凹面鏡前30公分處成像，若蠟燭高10公分，其像高5公分，則此凹面鏡之焦距為　
(A)20　公分　(B)15　公分　(C)10　公分　(D)30　公分
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	0301-00024
	易
	(E)
	凹面鏡下半部用墨汁塗黑，則鏡前焦點外物體成像將：　
(A)僅成物體下半部的像　(B)僅成物體上半部的像　(C)仍成全部實像，由倒立變正立　(D)不能成像　(E)仍成全部的實像，但亮度減低
	通過上半部的光線仍可使其成像，但亮度減弱。

	0301-00025
	易
	(E)
	凹面鏡之下半部以厚紙板遮住，則在鏡前焦點外之蠟燭所成之像將：　
(A)由正立變倒立　(B)由倒立變正立　(C)像剩上半截　(D)像剩下半截　(E)亮度變暗
	面鏡之大小並不影響像的形狀及位置。

	0301-00026
	易
	(B)
	平行主軸且靠近主軸的光線入射球面鏡，反射後的焦距f[image: image44.png]
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，平行主軸且經球面鏡邊緣入射角為α時，其反射光與主軸的交會點距離鏡頂為f '，如附圖所示，則f－f '＝？
[image: image46.jpg]


　
(A)
[image: image47.wmf]r

2

secα　(B)
[image: image48.wmf]r

2

（secα－1）　(C)r（secα－1）　(D)
[image: image49.wmf]r

2

（cscα－1）　(E)rsecα
	f '＝r－
[image: image50.wmf]r

2

‧secα＝
[image: image51.wmf]r

2

（2－secα），f－f '＝
[image: image52.wmf]r

2

－
[image: image53.wmf]r

2

（2－secα）＝
[image: image54.wmf]r

2

（secα－1）

	0301-00027
	易
	(D)
	用焦距5 cm之凸面鏡窺視本身之臉的像於眼前24cm處時，放大率為若干？　
(A)5　(B)
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	如附圖，p＞0且q＞0
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如附圖，p＋q＝24……①
由公式
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p2－14p－120＝0，p＝20或－6（不合）
代回①，q＝4，M＝
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	0301-00028
	易
	(D)
	在焦距18 cm的凸面鏡前12 cm處放置一根蠟燭，則蠟燭最後成像於何處？　
(A)鏡前36 cm處　(B)鏡後36 cm處　(C)鏡前7.2 cm處　(D)鏡後7.2 cm處
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	0301-00029
	易
	(B)
	在焦距18 cm的凹面鏡前12 cm處放置一根蠟燭，則蠟燭最後成像於何處？　
(A)鏡前36 cm處　(B)鏡後36 cm處　(C)鏡前24 cm處　(D)鏡後24 cm處
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	0301-00030
	易
	(C)
	如附圖所示，一發光點從凸面鏡主軸上的P點沿主軸緩慢向鏡頂O移動，則此光點的像，其位置以及其移動的方向為下列哪一項？
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(A)先成像於鏡前，接著成像於鏡後　(B)成像於鏡後，遠離O點移動　(C)成像於鏡後，朝向O點移動　(D)成像於鏡前，遠離O點移動　(E)成像於鏡前，朝向O點移動
	P點成像為鏡後虛像，P點朝向O點移動，成像亦朝向O點移動
[image: image83.wmf]1

2

3

4

4'

3'

2'

1'

F

O



	0301-00031
	易
	(D)
	如附圖所示，有一束光向右會聚於空間中P點，欲使用焦距大小為6 cm的凸面鏡，使其變成向左反射的平行光，凸面鏡應置於何處？
[image: image84.jpg]


　
(A)P點右側6 cm處，鏡面朝右　(B)P點右側3 cm處，鏡面朝左　(C)P點左側12 cm處，鏡面朝右　(D)P點左側6 cm處，鏡面朝左　(E)P點左側3 cm處，鏡面朝左
	凸面鏡應置於P點左側6 cm處，鏡面朝左，P點即為其虛焦點，可得反射平行光。

	0301-00032
	易
	(D)
	有一束光向右會聚於空間中P點，欲使用焦距大小為6 cm的凸面鏡，使其變成向左反射的平行光，凸面鏡應置於何處？
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(A)P點右側6 cm處，鏡面朝右　(B)P點右側3 cm處，鏡面朝左　(C)P點左側12 cm處，鏡面朝右　(D)P點左側6 cm處，鏡面朝左　(E)P點左側3 cm處，鏡面朝左
	凸面鏡應置於P點左側6 cm處，鏡面朝左，P點即為其虛焦點，可得反射平行光。

	0301-00033
	易
	(C)
	利用凹面鏡欲得物體的放大實像，物體應置於凹面鏡前　
(A)焦距內　(B)焦距上　(C)焦距與兩倍焦距之間　(D)兩倍焦距外
	(A)正立放大虛像。(B)成像於無窮遠。(D)正立縮小虛像。

	0301-00034
	易
	(C)
	利用凹面鏡欲得物體的放大實像，物體應置於凹面鏡前　
(A)焦距內　(B)焦距上　(C)焦距與兩倍焦距之間　(D)兩倍焦距至四倍焦距之間　(E)四倍焦點外
	

	0301-00035
	易
	(C)
	取一個光亮的大湯匙舉在眼前，注視自己在湯匙凹面上的映像。當湯匙自鼻樑開始外移至遠處，此映像　
(A)一直保持正立　(B)一直保持倒立　(C)先是正立，後來變成倒立　(D)先是倒立，後來變成正立
	一開始物於凹面鏡焦點內，形成正立放大虛像；當物移出焦點外時，則成倒立實像。

	0301-00036
	易
	(C)
	焦距為f的凹面鏡置於水中時，其焦距為（水折射率為
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	凹面鏡置於水中，相同的入射線，反射線亦相同，∴焦距不變。

	0301-00037
	中
	(B)
	下列器材有幾種應用凹面鏡的裝置？(甲)探照燈；(乙)汽車的車前燈；(丙)手電筒；(丁)山路彎道處的反射鏡；(戊)化妝鏡放大青春痘；(己)耳鼻喉科醫生所使用的「額鏡」。　
(A)6種　(B)5種　(C)4種　(D)3種　(E)1種
	探照燈，車頭燈，手電筒，化妝鏡放大青春痘，耳鼻喉科醫生所使用的「額鏡」皆為凹面鏡的利用。而山路彎道處的反射鏡為凸面鏡。

	0301-00038
	中
	(D)
	一物放在凹面鏡前30 cm處，則生一與物等高之實像，若物改放在鏡前20 cm，則像生於鏡前多少cm？　
(A)15　(B)30　(C)45　(D)60　(E)75
	依題意：2f＝30 cm ( f＝15 cm

[image: image90.wmf]1

20

＋
[image: image91.wmf]1

q

＝
[image: image92.wmf]1

15

　∴q＝60 cm。

	0301-00039
	中
	(E)
	下列關於凹面鏡及凸面鏡的敘述，何者正確？　
(A)裝設在大賣場天花板角落的面鏡為凸面鏡，可觀察到放大虛像　(B)裝設在道路轉彎處的面鏡為凹面鏡，以便觀察到更大的範圍，使視野更佳　(C)手電筒常利用凹面鏡作為反射面，燈泡置於焦點處，使反射後射出的光線較為發散　(D)化妝鏡若要具有放大效果須使用凹面鏡，且使用時臉的位置須在凹面鏡的焦距外，以產生正立的放大虛像　(E)汽車兩側的後照（視）鏡常用凸面鏡觀測後方車輛，其像距小於物距，形成縮小的虛像
	(A)為正立縮小虛像；(B)應為凸面鏡；(C)射出後的光線接近平行光非發散；(D)應位於焦點內。

	0301-00040
	中
	(C)
	如右圖所示，一發光點從凸面鏡主軸上的P點沿主軸緩慢向鏡頂O移動，則此光點的像，其位置以及其移動的方向為下列哪一項？
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(A)先成像於鏡前，接著成像於鏡後　(B)成像於鏡後，遠離O點移動　(C)成像於鏡後，朝向O點移動　(D)成像於鏡前，遠離O點移動　(E)成像於鏡前，朝向O點移動
	凸面鏡成像必為鏡後虛像，且發光點愈靠近鏡頂O，像也愈靠近鏡頂O，故選(C)。

	0301-00041
	中
	(C)
	光線的反射符合下列哪個條件？　
(A)入射光和反射光的強度一定要相同　(B)如入射光是單色，反射後的頻率與反射面有關　(C)入射角和反射角大小相同　(D)入射線和反射線所包含的平面和反射界面平行　(E)入射線、反射線和法線互相垂直
	(Ａ)入射光和反射光的強度不一定要相同，通常反射光的強度較小；
(Ｂ)反射後的頻率不變；
(Ｃ)入射角和反射角大小相同；
(Ｄ)入射線和反射線所包含的平面和反射界面垂直；
(Ｅ)入射線、反射線和法線在同一平面。故選(Ｃ)。

	0301-00042
	中
	(A)
	如附圖，蠟燭C位於兩個平行鏡子中且距離為0.2d，AB兩鏡的距離為d＝20（cm），請問A鏡左側的成像依序距A鏡多少cm？
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(A)（4，36，44）　(B)（4，44，84）　(C)（4，36，76）　(D)（4，16，28）　(E)（4，36，68）
	如附圖，A鏡左側成像依序距A鏡為0.2d、1.8d、2.2d ( 0.2d＝4（cm）、1.8d＝36（cm）、2.2d＝44（cm）。故選(Ａ)[image: image96.png]


 QUOTE  

。
[image: image97.wmf]d

0.8

d

0.8

d

1.8

d

2.2

d

C

A

B

0.2

d

0.2

d

1.2

d



	0301-00043
	中
	(E)
	某物體由無窮遠處，朝凹面鏡等速直線前進，在接近凹面鏡的過程中，則下列敘述何者正確？　
(A)虛像逐漸變大　(B)實像逐漸變小　(C)實像作等速度運動，且越來越接近鏡面　(D)虛像作等速度運動，且越來越遠離鏡面　(E)實像、虛像的移動方向都相同
	如附圖，當物體由無窮遠處等速接近凹面鏡時，(Ｂ)實像將逐漸變大（如圖中的1→2→3→4）；(Ａ)虛像將逐漸變小（如圖中的5→6）；(Ｃ)實像漸大，像速會愈來愈快，且遠離鏡面；(Ｄ)虛像漸小，像速會愈來愈慢，且接近鏡面；(Ｅ)如圖，無論實像還是虛像方向皆相同。故選(Ｅ)。
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	0301-00044
	中
	(D)
	一物體長30公分，置於曲率半徑為32公分的凹面鏡前方48公分處，則像的長度為多少cm？　
(A)60　(B)45　(C)30　(D)15　(E)10
	曲率半徑r＝32（cm），則焦距f＝
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	0301-00045
	中
	(B)
	如附圖，若球面凹面鏡之曲率中心為C，焦距為f，孔徑角為θ。有平行於主軸的入射光，經球面凹面鏡反射後，與主軸交於F點，則
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為何？
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故選(Ｂ)。

	0301-00046
	中
	(１)(B)；(２)(D)
	(１)如附圖所示，一球形屏幕（半徑為3 m）內有一雷射光固定射向圓心O，而在圓心處恰有一個兩面皆可反射光的薄平面鏡AB將雷射光反射，而在屏幕上形成一亮點。若將平面鏡以過O點垂直紙面的軸順時針轉動θ，則反射線將如何變化？
[image: image121.jpg]



(A)順時針轉動θ　(B)順時針轉動2θ　(C)逆時針轉動θ　(D)逆時針轉動2θ
(２)承上題，若平面鏡以過O點軸作等角速度2 rad／s的轉動，則屏幕上亮點移動的速率為多少m／s？
(A) 6 　(B) 8 　(C) 10 　(D) 12 　(E) 24
	(１)
設反射光線順時針旋轉φ。
(1)　ON和ON' 分別為平面鏡在旋轉前和旋轉後的法線，設原入射角為i，
後來入射角成為i＋θ，由反射定律知∠AON'＝∠N'OB'，
故∠AOB'＝2（i＋θ）。
(2)　由圖中可知∠ AOB'＝2 i＋φ，即2（i ＋ θ）＝2 i＋φ 
( φ＝ 2θ，故選(B)。
[image: image122.jpg]



(２)
因平面鏡順時針旋轉θ角度，反射光線順時針旋轉2θ角度，故亮點的轉速ω＝2ω鏡＝4 rad/s，所以亮點速率v＝rω＝3×4＝12（m/s），故選(D)。

	0301-00047
	中
	(D)
	如右圖所示，一球形屏幕（半徑為3 m）內有一雷射光固定射向圓心O，而在圓心處恰有一個兩面皆可反射光的薄平面鏡AB將雷射光反射，而在屏幕上形成一亮點。若平面鏡以過O點軸作等角速度2 rad／s的轉動，則屏幕上亮點移動的速率為多少m／s？
[image: image123.jpg]


　
(A)6　(B)8　(C)10　(D)12　(E)24
	因平面鏡順時針旋轉θ角度，反射光線順時針旋轉2θ角度，故亮點的轉速ω＝2ω鏡＝4 rad／s，所以亮點速率v＝rω＝3×4＝12（m／s），故選(D)。

	0301-00048
	中
	(C)
	當兩平面鏡M1與M2相交，夾角為60°，有一光線射向鏡面M1，再從鏡面M2反射而出，如圖所示，若最後反射線與最初入射線的夾角為δ（稱為偏向角），則δ為若干？ 
[image: image124.jpg]M,



　
(A)100°　(B)110°　(C)120°　(D)130°　(E)140° 
	如圖所示，
偏向角δ＝∠1＋∠2＝( 180°－2α)＋(180°－2β )
　　　　　＝360°－2(α＋β)＝360°－2( 180°－60°) 
　　　　　＝120°
故選(C)。
[image: image125.jpg]




	0301-00049
	中
	(C)
	如圖所示，一發光點從凸面鏡主軸上的P點沿主軸緩慢向鏡頂O 移動，則此光點的像，其位置以及其移動的方向為下列哪一項？
[image: image126.jpg]


　
(A)先成像於鏡前，接著成像於鏡後　(B)成像於鏡後，遠離O點移動　(C)成像於鏡後，朝向O點移動　(D)成像於鏡前，遠離O點移動　(E)成像於鏡前，朝向O點移動
	由凸面鏡成像性質可知，物體在∞處時，其成像在鏡後虛焦點上，當物體往面鏡移動時，成像亦往鏡子移動，故選(C)。

	0301-00050
	中
	(A)
	兩平面鏡A與B之間夾角為120°，一入射光經A反射後再經B反射，如圖所示。最後反射線L與平面鏡B夾角為何？
[image: image127.jpg]


　
(A)30°　(B)37°　(C)45°　(D)60°　(E)75°
	利用反射定律，可以畫出反射光徑圖，故L與平面鏡夾30°角，故選(A)。
[image: image128.jpg]




	0301-00051
	中
	(A)
	如附圖為太陽能收集示意圖，為了使太陽光順利聚焦，則平面鏡每小時必須轉動多少？ 
[image: image129.jpg]


　
(A)7.5°　(B)15°　(C)20°　(D)30°　(E)45°
	由光的槓桿原理可知，若反射光方向不變，
則入射光轉動的角度為平面鏡轉動角度的2倍。
又太陽光每小時轉
[image: image130.wmf]360

24

°

＝15°，故平面鏡每小時轉
[image: image131.wmf]15

2

°

＝ 7.5°，故選(A)。

	0301-00052
	中
	(E)
	有關曲面鏡一次成像的敘述，下列何者正確？ 　
(A)物與像必在面鏡的同一側　(B)物接近鏡面時像必定遠離鏡面　(C)會聚型面鏡必成實像，發散型面鏡必成虛像　(D)實像與物的運動方向相反，虛像與物的運動方向相同　(E)無論何種面鏡，像的運動方向與物的運動方向必定相反
	比較面鏡成像過程，故選(E)。

	0301-00053
	中
	(A)
	一凸面鏡面對一牆鉛直豎立，某人手持一小手電筒沿鏡軸方向垂直照射鏡面，則反射光可在牆上形成一明亮區域。若手持手電筒逐漸遠離鏡面，則牆上明亮區域面積之變化為： 　
(A)逐漸變小　(B)逐漸變大　(C)先變大後變小　(D)先變小後變大　(E)始終不變
	手電筒遠離鏡面，手電筒和焦點連線所夾角度越小，其反射出去的角度亦越小，故選(A)。
[image: image132.emf]

	0301-00054
	中
	(C)
	便利商店裡，為了解各處顧客的購物狀況，常在角落處裝置凸面鏡，如附圖所示，偉文沿著商品長廊向凸面鏡走過去時，關於偉文所見之像的敘述，何者正確?
[image: image133.jpg]


　
(A)看到自己的像總是倒立的　(B)看到自己的像先是倒立後變正立　(C)承(B)，像逐漸變大，當他走到凸面鏡前時，像達最大　(D)承(B)，像逐漸變小，當他走到凸面鏡前時，像達最小　(E)承(B)，開始時像逐漸變大，但當他走到一定位置繼續向前行時，像又會逐漸變小。
	(C)○　凸面鏡的成像始終為正立、縮小、虛像，且愈靠近鏡面像愈大。故選(C)

	0301-00055
	中
	(E)
	大雄站立於一表面甚為光滑之玻璃圓柱體前，如附圖所示。下列有關大雄看見自己的像之情形，何者正確？
[image: image134.png]


　
(A)玻璃圓柱體表面，於「垂直方向」可以視為平面鏡　(B)玻璃圓柱體表面，於「水平方向」視為凸面鏡　(C)承(A)，平面鏡所生虛像與物體等大小　(D)承(B)，凸面鏡所生虛像為縮小虛像　(E)承(A)、(B)，大雄觀察見自己的成像為「肥胖像」
	(E)○ 
大雄觀察見自己的成像為「細長像」。故選(E)

	0301-00056
	中
	(C)
	每一把小提琴都有一個空心的木箱，而這個木箱製作的精巧度，就決定了這把琴的價值，請問它們的功用為何？　
(A)增加美觀　(B)使聲音更加的柔和　(C)產生共鳴，以增加音量　(D)利用聲音的反射，將聲音傳送到特定的方向　(E)減少木頭的使用
	木箱中的空氣會產生共振，可以增加聲音的響度。故選(C)。

	0301-00057
	中
	(C)
	下列何者不是拋物面鏡的性質？　
(A)平行主軸的光線反射後經過焦點　(B)經過焦點的光線反射後必平行主軸　(C)經拋物面鏡反射後，必為實像　(D)經過曲率中心的光線經反射循原方向射回
	凹面鏡可成倒立實像與正立虛像，凸面鏡則均成正立虛像。

	0301-00058
	中
	(A)
	凹面鏡焦距f，吾人觀察太陽之視角α，則所成太陽之像，其直徑約為　
(A)fα　(B)f 2α　(C)
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	由Hi＝r．θ＝f．α

	0301-00059
	中
	(C)
	下列有關「光」的現象，何者為不正確？　
(A)光徑具有可逆性　(B)光在真空中的速率為一定值　(C)從水面上斜視水中的物體時，所見物體在水中的深度比實際更遠離水面　(D)在公路的轉彎處，常設立一凸面鏡，其目的在提供駕駛更寬的視角來觀察他方來車　(E)凸面鏡所成的像皆為虛像
	光由折射率小的介質進入折射率大的介質時，折射光會偏向法線，則觀察到的視深會較實深淺。故選(C)

	0301-00060
	中
	(A)
	下列何者不可能是凹面鏡的像？　
(A)縮小虛像　(B)放大虛像　(C)縮小實像　(D)放大實像
	凹面鏡不會產生縮小虛像，故選(A)。

	0301-00061
	中
	(D)
	一凹面鏡之焦距f，立於桌邊，在其前方3f處一小球自由落下，其像之加速度為：　
(A)g↓　(B)g↑　(C)
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，又實像與物為上下顛倒的關係，故所求為
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	0301-00062
	中
	(B)
	一物長5 cm，置於凹面鏡前的曲率中心上，若凹面鏡的焦距為12 cm，且物與主軸夾角37°，則像與主軸的夾角為
[image: image151.jpg]iy




　
(A)30°　(B)37°　(C)45°　(D)53°
	通過球心，入射、反射相反路徑，∴夾角仍為37°

	0301-00063
	中
	(D)
	一物體垂直置放於凹面鏡前40公分的主軸上，可得一個大小為物體3倍之實像，則欲得縮小為原來
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之像應將物體置於鏡前多少公分？　
(A)60　(B)80　(C)100　(D)120
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	0301-00064
	中
	(C)
	一物體置於凸面鏡主軸上，如附圖所示。圖中的非特殊光線L的反射路徑為何？
[image: image159.jpg]Me



　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D
	像的位置如圖所示，則光線L的反射光其延伸線必通過像的相同位置，故選(C)。
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	0301-00065
	中
	(D)
	一物體置於凹面鏡前，則於鏡前得一倒立實像，若逐漸增加凹面鏡之曲率半徑，則物體之像：　
(A)逐漸變小　(B)逐漸變大　(C)不變　(D)逐漸變大後變為正立虛像，此後虛像逐漸變小　(E)逐漸變小後變為正立虛像，而漸變大
	(1)原來物距＞焦距（∵ 倒立實像），但凹面鏡之曲率半徑逐漸變大後，焦距亦變大，但物距為一定。
(2)當物距＜焦距時成正立虛像，且虛像逐漸變小。

	0301-00066
	中
	(B)
	一長度為10 cm的箭矢，置於焦距為10 cm的凹面鏡前，箭矢平行主軸且在主軸上方4 cm，箭頭的部分指向鏡面，且距鏡20 cm，則像長約為　
(A)3.2 cm　(B)5.4 cm　(C)8.7 cm　(D)9.1 cm
	物
[image: image161.wmf]AB

ur

，像為
[image: image162.wmf]A'B'

ur


[image: image163.jpg]10 10—_|C
F 52335
A~





如附圖，
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	0301-00067
	中
	(D)
	大仁的明視距離為25公分，他拿一個焦距30公分的凸面鏡想看清楚自己的臉，則他要將凸面鏡放在他眼前多少公分的位置？　
(A)150　(B)75　(C)50　(D)15公分
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	0301-00068
	中
	(C)
	如附圖所示，一物長5 cm，置於凹面鏡前的曲率中心上，若凹面鏡的焦距為12 cm，且物與主軸夾角37°，則像與主軸的夾角為：
[image: image189.jpg]


　
(A)tan－1 
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　(B)30°　(C)37°　(D)45°　(E)53°
	①箭尾位於曲率中心，成像亦位於曲率中心，離鏡頂＝8＋8＝16
②前頭物距P＝8＋8－5 cos 37°＝12 (cm)
由
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可得q＝24 (cm)，箭頭成像位置
③箭頭與主軸垂直距離h＝5 sin 37°＝3 cm
由放大率M＝
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	0301-00069
	中
	(C)
	有一凹面鏡的邊緣為孔徑15 cm的圓，其焦距為20 cm，在鏡前30 cm處主軸上放一點光源，鏡前100 cm放一紙屏，表面與主軸垂直，屏上接受經凹面鏡反射後光線的部分，其面積為多少cm2？　
(A)4π　(B)16π　(C)25π　(D)40π　(E)100π
	①
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	0301-00070
	中
	(A)
	有一凹面鏡的邊緣為半徑6 cm的圓，其焦距為20 cm，在鏡前30 cm處主軸上放一點光源，鏡前40 cm放一紙屏，表面與主軸垂直，屏上接受經凹面鏡反射後的部分光線，其面積為多少cm2？　
(A)4π　(B)8π　(C)16π　(D)36π　(E)48π
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	0301-00071
	中
	(A)
	物置於凹面鏡前75 cm處，得實像於鏡前150 cm處，若物以速度5 cm/s向鏡面接近3秒鐘，則像的平均速率為何？　
(A)50 cm/s　(B)75 cm/s　(C)90 cm/s　(D)120 cm/s
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	0301-00072
	中
	(B)
	長10cm的箭矢置於凹面鏡（f＝10 cm）前，平行主軸且在主軸上方4 cm，箭頭指向鏡面，距鏡20 cm，則像長約為　
(A)3.2 cm　(B)5.4 cm　(C)8.7 cm　(D)9.1 cm　(E)11 cm
	物
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ur

，成像為
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如附圖，B點恰位於曲率中心之上，成像B'為倒立，亦位於曲率中心，高度相同。
A點物距p＝30 (cm)
成像為A'，
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	0301-00073
	中
	(D)
	附圖所示之正方形ABCD置於球心O點與焦點F間，則其所形成之像為何？
[image: image241.jpg]


　
(A)在FV間形狀為[image: image242.jpg]


　(B)在鏡後形狀為[image: image243.jpg]


　(C)在O之左側形狀為[image: image244.jpg]


　(D)在O之左側形狀為[image: image245.jpg]


　(E)在O之左側形狀為[image: image246.jpg]



	ABCD成像如圖所示
[image: image247.jpg]



故選(D)

	0301-00074
	中
	(C)
	附圖所示表物體置於凹面鏡前得一實像，則圖中非特殊光線L的反射路徑為何？
[image: image248.jpg]&



　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
	通過物的箭頭的光線L，其反射線亦會通過像的箭頭，如圖所示，故選(C)。
[image: image249.jpg]




	0301-00075
	中
	(D)
	某凸面鏡邊緣為直徑（孔徑）4 (cm)的圓，焦距為20 (cm)，在鏡前20 (cm)處主軸上放一點光源，在鏡前40(cm)處放一紙屏，其表面與主軸垂直，屏上接受凸面鏡反射後，光亮的面積為多少cm2？　
(A)4π　(B)16π　(C)80π　(D)100π　(E)400π
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	0301-00076
	中
	(C)
	若物距不變，將凹面鏡之焦距增大，會產生下列哪一種現象？　
(A)實像或虛像均變大　(B)實像或虛像均變小　(C)實像變大，虛像變小　(D)實像變小，虛像變大
	若物在焦點外，焦距變大，即物移向焦點，實像變大。若物在焦點內，焦距變大，即物移向鏡，虛像變小。

	0301-00077
	中
	(B)
	如附圖所示，有一焦距12公分的凸面鏡，其孔徑為圓形（直徑5公分），距離鏡頂點36公分處有一雷射（光束截面直徑0.2公分）以沿著凸面鏡主軸的平行光束射向凸面鏡，若距凸面鏡48公分處前有一垂直主軸的紙屏，求雷射光經凸面鏡反射至紙屏的光亮面積為多少平方公分？（忽略整個凸面鏡的厚度）
[image: image261.jpg]BEIER (T 2




　
(A)0.16π　(B)0.25π　(C)9π　(D)251π
	平行之雷射光經凸面鏡反射成像於焦點處，反射光如同由焦點射出的光線，最終照射於屏幕上，如圖所示。
則ΔABC～ΔADE
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	0301-00078
	中
	(B)
	焦距為50 cm的凸面鏡前2米處，有高為1米的物體，若於鏡前40 cm處觀察，可見鏡內映滿該物體的像，則此凸面鏡之孔徑約為多少cm？　
(A)5　(B)10　(C)15　(D)20　(E)25
	由
[image: image268.wmf]1

p

＋
[image: image269.wmf]1

q

＝
[image: image270.wmf]1

f


(
[image: image271.wmf]1

2

＋
[image: image272.wmf]1

q

＝－
[image: image273.wmf]1

0.5


( q＝－0.4 m
＝－40 cm
放大率m＝|
[image: image274.wmf]q

p

|＝0.2
∴像長h'＝0.2×1＝0.2 m＝20 cm
像與觀察者間之關係如圖所示
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	0301-00079
	中
	(D)
	焦距為12 cm的凸面鏡前12 cm處，有一發光體以2 cm／s之等速向鏡移動，則於3秒內其像的平均速度量值為多少cm／s？　
(A)2　(B)4　(C)
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	3秒內，物移動距離xp＝2×3＝6 cm
由
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	0301-00080
	中
	(B)
	一箭矢置於凹面鏡前主軸上方，欲使其所成之像與主軸平行，則箭矢尖端應指向：　
(A)鏡之曲率中心　(B)焦點　(C)曲率中心與焦點中間　(D)鏡頭　(E)鏡頂與焦點之間
	通過焦點之入射光，經凹面鏡反射後會平行主軸
故箭矢尖端應指向焦點

	0301-00081
	中
	(A)
	在凸面鏡C前置一物體O，並在兩者之間，置一小平面鏡P。前後移動P之位置，使P內物體之像與C內物體之像，恰相重合。此時
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之距離為16 cm，
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之距離為24 cm，則凸面鏡C之焦距為多少cm？　
(A)10　(B)12　(C)15　(D)18　(E)20
	成像關係如圖所示，由圖知物距P＝
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平面鏡成像，像距＝物距(
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	0301-00082
	中
	(E)
	有關曲面鏡一次成像的敘述，下列何者正確？　
(A)物與像必在面鏡的同一側　(B)物接近鏡面時像必定遠離鏡面　(C)會聚型面鏡必成實像，發散型面鏡必成虛像　(D)實像與物的運動方向相反，虛像與物的運動方向相同　(E)無論何種面鏡，像的運動方向與物的運動方向必定相反
	(A)若成虛像則虛像與物在面鏡的不同側
(B)物接近鏡面時，虛像也接近鏡面
(C)會聚型面鏡（凹面鏡）也可能成虛像
(D)不論實像或虛像，其運動方向皆與物體運動方向相反

	0301-00083
	中
	(A)
	一凸面鏡面對一牆鉛直豎立，某人手持一小手電筒沿鏡軸方向垂直照射鏡面，則反射光可在牆上形成一明亮區域。若手持手電筒逐漸遠離鏡面，則牆上明亮區域面積之變化為：　
(A)逐漸變小　(B)逐漸變大　(C)先變大後變小　(D)先變小後變大　(E)始終不變
	手電筒遠離p漸大，則虛像q亦會遠離鏡面，所以牆上光圈面積會逐漸變小。
[image: image308.jpg]




	0301-00084
	中
	(D)
	將一支6 cm長的筆平放在焦距為12 cm的凹面鏡之主軸上。其筆尖指向面鏡而筆底在離面鏡24 cm處，所得之像為：　
(A)長6 cm，筆尖指向面鏡　(B)長6 cm，筆尖背向面鏡　(C)長12 cm，筆尖指向面鏡　(D)長12 cm，筆尖背向面鏡　(E)長24 cm，筆尖指向面鏡
	由
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＝36－24＝12 cm，筆尖背向鏡面

	0301-00085
	中
	(E)
	當物體由遠處移近凹面鏡時，下列敘述何者正確？　
(A)只有當面鏡成放大實像時，像移動的速率才大於物體移動的速率　(B)只有當面鏡成放大虛像時，像移動的速率才大於物體移動的速率　(C)只有當面鏡成縮小虛像時，像移動的速率才大於物體移動的速率　(D)只要當面鏡成實像，像移動的速率就大於物體移動的速率　(E)只要當面鏡成放大的像，像移動的速率就大於物體移動的速率
	面鏡形成放大的像時，像距q大於物距p，故像速亦會大於物體的速率。

	0301-00086
	中
	(D)
	設太陽的視半徑為16'，求太陽光射至曲率半徑為20米之凹面鏡上成像之半徑為若干？（tan16'＝0.00465）　
(A)10 m　(B)10 cm　(C)4.65 m　(D)4.65 cm　(E)46.5 cm
	太陽光會聚於焦平面上
由圖可知，像的半徑為
R＝f tan16'＝10×0.00465
＝0.0465 m
＝4.65 cm
[image: image319.jpg]




	0301-00087
	中
	(B)
	下列有關面鏡之敘述，何者正確？　
(A)若入射光不變，則將平面鏡之鏡面轉θ角，反射光必偏轉2θ角　(B)凹面鏡成像，若物距大於焦距，則成像皆在鏡前　(C)凹面鏡成像，若物距小於焦距，則成縮小虛像　(D)單一凸面鏡所成虛像，實物與像一定分列於焦點之兩側　(E)平面鏡的焦距為零
	(A)不一定，轉軸需垂直平面鏡法線與入射線形成的平面才為2θ。
(B) p＞f，於鏡前形成倒立實像。
(C) p＜f，於鏡後形成正立放大虛像。
(D)於鏡後形成正立縮小虛像。
(E)焦距(。

	0301-00088
	中
	(A)
	焦距相等，主軸重合之凸、凹兩面鏡，使相距25 cm對立之，若在凸面鏡前10 cm處置一物，且物先經凸面鏡，再經凹面鏡反射後，像生於原位置，則兩鏡的焦距為若干cm？　
(A)10　(B)15　(C)20　(D)25　(E)30
	凸面鏡
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	0301-00089
	中
	(D)
	一拋物鏡LMN，其主焦點為F，M為鏡頂，軸與鏡面交在M點；KM為射至拋物鏡面M點之一光線，此光線之反射線：
[image: image326.jpg]&



　
(A)沿在K上而在L之下之一條線　(B)沿MK線　(C)沿MF線　(D)沿在F之下、N之上之一條線　(E)沿在F之上、K之下之一條線
	鏡面上某點之反射，須使反射角等於入射角，而與鏡面之曲率無關，本問題之反射線必須通過S與N之間。

	0301-00090
	中
	(B)
	一物體置於焦距為16 cm的凹面鏡前48 cm，以8 cm／s的等速向鏡面移動，則像在2秒內的平均速率為若干cm／s？　
(A)8　(B)4　(C)2　(D)1　(E)1.67
	2秒內物移動的距離x＝8×2＝16 cm
由
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	0301-00091
	中
	(C)
	如附圖所示，二面凹面鏡所組成的飛碟狀中空容器，當物體放底盤中間，可在上方凹面鏡的中央開口看見物像，但實際上卻摸不著。則下列敘述何者正確？
[image: image337.jpg]


　
(A)觀看到的物像為實像，係光的散射作用所形成　(B)觀看到的物像為虛像，係光經折射作用所形成　(C)觀看到的物像為實像，係光經凹面鏡數次反射後，匯聚在焦點上所形成　(D)觀看到的物像為虛像，因為影像看得到卻摸不到
	①此像為實際光線會聚而成，故為實像。
②光經由上下二面凹面鏡無數次反射後，最後會聚於下方凹面鏡之焦黑成像。

	0301-00092
	中
	(C)
	有甲乙兩個點光源置於焦距為12公分的凹面鏡前9公分處的主軸兩側，若以鏡頂為原點，鏡前主軸為＋x方向，則兩光源的座標分別為：甲（9 , 1.5）以及乙（9 ,－1.5），如附圖所示（圖中數字為座標）。兩光源經凹面鏡成像，已知凹面鏡的孔徑（直徑）為10公分，今觀察者位於鏡前24公分，與主軸垂直距離14公分處，則下列關於觀察者於鏡中所見到像的敘述，何者正確？
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(A)觀察者可以同時自鏡中看到甲、乙兩光源所成的像　(B)觀察者只能自鏡中看到甲光源所成的像，看不到乙光源所成的像　(C)觀察者從鏡中看不到甲、乙兩光源所成的像　(D)觀察者只能自鏡中看到乙光源所成的像，看不到甲光源所成的像　(E)兩光源所成的像為實像
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	0301-00093
	中
	(E)
	一凹球面鏡的孔徑為12公分，焦距為20公分，在鏡前30公分處主軸上放一點光源，在鏡前40公分處放一紙屏，表面與主軸垂直，屏上接受經凹面鏡反射的光之面積為　
(A)36(公分2　(B)20(公分2　(C)16(公分2　(D)8(公分2　(E)4(公分2
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	0301-00094
	中
	(C)
	照相機鏡頭透鏡的焦距和光圈直徑大小的比值稱為f數（也稱為光圈數或焦比）。已知單位時間通過鏡頭的光能和光圈的面積成正比。某一數位照相機鏡頭透鏡的焦距固定為50 mm，當f數設定為2，可得最佳照片的正確曝光時間為
[image: image359.wmf]1

450

秒，若將f數設定改為6，則其最佳的曝光時間應為多少秒？　
(A) 1／6　(B)1／12　(C)1／50　(D)1／150　(E)1／900
	由題意可知，f數與光圈直徑大小成反比、又光圈的面積與光圈直徑大小平方成正比。故光圈的面積與f數平方成反比。
再由題意，可以推論曝光時間與面積成反比，故與f數平方成正比。
所以當f數設定改為6，變為3倍時，曝光時間也要變成9倍，為
[image: image360.wmf]1

450

×9＝
[image: image361.wmf]1

50

秒。

	0301-00095
	中
	(E)
	一點光源S 距面積為150 cm2 之正方形平面鏡40 cm，鏡前120 cm 處有一牆與鏡面平行，假設平面鏡的反射光可全部投影在牆面，則反射光照到牆上之面積為多少cm2？　
(A)300　(B)600　(C)1200　(D)1800　(E)2400
	如附圖所示，S'為S的虛像，△S'AB與△S'CD相似( 
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）2＝16×150＝2400（cm2）。故選(Ｅ)。
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	0301-00096
	中
	(B)
	在一條筆直的道路上，阿海開車以45 m／s前進，小太在其後以60 m／s追來，則阿海自車上之平面後視鏡所能見小太的車速大小為多少m／s？　
(A)10　(B)15　(C)20　(D)25　(E)40
	小太對阿海車上後視鏡M的速度v21＝v2－v1＝60－45＝15（m／s），故鏡中虛像對M的速度為等大反向的－15（m／s）。故選(Ｂ)。
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	0301-00097
	中
	(D)
	關於凹面鏡與凸面鏡，一次反射後所成的像的性質，下列敘述何者正確？　
(A)物體靠近鏡面時，像必遠離鏡面　(B)物與像必在面鏡的同側　(C)會聚面鏡必成實像，發散面鏡必成虛像　(D)無論何種面鏡，像的運動方向與物的運動方向必定相反　(E)實像與物的運動方向相反，虛像與物的運動方向相同
	(Ａ)物接近鏡面，虛像也接近鏡面；(Ｂ)物與虛像在面鏡的異側；(Ｃ)會聚面鏡（凹面鏡）也能成虛像；(Ｅ)虛像與物的運動方向相反。故選(Ｄ)。

	0301-00098
	中
	(D)
	如附圖所示，當箭頭指向焦點時，其像箭頭指向為下列何者？
[image: image370.jpg]


　
(A)↙　(B)↗　(C)↘　(D)←　(E)→
	[image: image371.wmf]C

A

F

B

如附圖。故選(Ｄ)。


	0301-00099
	中
	(B)
	下列有關凹面鏡的成像敘述，何者正確？　
(A)凹面鏡的成像是利用光的折射原理　(B)單一凹面鏡能得到放大虛像　(C)物體至凹面鏡的距離恆小於等於像至凹面鏡的距離　(D)凹面鏡所成的像，皆可在屏幕上成像　(E)物體沿主軸朝鏡心移動，物速恆小於像速
	(Ａ)光的反射原理；
(Ｃ)物體置於兩倍焦距（2F）外，成像於F～2F間，則p＞q；
(Ｄ)只有實像能在屏幕上成像，而虛像要往鏡內看；
(Ｅ)物體自「( →兩倍焦距，v物＞v像」；「兩倍焦距上，v物＝v像」；「兩倍焦距 → 一倍焦距，v物＜v像」；「一倍焦距→鏡前，v物＜v像」。
故選(Ｂ)。

	0301-00100
	中
	(E)
	直徑為10厘米、曲率半徑為50厘米的凸面鏡，在鏡軸上離鏡100厘米處觀察鏡內之像時，在40米處有汽車與鏡軸成垂直方向通過，像在鏡內出現的時間為2秒，則汽車之平均速率為多少米／秒？　
(A)16　(B)7　(C)5　(D)20　(E)10
	汽車距鏡40 m，可視為p＝∞，故成像在凸面鏡內虛焦點處，q＝－25 cm
(1)繪圖如右：可視像點由A'移至B'，即像長
[image: image372.wmf]''

AB

，(A'B'E與(DCE相似

[image: image373.wmf]''

AB

DC

＝
[image: image374.wmf]10025

100

+

　∴
[image: image375.wmf]''

AB

＝12.5 cm
(2)由放大率求物長
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	0301-00101
	中
	(D)
	一物體長10 cm，傾斜置於凹面鏡前，物的一端在面鏡的曲率中心上，且物與主軸夾角53°，如附圖所示。若凹面鏡的焦距為12 cm，則像的長度約為多少cm？
[image: image383.jpg]
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	0301-00102
	中
	(D)
	一物體垂直豎立於拋物面鏡主軸上鏡前36公分處，可得一個大小為物體
[image: image395.wmf]1

2

倍之實像，則欲得大小為原來2倍大的像（不一定是實像還是虛像），應將物體移動多少cm？　
(A)6　(B)12　(C)15　(D)18　(E)24
	q＝
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或②第二次成像為第一次成像的2倍大
(　
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	0301-00103
	中
	(B)
	新伊、小楠二人同位於平面鏡前，新伊身高、眼高分別為184 cm、176 cm；小楠身高、眼高分別為170 cm、164 cm；今欲使二人皆能看到自己的全身像之最小鏡長，則平面鏡至少長度為多少cm？　
(A)177　(B)98　(C)92　(D)88　(E)82
	下緣離地高度h下＝
[image: image409.wmf]164

2

＝82（cm），上緣離地高度h上＝
[image: image410.wmf]184176

2

+

＝180（cm）
( h鏡＝180－82＝98（cm）。故選(Ｂ)。

	0301-00104
	中
	(A)
	有一凸面鏡的焦距為20 cm，鏡前主軸上有一點光源距凸面鏡20 cm，則此點光源對此凸面鏡所成的像與焦點相距多少cm？　
(A)10　(B)20　(C)30　(D)40　(E)60
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 ( q＝－10（cm）( 故像與焦距相距10 cm，負號為虛像。故選(Ａ)。

	0301-00105
	中
	(D)
	某牙醫拿著一個小鏡子，此小鏡子距離病人的牙齒2.0 cm處，並產生一個5.0倍大的正立像，則下列何者正確？　
(A)成像為實像且鏡子焦距為5 cm　(B)成像為虛像且鏡子焦距為10 cm　(C)成像為實像且鏡子焦距為10 cm　(D)成像為虛像且鏡子焦距為2.5 cm　(E)成像為虛像且鏡子焦距為5 cm
	只有凹面鏡才會有放大的像，正立者為虛像，倒立者為實像。已知物距p＝2.0 cm，放大率為5.0＝－
[image: image414.wmf]q
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　(　f＝2.5（cm）。故選(Ｄ)。

	0301-00106
	難
	(B)
	一物置於凹面鏡前，在物距鏡12 cm與18 cm兩處，產生的兩像大小相等，則凹面鏡的焦距為若干cm？　
(A)10　(B)15　(C)20　(D)25　(E)30
	同一凹面鏡不同處所生之像大小相等 → 放大率相等，但一為實像一為虛像，其中12 cm處所生為虛像，18 cm處所生為實像，
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	0301-00107
	難
	(B)
	凹面鏡之焦距為f，將一物置於鏡前2f處與4f處，所生像之高度比為　
(A)3：2　(B)3：1　(C)2：3　(D)1：3
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	0301-00108
	難
	(C)
	平行光射向焦距為16 cm的凸面鏡，且光與鏡的主軸夾角為37°，則反射光的延長線之交點離主軸多少cm？
[image: image436.jpg]
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	0301-00109
	難
	(A)
	焦距分別為10　cm及12　cm之兩凹面鏡所生太陽之像其直徑之比約為　
(A)5：6　(B)6：5　(C)1：1　(D)25：36　(E)36：25
	P於極遠處→∞，由
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	0301-00110
	難
	(C)
	如右圖所示，一個很寬的水槽內裝有深度為H的水，水的折射率為4／3。若在水槽底部放置一半徑為H／2之半球形凸面鏡，並以平行光源垂直液面入射，則由水面上方沿著接近鉛直主軸的方向往下看時，所觀察到的凸面鏡焦點，最接近水面下哪一深度處？[image: image448.jpg]


　
(A)3H／8　(B)2H／3　(C)9H／16　(D)3H／4　(E)3H／2
	由於半徑為H／2之半球形凸面鏡的焦距為半徑之半＝H／4，
H視深＝
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