	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0301-00111
	中
	(１)(A)(D)；
(２)(D)；
(３)直線傳播；
(４)1.5×106(km)
	光的直進現象
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▲ 光線向四面八方發射
長久以來，人們觀察到的光源發出的光是呈直線(Ray)且向四面八方散開。右圖所示，光線與熱線是由燈泡向每一方向發射的－－就像池塘中的水波紋一樣。
停電的夜晚，點燃蠟燭，可以用手作出許多不同形狀，讓光線投射在牆上，形成各種有趣的手影，如下圖左所示。影子的形狀跟手的輪廓是一樣的。這是光直線前進造成的結果。
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▲ 有趣的手影：Ⓐ狗；Ⓑ螃蟹；Ⓒ狐狸
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▲ 針孔照相機
利用光的直進性質，我們也可以來製作一部針孔照相機。如上圖右所示，取一側具有一個針孔，另一側是以繪圖用的半透明紙做屏幕所構成的盒子。當光經過針孔(細孔)後，所形成的像與原來的物體成比例，但為上下顛倒、左右相反的倒立實像。平日強烈的陽光下，常見到樹葉茂密的樹蔭下有很多圓形的小亮洞，這是自然界的針孔成像現象。依據以上內文敘述，試回答下列各問題：
(　　)(１)下列有關「光的直進」現象敘述，何者錯誤？
(A)陽光下，電線桿在地面上有影子，而電線則沒有影子，推論光的直進現象對電線不適用　(B)木匠以一目沿著木條直視，可判定木條曲直與否，這是光的直進現象的應用　(C)俗話說：「立竿見影」，這是光直進的證據　(D)醫學手術常見的無影燈，光的直進現象不成立　(E)升旗時須調整隊伍的整齊，隊員們會用眼睛餘光碎步微調，這是光的直進現象的應用
(　　)(２)取一塊硬紙板，以刀片在紙板中央挖一個邊長1mm的正方形小孔，在中午時刻讓陽光通過紙板上的小孔，投射在地面上，請問在地面上的光斑(亮區)類似哪一種形狀？
(A)不規則形　(B)長方形　(C)正方形　(D)圓形　(E)菱形
(３)如附圖所示，佑麟利用望遠鏡攝取得一美麗的日環食照片，圖中影像猶如一個金環高掛在空中，這是光的哪種特性形成的現象？
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(４)附圖所示，為日食發生時所拍攝到的兩張照片。圖(a)為透過濾光片直接拍攝太陽的結果，圖中彎月形的白色部分即為日食時的太陽影像，根據光的  直進特性可看出當時地面的光斑亦成彎月形，如圖(b)。已知光從太陽傳到地球需500秒，且由樹蔭下方測得太陽成像的直徑約3.0cm，已知樹高為3.0m，試估算太陽的直徑約為多少km？(光速c＝3×108 m/s)
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圖(a)
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圖(b)
	(１)(A)電線太細沒有本影的形成，致電線下方沒有影子；
(D)無影燈是許多小燈組成的超大型燈，光仍呈直進；而光線照射面積遠大於房內的人、手術用具，所以不會在手術時形成陰影，影響安全；
(２)(D)太陽光源為「圓形」，透過紙板的小孔，形成自然界的「針孔成像」，因此，地面得一倒立的「圓形亮區」；
(３)日環食的形成，是太陽、月球、地球呈一直線，月球在中間，把太陽照向地球的部分光線擋住了；
(４) 
①如圖所示，日食發生時太陽光線透過樹蔭細縫投射在地面上，構成「針孔成像」現象；
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②太陽到地球的距離＝
3×108×500＝1.5×1011(m)；
根據相似三角形原理，假設太陽的直徑為D：
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⇒D≈1.5×106(km)

	0301-00112
	中
	(１)(C)；
(２)(D)
	有束光線射向一平面時，已知入射光線與反射光線的夾角為80°。
(１)入射線與平面的夾角為幾度？ 
(A) 30　(B) 40　(C) 50　(D) 60　(E) 80
(２)當平面鏡轉動10°後，入射線與反射線間之夾角可能為幾度？ 
(A) 30　(B) 40　(C) 50　(D) 60　(E) 80
	(１)因入射光線與反射光線的夾角為80°，故入射角為40°，即入射線與平面的夾角為50°，故選(C)。；
(２)當平面鏡轉動10°，反射光線將轉動20°，故入射光線與反射光線的夾角為80° ± 20°，
即入射線與反射線間之夾角可能為60°或100°，故選(D)。

	0301-00113
	中
	(１)(B)；
(２)(A)
	圖中，若點光源P經面鏡反射後成像於Q點，則：
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(１)此面鏡為哪一種？
(A)平面鏡　(B)凹面鏡　(C)凸面鏡　(D)無法判斷；
(２)此面鏡可能位於圖中哪一個區域？
(A) AB　(B) BC　(C) CD　(D) DE　(E) E的右邊

	(１)因像位於鏡前，且為倒立縮小之實像，故為凹面鏡，故選(B)。；
(２)如右圖所示，利用光徑法可推知凹面鏡在AB間，故選(A)。
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	0301-00114
	中
	(１)(B)；
(２)(D)
	平行主軸的平行光，經曲面鏡反射後，其反射線(或反射線的延長線)會交於主軸的焦點位置；而非平行主軸的平行光，經曲面鏡反射後，其反射線(或反射線的延長線)會交於某一平面，稱為焦平面。如右圖所示，有三條平行光線①②③射向焦距12公分的凸面鏡，且光線②與鏡的主軸夾角為53°。
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(１)光線②的反射線與光線②的夾角為何？
(A) 53°　(B) 74°　(C) 106°　(D) 127°　(E) 180°
(２)反射光的延長線交點離主軸多少公分？
(A) 6　(B) 9　(C) 12　(D) 16　(E) 18
	(１)非平行主軸的平行光，曲面鏡反射後，反射線(或反射線的延長線)必交於焦平面上，如右圖所示，可知光線②的反射線與光線②的夾角為180°－( 53°×2)＝74°，故選(B)。
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(２)反射光的延長線與焦平面的交點P，
由右圖知tan 53°＝
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故選(D)。

	0301-00115
	中
	(１)(B)(C)(D)；(２)(B)(C)(D)；(３)(B)(C)(D)
	(　　)(１)在焦距為24厘米之凹面鏡前36厘米處，正立放置長2厘米之物體，則成像性質哪些正確？　(A)在鏡後72厘米處　(B)倒立實像　(C)像長4厘米　(D)鏡前72厘米處　(E)正立虛像
(　　)(２)在焦距為24厘米之凹面鏡前6厘米處，正立放置長3厘米之物體，則成像性質哪些正確？　(A)在鏡前8厘米處　(B)正立虛像　(C)像長4厘米　(D)鏡後8厘米處　(E)倒立實像
(　　)(３)在焦距為24厘米之凸面鏡前12厘米處，放置長3厘米之物體，則成像性質哪些正確？　(A)在鏡前8厘米處　(B)正立虛像　(C)像長2厘米　(D)鏡後8厘米處　(E)倒立實像
	(１) 
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∴成像為鏡前72 cm處的倒立放大實像，像長為4 cm
(２) 
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∴成像為鏡後8 cm處的正立放大虛像，像長為4 cm
(３) 
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∴成像為鏡後8 cm處的正立縮小虛像，像長為2 cm
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