	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0302-00088
	易
	(A)
	一束光線從空氣垂直入射到折射率為
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的直角三稜鏡如附圖，則光線從稜鏡射出時與界面法線的夾角為何？
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	0302-00089
	易
	(B)
	一單色光在三種不同折射率的透明介質折射情形如附圖。若介質界面均互相平行，θ1＝45°，θ2＝60°，θ3＝30°時，且n丙＝1，則下列何者正確？
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	n甲×sin（90°－45°）＝n乙×sin（90°－60°）＝1×sin（90°－30°）；n甲＝
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	0302-00090
	易
	(A)
	以相同的入射角由空氣分別入射於甲液和乙液，各得到30°和37°的折射角，則甲液對乙液的相對折射率為多少？　
(A)1.2　(B)1.4　(C)1.6　(D)1.8
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	0302-00091
	易
	(B)
	光以相同的入射角分別從玻璃射入空氣及水中。折射線偏離法線，且射入空氣中折射角較大，但入射角為0°時，折射角均為0°。如附圖所示，半徑均為R之平球形玻璃，分別置放於空氣及水中，B1、B2、B3、B4均為一亮點，分別從其正上方E1、E2、E3、E4的位置往下觀察之，半徑
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，看起來的深度（視深）分別為h1、h2、h3、h4，則下列選項何者正確？
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(A)h1＝h2＞h3＞h4　(B)h1＝h2＞h4＞h3　(C)h1＞h2＞h3＞h4　(D)h1＞h3＞h2＝h4
	(甲)(乙)沒有發生折射，故h1＝h2＝R
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(丙)(丁)發生折射，視深
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，因觀察者所在介質折射率
n′水＞n′空氣，故R＞h4＞h3。∴h1＝h2＞h4＞h3。
[image: image34.wmf]

	0302-00092
	易
	(C)
	光由空氣進入介質時，其方向改變如附圖，則該介質的折射率為何？
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	0302-00093
	易
	(E)
	光於水中的速率為
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C，若某介質對水的折射率為
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，則光於該介質中的速率為　
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	0302-00094
	易
	(B)
	光線自折射率為
[image: image56.wmf]2

之等邊三稜鏡的一側射入，調整入射角可得一最小偏向角為：　
(A)15°　(B)30°　(C)45°　(D)60°　(E)以上皆錯
	如附圖，最小偏向角發生在入射線與折射線對頂角成對稱時，D點折射角＝
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由司乃耳定律1×sin i＝
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sin30°，i＝45°
偏向角δ＝i＋r'－α＝45°＋45°－60°＝30°
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	0302-00095
	易
	(B)
	光線自空氣以60°之入射角射入折射率為
[image: image61.wmf]3

兩邊平行的玻璃磚，若玻璃磚厚為5　cm，則射出線之橫向位移為若干cm？　
(A)
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	d＝5 cm，順光的路徑
A點發生折射，1×sin60°＝
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×sin r
r＝30°，i'＝r＝30°（內錯角）
B點發生折射，
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sin30°＝1×sin r'，r'＝60°
，△ACB為直角△，
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	0302-00096
	易
	(E)
	光線自空氣進入玻璃之入射角（i）與折射角（r）的關係圖，何者較為正確？　
(A)[image: image83.jpg]


　(B)[image: image84.jpg]


　(C)[image: image85.jpg]
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	空氣（n1）→玻璃（n2），n2＞n1
由司乃耳定律n1 sin i＝n2 sin r( 
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但本題要求i與r之關係圖，無法直接繪圖，只能使用消去法。
(A)應為
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(B)與(C)應為
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故(A)(B)(C)均不合。
由①，sin i＞sin r ( i＞r……②
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如附圖，i＝r直線分第一象限為左上與右下兩區域，由②，本題圖形應落於右下方區域，故選(E)。

	0302-00097
	易
	(E)
	光線從空氣中射入直角三稜鏡，由另一側射出如附圖，稜鏡的折射率為何？
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	0302-00098
	易
	(C)
	在一厚度為d的門中，安置一長度與門厚相同的玻璃圓柱體，其半徑為r。若玻璃圓柱體的折射率 n＝
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，則從門外射入門內的光線中，可到達玻璃圓柱體右側中心點P的最大角(（如附圖所示）的正弦值（sin (）為下列何者？
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	司乃耳定律n1 sin(1＝n2 sin(2⇒1×sin(＝
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	0302-00099
	易
	(A)
	如附圖所示，厚度6 cm，折射率為
[image: image119.wmf]3
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的透明平行板，光線以入射角60°射入，經兩次折射，其橫向位移為多少公分？
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	1×sin 60°＝
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	0302-00100
	易
	(B)
	如附圖所示的會聚光線應交於P點，今在其間置入厚度2.4 cm、折射率為1.5之玻璃磚，則經折射後交於P′點，
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為多少cm？
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(A)0.3　(B)0.8　(C)0.9　(D)1.2　(E)1.6
	以光的可逆性，P′為實深、P為視深。
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	0302-00101
	易
	(D)
	作「光的折射」時，將空氣中的入射角i和介質中的折射角r作成函數關係圖，則下列何者錯誤？　
(A)[image: image142.jpg]sin i
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　(B)[image: image143.jpg]sin 1
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　(C)[image: image144.jpg]sin i

sinr

» Sin i
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	0302-00102
	易
	(D)
	作光的折射實驗，將空氣中的入射角i和介質中的折射角r作成關係圖，橫坐標與縱坐標的刻度大小相同，應為哪一條線？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D
	r＜i，
[image: image148.wmf]sinr

sini

＜1，故選(D)。

	0302-00103
	易
	(C)
	身長6.00 cm的小魚，悠游於厚度1.50 cm的透明魚缸中，某時刻位置如附圖，觀察者視線沿著小魚軀幹方向，已知水的折射率為
[image: image149.wmf]4

3

、玻璃的折射率為
[image: image150.wmf]3

2

，則此人所見小魚的身長為若干cm？
[image: image151.jpg]


　
(A)6.00　(B)5.00　(C)4.50　(D)4.00　(E)3.00
	無論頭或尾，與觀察者之間都有視覺變薄的魚缸，魚缸不影響所見的小魚身長，但頭和尾的間距會因為水的折射率而變近，小魚視覺長度＝
[image: image152.wmf]6.00

(4/3)

＝4.50。

	0302-00104
	易
	(D)
	夜間潛水時，水面下的人與岸上的另一人以光互傳訊息，如附圖所示，圖中乙與戊為光不偏折的路徑。下列哪些選項為光訊息可能的行進路徑？
[image: image153.jpg]s

1K
BH

7J</T%




　
(A)甲和丁　(B)甲和己　(C)丙和丁　(D)丙和己　(E)乙和己
	光由水中射向空氣，偏離法線，選丙路徑；光由空氣射向水中，偏向法線，選已路徑。

	0302-00105
	易
	(A)
	空氣中有一透明平行板，一單色光由空氣入射此透明平行板時，測得光路徑如附圖所示，則(＝？
[image: image154.jpg]


　
(A)30°　(B)37°　(C)45°　(D)53°　(E)60°
	.△ABC為等腰直角三角形，
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	0302-00106
	易
	(A)
	某介質光線以與界面成30°角由空氣入射，以與界面成60°角折射，介質中的光速為　
(A)1.73×108　(B)3.46×108　(C)2.45×108　(D)8.4×107　m/s
	v＝
[image: image159.wmf]8

310
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´
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	0302-00107
	易
	(B)
	某介質光線以與界面成30°角由空氣入射，以與界面成60°角折射，則該介質的折射率為　
(A)
[image: image160.wmf]3 
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　(B)
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	0302-00108
	易
	(D)
	某單頻光沿兩平行線射入透明半圓柱如附圖，射出後交會於O點正前方，若提高半圓柱的折射率，下列敘述何者正確？
[image: image166.jpg]


　
(A)介質中光速變大　(B)介質中波長變大　(C)介質中光的顏色改變　(D)光徑2的總偏向角變大　(E)交會點與O的距離變遠
	折射率變大，光速（波長）變小，但光的顏色不變。且總偏向角變大，交會點變近。

	0302-00109
	易
	(B)
	若空中有一飛鳥在水面上3公尺處，且莫正下方之水面下2公尺處有一條魚，則鳥看魚的距離為（水的折射率為
[image: image167.wmf]4
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）　
(A)5 公尺　(B)4.5 公尺　(C)4 公尺　(D)6 公尺
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	0302-00110
	易
	(E)
	將一枚硬幣置於空杯的底部，以照相機由其正上方向下拍照時，鏡頭與硬幣的距離須為30 cm，才能使硬幣聚焦。若於杯中加入高度7 cm的透明液體，此照相機需向上移2 cm才能使硬幣再次聚焦，則液體之折射率約為若干？
[image: image172.jpg](€



　
(A)4.3　(B)3.5　(C)2.1　(D)1.8　(E)1.4
	
[image: image173.wmf]72

1

＝
[image: image174.wmf]7

n
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	0302-00111
	易
	(A)
	2009年諾貝爾物理獎的一半是頒發給科學家高錕，以表彰他對光纖應用的貢獻。下列有關光纖的敘述，何者正確？　
(A)光在光纖中傳播是利用全反射原理　(B)光纖傳播光訊號是利用光電效應　(C)光纖傳播光訊號容易受到周圍環境電磁波的影響　(D)光纖僅能傳播由雷射光源所產生的光波　(E)光纖軸心部分的折射率較其外圍部分的折射率小
	(A)(B)光在光中傳播是利用全反射原理；
(C)光傳播光訊號不容易受到周圍環境電磁波的影響；
(D)(E)只要軸心部分的折射率較外圍部份的折射率大，則任何光線都可以用光纖傳播。

	0302-00112
	易
	(E)
	一瓷碗之碗口直徑為12公分，中央深度為8.0公分。在此碗注滿水後，於其中央放置一顆小豆子，眼睛在距離水面18公分的水平面之1、2、3、4和5位置，注視碗中的小豆子。1號位置是在碗中央的正上方，而相鄰位置各相隔6公分。有哪些位置可以看見碗中的小豆子？（假設水的折射率為4／3）
[image: image175.jpg]


　
(A)僅有1　(B)僅有1和2　(C)僅有2和3　(D)僅有1、2、3和4　(E)5個位置都可以看到
	碗緣光徑sinθ＝
[image: image176.wmf]6
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，折射角α，
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．sinθ＝1．sinα，sinα＝
[image: image178.wmf]4

5

，tanα＝
[image: image179.wmf]3

4

，最遠光徑可達中線（1號位置）外6＋18×
[image: image180.wmf]4

3

＝30 cm處，5個位置都在最遠光徑內，都可以看到豆子。

	0302-00113
	易
	(A)
	大華利用半徑為5.00 cm，薄壁折射率為nc＝1.52，厚度可以忽略不計的透明半圓皿，進行下列實驗。如附圖所示，大華在白紙上繪製xy坐標，並以公分為單位。將半圓皿的圓心與原點O重合，直徑（平直面）與x軸重合。測量液體折射率：使入射光由O點入射，此時入射角為θ＝53°（sin 53°＝
[image: image181.wmf]4

5

），如附圖所示。裝滿待測液體之後，大華測得折射之後的光線與圓弧面交點位置的x坐標為2.50 cm。則測液體的折射率nL＝？
[image: image182.jpg]


　
(A)1.60　(B)1.48　(C)1.36　(D)1.25　(E)1.12
	1×sin 53°＝nL×
[image: image183.wmf]2.80

5.00

，nL＝
[image: image184.wmf]4

5

×
[image: image185.wmf]5.00

2.50

＝1.60。

	0302-00114
	易
	(C)
	介質立方體內有一半徑為R的圓洞，令一光束以距離d自介質（垂直）射向圓洞，如附圖所示。如果不讓光束射入洞內，則介質折射率的最小值為何？
[image: image186.jpg]]





　
(A)　(B)
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	當入射角為臨界角θC時，此時的d為最小值，如附圖所示，n×sinθ＝ n×
[image: image192.wmf]d

R

≥1，n ≥ 
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d
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	0302-00115
	易
	(B)
	以一圓形塑膠薄板浮於某液面上，恰可將液體槽底部一半徑3 cm的銅板完全遮住（由液面上空氣中往下看時看不到銅板），若液深為12 cm，液體的折射率為
[image: image195.wmf]5

3

，忽略銅板厚度，則塑膠板的半徑為若干cm？
[image: image196.jpg]


　
(A)15　(B)12　(C)9　(D)8　(E)6
	
[image: image197.wmf]5

3

×sin (c＝1×sin 90(，sin (c＝
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，( c＝37(，
[image: image199.wmf]12

x

＝tan 37(＝
[image: image200.wmf]3

4

，x＝9，r＝3＋x＝12（cm）。

	0302-00116
	易
	(D)
	甲、乙、丙三介質折射率如附圖所示，已知甲、乙介質間界面X與乙、丙介質間界面Y彼此平行。一束光線由甲介質入射X界面，如入射角θ逐漸增大，則第一次全反射將在何種情況下於何界面發生？
[image: image201.jpg]F(a=2)
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(A)θ＞45°時，於X界面　(B)θ＞45°時，於Y界面　(C)θ＞30°時，於X界面　(D)θ＞30°時，於Y界面　(E)θ＞15°時，於X界面
	若在X發生全反射2 sinθ＞
[image: image202.wmf]2

sin 90º(θ＞45º，若在Y發生全反射2 sinθ=
[image: image203.wmf]2

sinθ'＞1 sin 90º (θ＞30º，第一次全反射發生在Y。

	0302-00117
	易
	(B)
	光由空氣（折射率＝1）以入射角α射入兩平行介質如附圖。已知介質1的折射率比介質2大，若入射光在介質2與空氣的界面上發生全反射，則介質1的折射率至少為何？
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(A)　(B)
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　(D)1+sinα　(E)1／sinα
	n1 sin（90°－β）＝1×sinα⇒n1 cosβ＝sinα……(1)，n1 sinβ＝n2 sinθ ≥ 1×sin 90°⇒n1 sinβ≥1……(2)，
(1)2＋(2)2得n12 ≥1＋sin2α，n ≥ 
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	0302-00118
	易
	(E)
	光纖之側面如附圖，n1及n2分別代表不同物質之折射率，若要使光在核心中靠全反射傳遞，sinα的限制條件為何？
[image: image210.jpg]



　
(A)sinα≥  　(B)sinα≥ 
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1

1

-

n

　(C)sinα≥ 
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　(D)sinα≤
[image: image214.wmf]22

12

+

nn

　(E)sinα≤
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	n1sin（90º－β）＝1×sinα⇒n1 cosβ＝sinα，n1 sinβ≥ n2×sin 90º⇒ n1 sinβ≥ n2，得n12 ≥ sin2α＋n22，n12－n22 ≥ sin2α≥sin2α，sinα≤
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	0302-00119
	易
	(B)
	如附圖所示，一光束由甲介質進入乙介質，再進入丙介質，θ1、θ2與θ3為該光束與各界面的夾角。已知丙介質為空氣，其折射率為1。當θ1＝45°，θ2＝60°，θ3＝30°時，若光束在乙、丙間的界面發生全反射，則sinθ1的範圍為下列何者？
[image: image218.jpg]


　
(A)sinθ1 ≤ 
[image: image219.wmf]1
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　(B)sinθ1 ≤ 
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　(C)sinθ1 ≤ 
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　(D)sinθ1 ≥ 
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　(E)sinθ1 ≥  
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	由n甲×sin 45°＝n乙×sin 30°＝1×sin 60°，得n甲＝
[image: image224.wmf]3
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，n乙＝
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；
乙、丙間全反射⇒n甲×sin（90－θ1）＝n乙×sin（90－θ2）≥1×sin 90°，即
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×cosθ1 ≥ 1，1－sin2θ1 ≥ 
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，sinθ1 ≤
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	0302-00120
	易
	(D)
	如附圖所示，在折射率為n1的基板上鍍有折射率為n2的薄膜，雷射光從薄膜左側空氣中以入射角θ入射薄膜。若光線在薄膜中皆能以全反射方式傳播，則其入射角θ的正弦值至多為何？
[image: image229.jpg]



　
(A)1　(B)　(C)
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	α＋i＝90°，sinα＝cos i，依全反射與折射條件列式如下：
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	0302-00121
	易
	(A)
	有一半圓柱形玻璃，其平面向上，如附圖所示。現如在平面上塗布折射率為1.40的酒精，測得其臨界角為60°，若改塗另一種液體，則其臨界角變為45°，試問該液體與酒精的折射率比值為何？
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(A)
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　(B)
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　(C)
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　(D)
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	設玻璃的折射率為n，第二種液體的折射率為nx
n sin60°＝1.4×sin90°……①
n sin45°＝nx×sin90°……②
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	0302-00122
	易
	(D)
	折射率1.5、半徑為r的透明半圓柱體，置於空氣中。一光束從半圓柱之平面部份垂直射入，欲使射入的線能穿透到圓柱下方，入射光與圓柱對稱軸之距離d的限制條件為何？
[image: image246.jpg]


　
(A)d＞
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　(B)d＞
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	1.5×sinθ＜ 1×sin 90°，sinθ＜ 2／3，d＝r×sinθ＜
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	0302-00123
	易
	(B)
	附圖中，半球形的玻璃珠，其半徑為R，折射率n為
[image: image254.wmf]3

2

，入射光線與中心軸平行，兩者相距x，若光線會穿過此半球，則x的最大值為
[image: image255.jpg]
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　(C)
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　(D)
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　(E)
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	光線可穿過半球的條件：θ≤θc → sinθ≤ sinθc → 
[image: image261.wmf]x
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	0302-00124
	易
	(E)
	附圖表示六種不同的介質，折射率如附圖所示，各界面均互相平行，現一入射光以任意角度由n1入射，則可能在哪些界面產生全反射？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	C界面雖然n3＞n4，但因n1、n2均比n4小，所以無法產生全反射。

	0302-00125
	易
	(A)
	附圖是直角三稜鏡，放在折射率為
[image: image268.wmf]3

2

的介質中，三稜鏡的折射率為
[image: image269.wmf]2

，今有入射光垂直射至AB面上，若光線不從AC面射出，則圖中的θ角應有何限制？
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(A)θ＜30°　(B)θ≥ 30°　(C)30° ≤ θ≤ 45°　(D)45°≤θ≤ 60°　(E)θ≥ 60°
	先求θc＝？，
[image: image271.wmf]2
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．sin90°
(θc＝60°，D點欲生全反射
D點入射角i'＞θc
90°－θ＞60°，θ＜30°
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	0302-00126
	易
	(B)
	根據牛頓之“質點模型”，若光在第一介質中之速率為v1、入射角為θ1，且光在第二介質中之速率為v2、折射角為θ2，則下列何者為正確的？　
(A)v1 sinθ2＝v2 sinθ1　(B)v1 sinθ1＝v2 sinθ2　(C)v1 sinθ1＝v2 sinθ2　(D)v1 cosθ2＝v2 sinθ1　(E)v1 cosθ1＝v2 sinθ2
	[image: image274.jpg]0
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水平分量相等。故選(B)

	0302-00127
	易
	(B)
	氦氖雷射所發出的紅光波長為630 nm，將之射入折射率為
[image: image275.wmf]3

5

的玻璃中，則紅光的波長變為多少？　
(A)360 nm　(B)378 nm　(C)426 nm　(D)512 nm
	n＝
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＝378 nm。故選(B)

	0302-00128
	易
	(E)
	單色光從折射率為n1的介質進入折射率為n2的介質，若n2＞n1，則下列敘述何者正確？　
(A)光的波長變大　(B)光的頻率變大　(C)光的速率變大　(D)光的頻率及波長均變小　(E)光的速率及波長均變小
	由於n2＞n1，故光在折射率為n1的介質與折射率為n2的介質相比，光的速率較大、波長較長、頻率相同。
故單色光從折射率為n1的介質進入折射率為n2的介質時，光的速率及波長均變小，但頻率不變。

	0302-00129
	易
	(D)
	如附圖所示，一個橫截面為半圓形的薄透明容器裝滿水（半圓形的灰色區域為水，其餘區域均為空氣），一道入射光線由P點從空氣中經圓心O點入射水中後再射入空氣中。甲、乙、丙、丁、戊五條路徑與入射光線皆在同一平面上，其中乙的路徑為光線PO的延長線，而甲、乙、丁三路徑經水中射入空氣在界面處的方向並未改變，則何者為入射後唯一可能的路徑？
[image: image280.jpg]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	由於光是由空氣進入水面下，故會先偏離法線，而後由水射出空氣時，因為是沿半圓形的薄透明容器的半徑方向，因此是沿法線折射，不會偏折。因此應選丁為入射後唯一可能的路徑，答案為(D)選項。

	0302-00130
	易
	(C)
	光由空氣中進入某介質時，其入射角為60°，折射角為30°，則光由此介質射入空氣中之臨界角的正弦值為：　
(A)
[image: image281.wmf]1
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　(B)
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　(C)
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　(D)
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	1×sin60°＝n sin30°
∴ n＝
[image: image286.wmf]3

→sinθC＝
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。故選(C)。

	0302-00131
	中
	(E)
	光纖導管一般由中心的纖芯與包層所組成，並在其外塗上一層塗覆層來保護光纖，如附圖所示。光纖利用光的全反射傳播訊號，下列有關光纖的敘述何者正確？
[image: image289.jpg]


　
(A)沿著光傳播的方向，光纖的折射率需逐漸減少　(B)沿著光傳播的方向，光纖的折射率需逐漸增加　(C)光纖傳播訊號無法沿著彎曲形的導管前進　(D)光纖的纖芯以真空取代後，光訊號可增強　(E)光纖包層的折射率小於纖芯的折射率
	(A)(B)沿著光傳播的方向，光纖的折射率不需改變。
(C)光纖傳播訊號必需沿著彎曲形的導管前進。
(D)(E)由於光纖的包層折射率要小於纖芯的折射率，才能有全反射傳播訊號，所以纖芯只要以真空取代後，便無法產生全反射傳播訊號。

	0302-00132
	中
	(C)
	一雷射發出的可見光，在空氣中由左向右通過一支實心玻璃圓柱。試問雷射光的可能軌跡為下列何者？　
(A)[image: image290.emf]　(B)[image: image291.emf]　(C)[image: image292.emf]　(D)[image: image293.emf]　(E)[image: image294.emf]
	連接圓心O與兩個折射點，作出法線，在A點i＞r，在B點r＞i'，故只有(C)圖正確。
[image: image295.emf]A

O

B

r

r

i

i'



	0302-00133
	中
	(A)
	光自折射率為1.5之玻璃內以60(之入射角射於另一種液體之界面上，恰可發生全反射，則該液體之折射率為　
(A)
[image: image296.wmf]33
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　(B)
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　(C)
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	1.5sin60(＝nsin90(
∴n＝
[image: image301.wmf]33
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。

	0302-00134
	中
	(B)
	兩塊完全相同的直角三角形玻璃塊，將其中一塊倒置，使其斜面互相平行，且兩平行斜面間的灰色區域填入某種均勻透明介質，如附圖所示。以一道雷射光束由左方垂直入射，若不考慮所有的反射光線，則右方哪些線條是可能的折射光線？
[image: image302.jpg]——»
BEICR

EfR=H
T IR

ERA=A
IR TR

i

Nollo W No) NV, RIS N NS =



　
(A)1、2、3中的任一條都有可能　(B)4、5、6中的任一條都有可能　(C)7、8、9中的任一條都有可能　(D)1、4、7中的任一條都有可能　(E)3、6、9中的任一條都有可能
	由光的折射，光線折射入左側的直角三角形玻璃塊不偏折，之後光經過兩平行斜面間的灰色區域後會有側向位移　(　向上或向下位移　)　或沒有側向位移，最後再經右側的直角三角形玻璃塊不偏折折射出來，故4、5、6中的任一條都有可能。

	0302-00135
	中
	(B)
	光線由真空進入某一介質時，其反射光線與折射光線夾角為90°，若入射角為30°，則介質的折射率為何？　
(A)
[image: image303.wmf]1
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　(B)
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　(C)
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　(D)3　(E)1
	如附圖，因i＋r＝90°，且i＝30°，故折射角r＝60°，折射定律：1×sin i＝n×sin r ( n＝
[image: image306.wmf]sin
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＝
[image: image307.wmf]sin30
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＝
[image: image308.wmf]1

3 

。故選(Ｂ)。
[image: image309.wmf]i
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	0302-00136
	中
	(A)
	水面上方3公尺處有一隻鳥，其正下方距水面1.6公尺深的水中有一條魚，兩者皆保持靜止。若水的折射率為
[image: image310.wmf]4

3

，則鳥看魚的距離為多少公尺？　
(A)4.2　(B)4.6　(C)5.6　(D)7.2　(E)8.4
	因
[image: image311.wmf]'

'

h

n

＝
[image: image312.wmf]h

n

 ( 
[image: image313.wmf]'

1

h

＝
[image: image314.wmf]1.6

4

3

 ( h'＝1.2，故鳥看魚的距離為3＋1.2＝4.2（m）。故選(Ａ)。

	0302-00137
	中
	(B)
	如附圖，將折射率為
[image: image315.wmf]2

、形狀為正三角形的三稜鏡置於空氣中。若光線以45°角射入稜鏡，則射出稜鏡光線之方向對原入射方向之偏向角為：
[image: image316.jpg]


　
(A)0°　(B)30°　(C)45°　(D)60°　(E)90°
	如附圖。故選(Ｂ)
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60

°

S

1

S

2

S

30

°

30

°

45

°



	0302-00138
	中
	(D)
	如附圖，直角三稜鏡置於空氣中，∠C＝30°，一光線垂直射入
[image: image318.wmf]AB

邊，在
[image: image319.wmf]AC

邊產生全反射，而由
[image: image320.wmf]BC

邊射出，則此稜鏡的折射率n的範圍為何？
[image: image321.jpg]30°




　
(A)n＞2　(B)2 ≥ n＞
[image: image322.wmf]3

　(C)
[image: image323.wmf]3

＞n ≥ 
[image: image324.wmf]2

　(D)2 > n＞
[image: image325.wmf]23 

 3 

　(E)
[image: image326.wmf]2

＞n＞1
	如附圖，在
[image: image327.wmf]AC

面的入射角為60°，故60°＞θC
( sin 60˚＞sin θC＝
[image: image328.wmf]1

n

　( n＞
[image: image329.wmf]2

3 

＝
[image: image330.wmf]23 

 3 

………①
在
[image: image331.wmf]BC

面的入射角為30°，故30°＜θC
( sin 30°＜sin θC＝
[image: image332.wmf]1

n

　( 2＞n……………………②
綜合①、②得2＞n＞
[image: image333.wmf]23 

 3 

。故選(Ｄ)。
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	0302-00139
	中
	(C)
	如附圖，折射率不同之A、B兩個三稜鏡，若光自A稜鏡垂直射入，自B稜鏡垂直射出，若A稜鏡之折射率為1.5，B稜鏡之折射率為何？
[image: image335.jpg]


　
(A)3
[image: image336.wmf]2

　(B)2
[image: image337.wmf]2

　(C)
[image: image338.wmf]32 

 2 

　(D)
[image: image339.wmf]2

　(E)
[image: image340.wmf]2 

 2 


	如附圖，由折射定律得知：nA×sin 45°＝nB×sin 30°；故nB＝
[image: image341.wmf]2

nA＝
[image: image342.wmf]32 

 2 

。故選(Ｃ)。

	0302-00140
	中
	(E)
	如附圖，放置在空氣中的半圓形玻璃，其折射率為
[image: image343.wmf]2

，在垂直於半圓柱平面，光線以45°平行入射在半圓柱體的表平面上，當光線能從半圓柱體的另一側透出時，則角度φ的範圍為多少？
[image: image344.jpg]


　
(A)φ＜36°　(B)30°＜φ＜45°　(C)45°＜φ＜60°　(D)60°＜φ＜75°　(E)φ＜75°
	[image: image345.jpg]



由附圖知，1‧sin 45°＝
[image: image346.wmf]2

 sin θ　∴θ＝30°，而由曲面之A點射出其臨界角θC＝α＝45°∵θ＝30°，α＝45°∴β＝60°，即φ＝75°，故光線均可由曲面射出，故φ＜75°。故選(Ｅ)。

	0302-00141
	中
	(A)
	如附圖，有六種不同材料形成①、②、③、④、⑤等五個平行界面。光線由n1射入，則可能發生全反射的界面為何？
[image: image347.jpg]n1212
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(A)⑤　(B)④　(C)③　(D)②　(E)①
	（n1，n2，n3，n4，n5）＞n6，所以有機會在⑤發生全反射。故選(Ａ)。

	0302-00142
	中
	(A)
	[image: image348.jpg]



當一束平行光從左方入射到半徑為R的反射球面上，若入射光束截面為圓形，其半徑為r，如圖所示，欲使所有的入射光線無法進入球面被照射區域的右方（即圖中虛線的右方），則反射面半徑R 至少應為多少？　
(A)
[image: image349.wmf]2

r　(B)
[image: image350.wmf]3

r　(C)2r　(D)
[image: image351.wmf]2 

 2 

r　(E)
[image: image352.wmf]3 

 2 

r 
	如右圖所示，當入射線與反射線間之夾角為90°時，反射線恰在虛線上，即反射光線無法進入球面被照射區域的右方。故sin 45°＝
[image: image353.wmf]r

R

 ( R ＝
[image: image354.wmf]2

r，故選(A)。
[image: image355.jpg]




	0302-00143
	中
	(A)
	如右圖，若在折射率為
[image: image356.wmf]4

3

的水面下0.6公尺深的地方有一條魚，在魚的正上方有一隻鳥，於水面上方1.8公尺處盤旋，則鳥認為牠與魚之間的距離為多少公尺？
[image: image357.jpg]


　
(A)2.25　(B)2.4　(C)2.6　(D)3.0　(E)3.2
	設鳥認為魚離水面的距離為h，利用視深公式可知
[image: image358.wmf]1

h

＝
[image: image359.wmf]0.6

4

3

 ( h＝0.45 ( m )；
鳥認為牠與魚之間的距離H＝1.8＋h＝1.8＋0.45＝2.25 ( m )。故選(A)。
[image: image360.jpg]




	0302-00144
	中
	(D)
	如右圖，若在折射率為
[image: image361.wmf]4

3

的水面下0.6公尺深的地方有一條魚，在魚的正上方有一隻鳥，於水面上方1.8公尺處盤旋，則魚認為牠與鳥之間的距離為多少公尺？
[image: image362.jpg]


　
(A)1.95　(B)2.4　(C)2.8　(D)3.0　(E)3.2
	設魚認為鳥離水面的距離為h，利用視深公式可知
[image: image363.wmf]4

3

h

＝
[image: image364.wmf]1.8

1

 ( h＝2.4 ( m )；
魚認為牠與鳥之間的距離H＝0.6＋h＝0.6＋2.4＝3.0 ( m )。故選(D)。
[image: image365.jpg]




	0302-00145
	中
	(D)
	液面下深12公分處有一點光源，在液面上點光源之上方蓋一半徑為9公分的圓片，恰可遮住透出的光線，則此液體的折射率為何？　
(A)
[image: image366.wmf]6

5

　(B)
[image: image367.wmf]8

7

　(C)
[image: image368.wmf]4

3

　(D)
[image: image369.wmf]5

3

　(E)
[image: image370.wmf]7

3


	由右圖可知tanθc＝
[image: image371.wmf]3

4

，所以θc＝37° ( n×sinθc＝1×sin 90° ( n＝
[image: image372.wmf]5

3

，故選(D)。
[image: image373.jpg]




	0302-00146
	中
	(C)
	陽光經過三稜鏡後，呈彩色的光帶，稱為色散現象。下列敘述何者錯誤？　
(A)三稜鏡對各色光的折射率不同　(B)各色光進入三稜鏡時，波長發生改變　(C)各色光進入三稜鏡時，頻率發生改變　(D)各色光進入三稜鏡時，傳播速率發生改變
	各色光進入三稜鏡時，因顏色不變，故頻率不改變。故選(C)。

	0302-00147
	中
	(B)
	如右圖所示，單色光由空氣射入透明介質，AO是入射線，OB 是折射線，CD是法線，若要測量介質的折射率，須求哪兩個線段之長度？ 
[image: image374.jpg];.
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(A)
[image: image375.wmf]AO

、
[image: image376.wmf]OD

　(B)
[image: image377.wmf]AC

、
[image: image378.wmf]BD

　(C)
[image: image379.wmf]AO

、
[image: image380.wmf]BO

　(D)
[image: image381.wmf]CD

、
[image: image382.wmf]OB

　(E)
[image: image383.wmf]AO

、
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	∵ sin 40°＝
[image: image385.wmf]AC

 OA 

，sin 25°＝
[image: image386.wmf]BD

 OB 

，又OA＝OB（半徑）
∴只需量測
[image: image387.wmf]AC

、
[image: image388.wmf]BD

，故選(B)。

	0302-00148
	中
	(C)
	一單色光束自空氣以0°之入射角，射向厚度為d，折射率為n 之平行玻璃板，則光束在玻璃板的行進時間為： 　
(A)
[image: image389.wmf]d

c

　(B)
[image: image390.wmf]d

nc

　(C)
[image: image391.wmf]nd

c

　(D)
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　(E)
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	光束行進時間t＝
[image: image394.wmf]d

v

波

＝
[image: image395.wmf]d

c

n

＝
[image: image396.wmf]nc

d

，故選(C)。

	0302-00149
	中
	(E)
	一束雷射光從空氣中以同樣的角度，斜向入射兩個厚度相同，但材質不同的玻璃板，甲和乙，測得入射光點和射出光點之間的間距d，如右圖所示。結果顯示d甲＞d乙，據此判斷下列何者正確？
[image: image397.jpg]


　
(A)甲的光速和折射率皆較大　(B)乙的光速和折射率皆較大　(C)甲和乙的折射率和光速皆相等　(D)甲的折射率較大，但其光速較小　(E)乙的折射率較大，但其光速較小
	雷射光射入乙玻璃板時，偏向角較大，故乙玻璃板折射率較大，由v＝
[image: image398.wmf]c

n

，可得光在乙玻璃板速率較小，故選(E)。

	0302-00150
	中
	(E)
	若將一玻璃板，平放在水面上，有一束光以30°之入射角射入，經折射再進入水中，則在水中之折射角為θ。若改換厚度為2
[image: image399.wmf]3

的同材質玻璃板，則相同入射角之光束在水中之折射角變為：　
(A)2θ　(B)
[image: image400.wmf]2

q

　(C)
[image: image401.wmf] 

8

q

　(D)
[image: image402.wmf]2

θ　(E) θ
	折射角不受兩平行界面之厚度影響，仍為θ，故選(E)。

	0302-00151
	中
	(B)
	以折射率大於1的透明壓克力，作成5塊外形不同的透明體，其側視圖如下：
甲是厚度為R的長方體；乙、丙均是半徑為R的半圓球；丁是厚度為R的長方體，挖去半徑為R的半圓球之後的剩餘部分；戊是直徑為R的圓球。由側上方以接近鉛直線向下觀察壓克力P點與S點的距離，分別為d甲、d乙、d丙、d丁、d戊，則下列選項何者正確？
[image: image403.jpg]


　[image: image404.jpg]


　[image: image405.jpg]


　[image: image406.jpg]


　[image: image407.jpg]


　
(A)(A) d丙＞d甲＝d乙＝d丁＞d戊　(B)d戊＞d丙＞d甲＝d乙＝d丁　(C)d丙＝d丁＞d甲
＝d乙＞d戊　(D)d丙＝d丁＞d乙＞d甲＞d戊　(E)d丙＞d戊＞d甲＝d乙＝d丁
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d戊＞R，d丙＝R，d甲＝d乙＝d丁＝
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n

。
右圖(丁)看三角形SAP，tanφ＝
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 SP 

…①
看三角形SAB，tanθ＝
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SB 

…②由司乃耳定律1×sinθ＝n×sinφ，又θ甚小，
則tanθ≒sinθ，tanφ≒sinφ ( 由
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[image: image419.wmf]R

n

，圖(戊)d戊＞R
，故選(B)。

	0302-00152
	中
	(B)
	如附圖所示，紅光與紫光同時垂直射向一塊透明的玻璃，下列敘述何者正確？
[image: image420.jpg]HIK
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(A)兩者同時通過　(B)紅光先通過　(C)紫光先通過　(D)無法判斷
	在介質中，折射率：n紅＜n紫 ( 速率：v紅＞v紫　∴紅光先通過，故選(B)。

	0302-00153
	中
	(B)
	如右圖，某光線由空氣中與AB邊垂直，射入折射率
[image: image421.wmf]2

為之直角三稜鏡，則光線射出稜鏡之射出方向與：
[image: image422.jpg]


　
(A)BC邊成30°　(B)BC邊成45°　(C)AC邊成30°　(D)AC邊成60°　(E)AC邊成90°
	如右圖，在D點：sin60°＞sinθc＝
[image: image423.wmf]1

2

，發生全反射其路徑在E點射出時：
[image: image424.wmf]2

sin30°＝1×sinφ　∴φ＝45°，故光線之射出方向與BC邊成45°，故選(B)。
[image: image425.jpg]




	0302-00154
	中
	(C)
	透明薄平板玻璃所組成的魚缸中，悠游著一條12cm的小魚，如右圖所示。在某時刻，某人沿圖中的CD直線觀看小魚，小魚的軀幹平行於CD直線。人所看到，魚的長度等於
[image: image426.jpg]5



　
(A)16　(B)12　(C)9　(D)24　(E)36
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[image: image430.wmf]12
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 ( ha＝9 ( cm )，故選(C)。

	0302-00155
	中
	(B)
	水的折射率為
[image: image431.wmf]4

3

，若空中有一飛鳥在水面上3公尺處，且在其正下方水面下4公尺處有條魚。若在水深5公尺處有一平面鏡水平面朝上，魚在鏡中成像，則鳥所見兩條魚像相距若干公尺？　
(A)1.2　(B)1.5　(C)2　(D)
[image: image432.wmf]8

3

　(E)2.4
	設鳥認為魚離水面的距離為h，鏡中魚像離水面的距離為h'，利用視深公式可知
[image: image433.wmf]1
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＝
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 ( h＝3 ( m )；
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3

 ( h'＝4.5 ( m )
鳥所見兩條魚像相距d＝d＝h'－h＝4.5－3＝1.5 ( m )，故選(B)。[image: image437.jpg]TEE 200—x
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	0302-00156
	中
	(C)
	一束複合色光是由紅與藍二種單色光混合而成，在空氣中由左向右通過一支實心玻璃圓柱。試問複合光的軌跡何者最有可能？　
(A)[image: image438.jpg]


　(B)[image: image439.jpg]


　(C)[image: image440.jpg]


　(D)[image: image441.jpg]


　(E)[image: image442.jpg]



	在玻璃圓柱內畫出法線，光線射入時，偏向法線，射出時偏離法線，如圖所示，故選(C)。
[image: image443.jpg]




	0302-00157
	中
	(A)
	如附圖所示，大熊以一束單色光從空氣入射浮於水面上的玻璃球，光的行進路線為空氣[image: image444.png]


玻璃[image: image445.png]


水，假設各介質均為均勻介質，試問圖中哪一束光線最能表示光的路徑？

[image: image446]　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	(A)○ 
(1)空氣→玻璃：v大
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v小，光線偏向法線。
(2)玻璃→水：v大
[image: image448.wmf]2
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光

徑

v小，光線偏離法線。
(3)承(1)、(2)，完整光徑路線如附圖。故選(A)
[image: image449.jpg]




	0302-00158
	中
	(C)
	如附圖所示，直徑10公分的金屬杯沿直徑方向恰可排滿7顆彈珠，胖虎沿杯口邊緣右上方直視，恰可看見最遠端1號球，若在杯內注滿清水，則在同位置可看到中央1號球，依此可以推測杯深為多少cm?
[image: image450.jpg]
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×sini
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	0302-00159
	中
	(D)
	下列有關日常生活中常見的光學現象敘述與應用，何者與「全反射」無關?　
(A)光纖（optical fiber）由於反射時光線的損失極小，因此信號可以傳輸到極遠的距離，廣泛應用於網路通訊　(B)在平靜無風的海邊瞭望，常會看到空中出現遠方船隻的影像　(C)在沙漠有時會突然發現前方有一片湖水或湖邊樹影晃動的影像　(D)在不透明的杯中放入10元硬幣後加入自來水，隨著水量增加，硬幣會有漸漸浮起的感覺　(E)內視鏡之影像傳輸應用
	(D)×　俯視裝滿水的杯子，見杯底的硬幣有浮起的現象，這是「光的折射」現象。故選(D)

	0302-00160
	中
	(B)
	某介質光線以與界面成30°角由空氣入射，以與界面成60°角折射，則該介質的折射率為　
(A)
[image: image465.wmf]3 

 3 

　(B)
[image: image466.wmf]3

　(C)
[image: image467.wmf]3 

 2 

　(D)
[image: image468.wmf]3 
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	n＝
[image: image469.wmf]sin(9030)

sin(9060)

-°

-°

＝
[image: image470.wmf]3

。故選(B)。

	0302-00161
	中
	(D)
	作光的折射實驗，將空氣中的入射角i和介質中的折射角r的正弦值作關係圖，橫坐標與縱坐標的刻度大小相同，應為哪一條線？
[image: image471.emf]　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D
	r＜i，
[image: image472.wmf]sinr

sini

＜1，故選(D)。

	0302-00162
	中
	(C)
	一雷射發出的可見光，在空氣中由左向右通過一支實心玻璃圓柱。試問雷射光的可能軌跡為何？　
(A)[image: image473.emf]　(B)[image: image474.emf]　(C)[image: image475.emf]　(D)[image: image476.emf]　(E)[image: image477.emf]
	

	0302-00163
	中
	(D)
	右列各透明體（甲、乙、丙）之折射率均相同，如在光源鉛直上方的空氣中向下看，其底部之點光源P的視深大小為何？（光源在透明體下方的中心處）
[image: image478.jpg]


　
(A)甲＞乙＞丙　(B)甲＜乙＜丙　(C)甲＝乙＝丙　(D)甲＞乙＝丙　(E)甲＜乙＝丙
	(1)甲圖中，因由P發出的光線均沿界面的法線，故穿出透明體均無偏折射，故視深＝實深R。
(2)乙、丙兩圖中，設折射率為n、視深為h，則 
[image: image479.wmf]1
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＝
[image: image480.wmf]R
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 ⇒ h＝
[image: image481.wmf]R

n

＜實深R。
由(1)(2)可知視深甲＞乙＝丙，故選(D)。
[image: image482.jpg]NETh






	0302-00164
	中
	(B)
	平行介質中，光的路徑由介質A→B→C，如右圖所示。若介質A的折射率為
[image: image483.wmf]8

5

，且θ1＝37°，θ3＝53°，則介質C的折射率為何？
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　(B)
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　(C)
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　(D)
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　(E)
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	n1sinθ1＝n2sinθ2＝n3sinθ3 
( 
[image: image490.wmf]8

5

×sin 37°＝n3×sin 53° ( n3＝
[image: image491.wmf]6

5

，故選(B)。

	0302-00165
	中
	(B)
	一光束與液面夾30° 角由空氣中入射，若反射線與折射線成直角，則液體的折射率為多少？
[image: image492.jpg]


　
(A)
[image: image493.wmf]3
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　(B)
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　(C)
[image: image495.wmf]2
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　(D)
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　(E)
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	由圖知入射角θ1＝60°，折射角θ2＝30°
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由司乃耳定律知
n1sinθ1＝n2sinθ2
( 1×sin60°＝n2 sin30°
( n2＝
[image: image499.wmf]3



	0302-00166
	中
	(C)
	設c、λ0為光在真空中之速率與波長，以入射角θi由真空中射入一介質，折射後之折射角為θr，設此光在介質中之速率、波長為v、λ，則θi、θr、c、v、λ0、λ之間的關係為　
(A)
[image: image500.wmf]r
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　(B)
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　(D)
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	真空折射率ni＝1，由司乃耳定律知
ni sinθi＝nr sinθr
(
[image: image512.wmf]sin
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（頻率f不變）

	0302-00167
	中
	(D)
	一光束以60°之入射角，射向厚度為2
[image: image516.wmf]3

公分，折射率為
[image: image517.wmf]3

之平行玻璃板，則最初射入的光線與最後射出的光線之間的距離（即側位移）為　
(A)0.8　公分　(B)1.2　公分　(C)1.6　公分　(D)2.0　公分
	1×sin60°＝
[image: image518.wmf]3

×sin r，∴r＝30°

[image: image519.wmf]AB

＝
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 cos30 

°

＝4
即D＝4×sin（60°－30°）＝2 cm
[image: image521.jpg]




	0302-00168
	中
	(C)
	一光束與液面夾30°角由空氣入射，若反射線與折射線成直角，則液體的折射率為　
(A)
[image: image522.wmf]3

2

　(B)
[image: image523.wmf]2

　(C)
[image: image524.wmf]3

　(D)
[image: image525.wmf]4

3


	∴入射角為60°，折射角為90°－60°＝30°

[image: image526.wmf]sin60
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°

°

＝
[image: image527.wmf]3



	0302-00169
	中
	(C)
	一光束與液面夾30°角由空氣中入射，若反射線與折射線成直角，則液體的折射率為　
(A)
[image: image528.wmf]2
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　(B)
[image: image529.wmf]3
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　(C)
[image: image530.wmf]3

　(D)
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	1×sin 60°＝n×sin 30°，n＝
[image: image532.wmf]3



	0302-00170
	中
	(B)
	一物體在水中以4 m/s等速下沉，一人在水面上方鉛直下視，若水的折射率為
[image: image533.wmf]4

3

，則見此物體下沉速率為　
(A)2 m/s　(B)3 m/s　(C)4 m/s　(D)5 m/s
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＝
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	0302-00171
	中
	(A)
	一直桿斜插入某液體中，其在空氣中之一段與液面夾45°，自空氣鉛直下視，見液中一段與液面夾37°，則此液體之折射率為　
(A)
[image: image537.wmf]4
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　(B)
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　(C)
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　(D)
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	①視深公式：d'＝
[image: image542.wmf]d

n

；②幾何關係：d cot45°＝d'cot37°，聯立解得n＝
[image: image543.wmf]4

3

。
[image: image544.jpg]45°






	0302-00172
	中
	(B)
	一容器裝有1公尺深，折射率為4/3的水，水底置有一平面鏡，其反射面朝上，而在水面下40厘米處置有一物體，今由水面上鉛直下視，則吾人所見實物與平面鏡所生之虛像相距：　
(A)100 厘米　(B)90 厘米　(C)80 厘米　(D)70 厘米　(E)60 厘米
	物的實深h1＝40 cm
物的視深h'1＝
[image: image545.wmf]3
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40
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像的實深h2＝40＋60＋60＝160 cm
像的視深h'2＝
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160

＝120 cm
△h＝h'2－h'1＝120－30＝90 cm
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	0302-00173
	中
	(C)
	一量杯底部有一銅板，內裝有折射率為
[image: image548.wmf]3

2

，
[image: image549.wmf]4

3

，
[image: image550.wmf]7

6

三種液體，深度分別為6公分，12公分，14公分，則於空氣中俯視時，見銅板似上浮多少公分？　
(A)5 公分　(B)6 公分　(C)7 公分　(D)8 公分
	h'＝
[image: image551.wmf]6
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＋
[image: image552.wmf]12
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	0302-00174
	中
	(C)
	下列有關光的現象，何者為不正確的？　
(A)光徑具有可逆性　(B)光在真空中的速率為一定值　(C)從水面上斜視水中的物體時，所見物體在水中的深度比實際更遠離水面　(D)在許多公路上的急轉彎處，常設立一凸面鏡而非平面鏡或凹面鏡，其目的在提供駕駛更寬的視角來觀看他方來車　(E)凸面鏡所成的像皆為虛像
	自空氣看水中物體應比實際位置高，故更靠近水面。

	0302-00175
	中
	(A)
	已知水的折射率為
[image: image554.wmf]4

3

，光線由空氣射向水面時，反射線與折射線間夾角為120°，若入射角為θ，則tanθ＝　
(A)
[image: image555.wmf]23
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　(B)
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　(C)
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　(D)
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	1×sinθ＝
[image: image560.wmf]4
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sin (60°－θ) → sinθ＝
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3

(sin60° cosθ－sinθcos60°) → 1＝
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cotθ－
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 → tanθ＝
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	0302-00176
	中
	(D)
	介質1相對於介質2之折射率為n21，介質2相對於介質3之折射率為n32，則介質3相對於介質1之折射率為何？　
(A)n21×n32　(B)
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	0302-00177
	中
	(E)
	介質A相對於介質B的折射率為x，介質B相對於介質C的折射率為y，則光在介質A、C中之行進速率比為：　
(A)xy　(B)x/y　(C)y/x　(D)
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 EMBED Equation.3 [image: image577.wmf]Þ
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 EMBED Equation.3 [image: image580.wmf]C
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	0302-00178
	中
	(E)
	水之折射率n＝
[image: image582.wmf]4

3

，若空中有一飛鳥在水面上3公尺處，且其正下方之水面下2公尺處有一青蛙，則青蛙看鳥距其本身的距離為鳥看青蛙距其本身距離之若干倍？　
(A)
[image: image583.wmf]9
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	鳥看青蛙的距離為3＋
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	0302-00179
	中
	(D)
	平行光柱經平面折射之後依然平行，若入射角60°的平行光柱寬度W，自空氣經液面（折射率
[image: image593.wmf]3

）折射後之折射光柱寬度變為　
(A)
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W　(B)
[image: image595.wmf]2

3 

W　(C)2W　(D)
[image: image596.wmf]3

W　(E)
[image: image597.wmf]4

W

3


	
[image: image598.wmf]AB

＝
[image: image599.wmf]W

sin30

°

＝2W
W'＝
[image: image600.wmf]AB

cos 30°＝
[image: image601.wmf]3

W
[image: image602.jpg]60"
WNIB
\\’W" \





	0302-00180
	中
	(C)
	光於水中的速率為
[image: image603.wmf]C

4

3

，若某介質對水的折射率為
[image: image604.wmf]2

3

，則光於該介質中的速率為　
(A)
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	0302-00181
	中
	(B)
	光線自空氣以60°之入射角射入折射率為
[image: image617.wmf]3

，且兩邊平行的玻璃塊，若玻璃塊的厚度為5　cm，則射出光線之橫向位移為若干cm？　
(A)
[image: image618.wmf]3
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　(B)
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　(C)
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　(D)
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	(1)如附圖所示，玻璃塊厚度d＝5 cm
光由A點入射並折射進入玻璃，由司乃耳定律可知1×sin 60°＝
[image: image622.wmf]3

×sin r ( r＝30°
光由B點入射並折射出，其入射角i'＝r＝30°，由司乃耳定律可知
[image: image623.wmf]3

sin30°＝1×sin r'
( r '＝60°
(2) ΔACB為直角三角形 ( cos r＝
[image: image624.wmf]d

AB

＝
[image: image625.wmf]3

 2 

 ( 
[image: image626.wmf]AB

＝
[image: image627.wmf]2

3 

d……①
ΔABE為直角三角形
橫向位移D＝
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	0302-00182
	中
	(D)
	光線自空氣以入射角37°射入A介質中，折射角為30°；同樣的光線以入射角30°，自B介質射入空氣中，折射角為53°；則B介質對A介質的折射率為　
(A)
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	(1) 1×sin37°＝ nA×sin30°(0.6＝nA×0.5(nA＝1.2
(2) nB ×sin30°＝1×sin53°(nB＝
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	0302-00183
	中
	(C)
	光線自空氣進入玻璃之入射角（i）與折射角（r）的關係圖，何者較為正確？　
(A)[image: image641.jpg]


　(B)[image: image642.jpg]


　(C)[image: image643.jpg]


　(D)[image: image644.jpg]



	空氣（n1）→玻璃（n2），n2＞n1
由司乃耳定律n1×sin i＝n2×sin r ( 
[image: image645.wmf]sini
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＝
[image: image646.wmf]2

1

n

n

＝定值＞1……①
但本題要求i與r之關係圖，無法直接繪圖，只能使用消去法。
(A)應為
[image: image647.jpg]sini
sinr

oy




(B)應為
[image: image648.jpg]sini
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由①，sin i＞sin r ( i＞r……②
如附圖，i＝r直線分第一象限為左上與右下兩區域，由②，本題圖形應落於右下方區域，故選(C)。
[image: image649.jpg]r
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	0302-00184
	中
	(A)
	在水中同一深度排列四種色球為紫、藍、黃、紅色，由水面上方鉛直下視，則覺得最淺者為　
(A)紫　(B)藍　(C)黃　(D)紅色
	∵h'＝
[image: image650.wmf]h

n

，∴紫色折射率最大。

	0302-00185
	中
	(C)
	如附圖所示，在一厚度為d的門中，安置一長度與門厚相同的玻璃圓柱體，其半徑為r。若玻璃圓柱體的折射率n＝
[image: image651.wmf]3

2

，且 
[image: image652.wmf]d

r

＝
[image: image653.wmf]4

3

，則從門外射入門內的光線中，可到達玻璃圓柱體右側中心點P的最大角θ（如圖所示）的正弦值（sinθ）為下列何者？
[image: image654.jpg]


　
(A)
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　(B)
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　(C)
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　(D)
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　(E)
[image: image659.wmf]9
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	∵tanψ＝
[image: image660.wmf]r

d

＝
[image: image661.wmf]3

4

(ψ＝37°
由司乃耳定律知
1×sinθ＝n×sinψ
( sinθ＝
[image: image662.wmf]3

2

×sin37°＝
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10


[image: image664.jpg]




	0302-00186
	中
	(D)
	如附圖所示，某人沿直徑2吋之金屬杯口邊緣恰只能看見杯底之遠端，若在杯內注滿清水，則在同位置可看到杯底中心，故知杯深為若干吋？
[image: image665.jpg]A B C
- 2" >



　
(A)
[image: image666.wmf]3

　(B)
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　(C)
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　(D)
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　(E)
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	O：折射
依n1 sinθ1＝n2 sinθ2，1×sin r＝
[image: image671.wmf]4

3

×sin i
代入數值，1×
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	0302-00187
	中
	(E)
	如附圖所示，將一枚硬幣置於空杯的底部，以照相機由其正上方向下拍照時，鏡頭與硬幣的距離須為30 cm，才能使硬幣聚焦。若於杯中加入高度7 cm的透明液體，此照相機需向上移2 cm才能使硬幣再次聚焦，則液體之折射率約為若干？
[image: image677.jpg](JC



　
(A)4.3　(B)3.5　(C)2.1　(D)1.8　(E)1.4
	
[image: image678.wmf]72
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＝
[image: image679.wmf]7

n

，n＝1.4。

	0302-00188
	中
	(B)
	如附圖所示，開口容器A之底面平放一硬幣N，先調節照相機C，使其對準硬幣聚焦，再將透明液體X倒入容器。當液深為15公分時，若要再對準硬幣聚焦，只需將照相機向上移動5公分。若空氣之折射率為1，則液體X之折射率為
[image: image680.png]


　
(A)5/4　(B)3/2　(C)4/3　(D)53
	實深h＝15 (cm)，視深h'＝15－5＝10 (cm)
∴
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	0302-00189
	中
	(D)
	如附圖所示的會聚光線應交於P點，今在其間置入厚度2.4 cm、折射率為1.5之玻璃磚，則經折射後交於P'點，
[image: image686.wmf]PP'

為多少cm？
[image: image687.jpg]


　
(A)1.6　(B)1.2　(C)0.9　(D)0.8　(E)0.3
	以光的可逆性，P’為實深、P為視深。
[image: image688.wmf]2.4
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[image: image690.wmf]1
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	0302-00190
	中
	(C)
	如附圖的會聚光線應交於P點，今在其間置一折射率1.5之玻璃磚，則經折射後交於P′ 點，此玻璃磚之厚度d為：
[image: image691.jpg]/
]
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I
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(A)0.3 cm　(B)0.6 cm　(C)0.9 cm　(D)1.2 cm
	可將P' 視為光源，其發出的光線經由玻璃發散，眼睛在另一側看所有發散的光線，皆由P點發射出，故可將P' 視為光源，P則為視深。
∴
[image: image692.wmf]14.4
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＝
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1

d

＋

－


( d＝0.9 (cm)

	0302-00191
	中
	(D)
	有一水箱其底為一平面鏡，盛水深20 cm，有一小物體靜懸於水面下8cm處，若水面上直視此物，則所見兩像的距離為若干？　
(A)12.6　(B)14　(C)16.1　(D)18　(E)21.3 cm
	物體視深h1，
[image: image695.wmf]1

1

h

＝
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＝6 ( h1＝6 cm
鏡子視深h2，
[image: image697.wmf]2

1

h
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4
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＝15 ( h2＝15 cm
則像距＝物距＝h2－h1＝15－6＝9 cm
所以兩像距離＝2×9＝18 cm

	0302-00192
	中
	(C)
	有一水箱其底部為一平面鏡，盛水深20 cm，設水的折射率為
[image: image699.wmf]4

3

，有一小物體靜懸於水面下8 cm處，若於水面上直視此物則所見二像的距離為　
(A)12 cm　(B)15.6 cm　(C)18 cm　(D)21.4 cm
	
[image: image700.wmf]12
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	0302-00193
	中
	(D)
	有一束光斜向通過界面時，在界面上發生部分反射與部分折射的現象，且乙、丙光線互相垂直，如附圖所示，則下列何者正確？
[image: image702.jpg]


　
(A)折射角為37(　(B)乙的波長是甲的4／3　(C)丙的波速是甲的3／4　(D)丙的波長是甲的4／3
	甲為入射線，乙為反射線，丙為折射線，入射角37(，折射角53(。
甲和乙的波速（波長）相同。由司乃耳定律可知
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	0302-00194
	中
	(B)
	有一厚度1 cm的平面鏡，入射角60°的入射光，因為玻璃厚度的關係，使得反射路徑發生偏移，則圖中偏移的位移x為多少 cm？（玻璃折射率為
[image: image710.wmf]2

7

）
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(A)
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　(B)
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　(C)
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　(D)
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	1×sin60°＝
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sinr
sinr＝
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　∴tanr＝
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∴d1＝
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	0302-00195
	中
	(B)
	有一厚度6 cm的平面鏡，入射角60°的入射光，因為玻璃厚度的關係，使得反射路徑發生偏移，則圖中偏移的位移x為多少cm？（玻璃折射率為
[image: image726.wmf]3

）
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(A)6
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　(B)8
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　(C)3
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　(D)6　(E)10／3
	1×sin 60°＝
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×sin r，r＝30°，x＝2×（6
[image: image732.wmf]3

）－2×（6／
[image: image733.wmf]3
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	0302-00196
	中
	(B)
	有玻璃板，厚為2 cm，折射率為1.50，一光線以60°角度入射於此玻璃之一面，玻璃板面之介質為空氣，則此入射線與出射線間之橫向位移為若干cm？　
(A)0.9　(B)1.03　(C)1.15　(D)1.32　(E)1.5
	由公式：d＝t sinθi[1－
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	0302-00197
	中
	(E)
	折射率1.5，厚0.6 cm之平面鏡前5 cm處之物所形成的像，距離表面多少cm？　
(A)5.2　(B)4.6　(C)4.9　(D)5.0　(E)5.8
	(1)鏡前之人見鏡之視厚為d，則
[image: image737.wmf]1

d

＝
[image: image738.wmf]5

.

1
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.

0

(d＝0.4(cm)
(2)物距p＝5＋0.4＝5.4(cm)(像距q＝－5.4(cm)
(3)所求為：5.4＋鏡之視厚＝5.4＋0.4＝5.8 (cm)

	0302-00198
	中
	(A)
	兩相互平行之平面A、B，相距50公分。A為一平面鏡，B平面上有一光源，發出一光束照向平面鏡A，反射後在B平面上產生的亮點與光源相距100公分。今若在平面鏡表面再鑲上一層折射率為
[image: image739.wmf]2

，厚度為1公分的平玻璃板，則反射後在B平面上的亮點位置將移動　
(A)2－
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　(B)
[image: image741.wmf]32
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　(D)2＋
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　(E)2＋
[image: image744.wmf]32
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　公分
	如圖，未鑲玻璃前，亮點距光源100 cm。
C點發生折射，1×sin45°＝
[image: image745.wmf]2

sinθ，θ＝30°
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如放大圖，x＝
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image752.wmf]3


亮點向左移動
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image754.wmf]3

)＝2－
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image756.wmf]3
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	0302-00199
	中
	(C)
	某人沿直徑10 cm之金屬杯口邊緣恰能見到杯底之遠端，若杯內注滿水，則在同位置可看到杯底中心，故知杯深為　
(A)
[image: image759.wmf]75

　(B)
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　(C)
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　cm
	水的折射率n＝
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由司乃耳定律知
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	0302-00200
	中
	(B)
	海底潛水夫由海中見早晨之太陽與鉛直線夾45°角的方向，若海水的折射率為
[image: image770.wmf]3

2

，則當時的時刻約為早晨　
(A)7　(B)8　(C)9　(D)10　時
	
[image: image771.wmf]3

2

×sin 45°＝1×sinθ
∴θ＝60°即與海面夾30°，6時＋
[image: image772.wmf]30

15
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	0302-00201
	中
	(A)
	設水的折射率為 
[image: image773.wmf]4

3

，今在水面上方10公分處置一點光源，在水面下10公分處平行水面置一鏡面向上的平面鏡，如附圖所示。則由水面上看到經鏡面反射後的像在：
[image: image774.jpg]


　
(A)水面下方25公分　(B)水面下22.5公分　(C)水面下 
[image: image775.wmf]110

3

 公分　(D)水面下27.5公分　(E)水面下 
[image: image776.wmf]7

3

 公分
	平面鏡成像，如圖所示，則由水面上看像其與水面的距離為
h＝
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	0302-00202
	中
	(D)
	單色光從折射率n1之介質Ⅰ，射入折射率n2之介質Ⅱ，在Ⅰ、Ⅱ各介質時的波長為λ1、λ2頻率為ν1、ν2，若n1＜n2，則　
(A)ν1＞ν2，λ1＝λ2　(B)ν1＜ν2，λ1＝λ2　(C)ν1＞ν2，λ1＜λ2　(D)ν1＝ν2，λ1＞λ2　(E)ν1＝ν2，λ1＜λ2
	①∵n＝
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且n1＜n2，所以v1＞v2
②折射時，光的頻率不變，(ν1＝ν2
③又v＝νλ(λ　∴λ1＞λ2
故選(D)

	0302-00203
	中
	(B)
	量筒底部有一銅板，內裝有折射率為
[image: image783.wmf]3

2

、
[image: image784.wmf]4

3

、n三種液體，深度分別為6 cm、12 cm及14 cm，則於空氣中俯視時，見銅板似上浮7 cm，則n＝　
(A)
[image: image785.wmf]5
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　(C)
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	7＝(6＋12＋14)－(
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	0302-00204
	中
	(B)
	量筒底部有一銅板，內裝有折射率為
[image: image794.wmf]3

2

、
[image: image795.wmf]4

3

、n三種液體，深度分別為6 cm、12 cm及14 cm，則於空氣中俯視時，見銅板似上浮7 cm，則n＝　
(A)
[image: image796.wmf]5
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	0302-00205
	中
	(B)
	隔著折射率
[image: image804.wmf]3

2

的玻璃片觀看窗外景物，若玻璃片的厚度為t，則所觀看的景物移近了多少？　
(A)
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　(B)
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	0302-00206
	中
	(E)
	如附圖所示，一瓷碗之碗口直徑為12公分，中央深度為8.0公分。在此碗注滿水後，於其中央放置一顆小豆子，眼睛在距離水面18公分的水平面之1、2、3、4和5位置，注視碗中的小豆子。1號位置是在碗中央的正上方，而相鄰位置各相隔6公分。有哪些位置可以看見碗中的小豆子？（假設水的折射率為4／3）
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(A)僅有1　(B)僅有1和2　(C)僅有2和3　(D)僅有1、2、3和4　(E)5個位置都可以看到
	由圖知tanθ1＝
[image: image815.wmf]6
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(θ1＝37°
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由司乃耳定律知

[image: image817.wmf]4
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×sinθ1＝1×sinθ2
(
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3

sin 37°＝sinθ2
(θ2＝53°
則x＝18＋tanθ2
＝18＋tan 53°＝24 (cm)
又每個位置間隔6 cm
所以P點與②相距
[image: image819.wmf]24

6

＝4個間隔
故5個位置均可見到

	0302-00207
	中
	(C)
	兩個折射率為n1及n2之等腰直角稜鏡重疊在一起，如附圖所示。一束光線垂直射入第一稜鏡，若它離開第二稜鏡時與原入射方向之夾角為φ，則φ滿足下列哪一個方程式？
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(A)sin2φ＝n22－
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　(D)sinφ＝n2－
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　(E)sinφ＝
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－n1
	由司乃耳定律知
A點：n1 sin 45°＝n2 sinθ1── ①
B點：n2 sin ( 45°－θ1)＝1×sinψ
( n2 ( sin 45° cosθ1－cos 45° sinθ1)＝sinψ── ②
由①可得sinθ1＝
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代入②得sinψ＝
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	0302-00208
	中
	(A)
	將一枚硬幣置於空杯的底部，以照相機由其正上方向下拍照時，鏡頭與硬幣的距離須為30 cm，才能使硬幣聚焦。若於杯中加入折射率為1.5的透明液體後，液面較杯底硬幣高出6 cm，則此照相機需如何移動，才能使硬幣再次聚焦？　
(A)向上移2 cm　(B)向下移2 cm　(C)向上移4 cm　(D)向下移4 cm　(E)向上移6 cm
	設硬幣的視深為h
則
[image: image832.wmf]1

h

＝
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1.5

( h＝4 (cm)
所以相機需向上移x＝6－h＝6－4＝2 cm
故選(A)

	0302-00209
	中
	(B)
	如圖所示，直角三稜鏡的折射率為2.0，其一內角為θ，若入射光的方向垂直於斜邊，則欲使入射光經由兩次全反射後由斜邊射出，θ角的範圍應該有何限制？
[image: image834.png]


　
(A)30°＜θ＜45°　(B)30°＜θ＜60°　(C)45°＜θ＜60°　(D)37°＜θ＜53°
	A點：2 sinθ＞2 sinθC＝1×sin 90°＝1
( sinθ＞
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(θ＞30°
B點：2 sinθB＞2 sinθC＝1×sin 90°＝1
( sinθB＞
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( cosθ＞
[image: image838.wmf]1

2

(θ＜60°
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	0302-00210
	中
	(B)
	一光纖直徑為d，今沿一半徑r之圓形轉彎扭曲，光纖介質之折射率n，能令光線在光纖中連續全反射之最小轉彎半徑為（設光纖周圍為空氣）
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	先求θc＝？
n sinθc＝1×sin90°，θc＝sin－1(
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n

)
三條入射線
A光線（沿光纖外圍入射），射入點A'，入射角＝90°
B光線（沿光纖軸心入射），射入點B'
C光線（沿光纖內圍入射），射入點C'，入射角sin i＝
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由圖形可知C光線之入射角最小，若C光線會全反射，則所有的光線必然全反射。C光線全反射的條件，入射角＞θc，sin i＞sinθc
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	0302-00211
	中
	(A)
	一束光線從空氣垂直入射到折射率為
[image: image852.wmf]2

的直角三稜鏡如附圖，則光線從稜鏡射出時與介面法線的夾角為：
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(A)45(　(B)60(　(C)75(　(D)135(　(E)180(
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sin 60(＝
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＞1×sin 90(，先發生全反射。
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	0302-00212
	中
	(D)
	一束截面為圓形（半徑R）的平行單色光正面射向一玻璃半球的平面，如附圖所示，經折射後在屏幕S上形成半徑為r的亮區。若玻璃半球的半徑為R，折射率為n，屏幕S至球心O的距離為D（D＞3R），則r為何值？
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R


	平行光垂直入射玻璃半球的平面不偏折，但由玻璃射出時，需考慮到入射角大於臨界角時，光不會折射至空氣中。
nsinθ＝1×sin90°，sinθ＝
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1


 [image: image866.jpg]



r＝
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	0302-00213
	中
	(C)
	一束截面為圓形（半徑R＝10 cm）的平行單色光正面射向一玻璃半球的平面，如附圖所示，經折射後在屏幕S上形成半徑為r的亮區。若玻璃半球的半徑為R=10 cm、折射率為n＝2，屏幕S至球心O的距離為D=50 cm，則r為何值？
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－15
	入射點愈遠離圓心，在球面折射時之入射角愈大，當入射角＞臨界角將發生全反射。故能射出半球球面之光，僅圓心周圍之有限面積。設入射C點之光線為可射出球面之最外圍光線，即在球面上E點發生臨界狀況，折射線
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，G點為亮區最左邊緣。因對稱，
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為亮區半徑。
2×sin i＝1×sin90°，i＝30°
(∠NEF＝30°（對頂角）
(∠FEG＝90°－∠NEF＝60°
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	0302-00214
	中
	(D)
	一個三角形柱的玻璃容器裝滿了水，光線垂直入射於AB面，玻璃折射率為
[image: image901.wmf]3

2

，水折射率為
[image: image902.wmf]4

3

，若在AC面的玻璃與空氣界面處發生全反射，則圖中的Q的正弦值至少為
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	0302-00215
	中
	(A)
	在水面下d深處有一點光源，於液面形成的光圈半徑為r，若將光源往下移至2d處，則在液面形成的光圈半徑為　
(A)2r　(B)
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r　(C)4r　(D)r
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	0302-00216
	中
	(B)
	在水面下方有一光點，由空氣中近乎垂直往下看，其視距離為1公尺，則此光點所發出之光，在水面所造成的圓面積為若干平方公尺？（水的折射率為
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	0302-00217
	中
	(A)
	在折射率1.4的液面下某處，放置一點光源，測得其透光面積為a，今將液體改為折射率1.8的另一種液體，點光源的位置不變，則透光面積變為多少？
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	設透光半徑為r，r＝h tanθc，
又sinθc＝
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	0302-00218
	中
	(C)
	如附圖，將某液體置於稜鏡的斜邊上，如果稜鏡折射率為
[image: image940.wmf]3

，欲使此光束在液體與稜鏡的界面發生全反射，則液體的折射率須小於
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(A)1.2　(B)
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	0302-00219
	中
	(A)
	如附圖所示，在折射率為ns＝
[image: image945.wmf]2

的基板上鍍有折射率為nf＝1.5的薄膜，雷射光從薄膜左側空氣中以入射角θ入射薄膜。若光線在薄膜中皆能以全反射方式傳播，則其入射角的最大射入範圍為下列何者？（空氣的折射率設為1）
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	如附圖所示
[image: image952.wmf]基板

substrate    

n

S

q

f

90

O

-

f

90

O

-

f

90

O

-

f

90

O

-

f

薄膜

thin film   

n

f

空氣

空氣

空氣

1

2

3
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	0302-00220
	中
	(A)
	如圖所示，直徑D之小圓柱形光纖維材料彎成內徑R之圓弧形光導管，則一小束平行光自一側垂直截面入射，欲使其在內部產生全反射，則此材料之折射率最小應為：
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	0302-00221
	中
	(A)
	有三層折射率分別為n1，n2，n3的介質，如附圖重疊，若界面互相平行，一光線自介質1中射至界面A，若此光線在A界面不會發生全反射，但在B界面會產生全反射，則
[image: image966.jpg]


　
(A)n2＞n1＞n3　(B)n1＞n2＞n3　(C)n2＞n3＞n1　(D)n3＞n1＞n2
	∵B界面會產生全反射，∴n1＞n3且n2＞n3
又A界面不產生全反射，∴n1＜n2
故n2＞n1＞n3

	0302-00222
	中
	(A)
	此圖是直角三稜鏡，放在折射率為
[image: image967.wmf]2

3

的介質中，三稜鏡的折射率為
[image: image968.wmf]2

，今有入射光垂直射至AB面上，若光線不從AC面射出，則圖中的θ角應有何限制？
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(A)θ＜30°　(B)θ＞30°　(C)30°＜θ＜45°　(D)45°＜θ＜60°　(E)θ＞60°
	依題意90°－θ＞θc (sin(90°－θ)＞sinθc (cosθ＞sinθc
又由司乃耳定律知
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∴θ角之最大值小於30°
[image: image974.png]




	0302-00223
	中
	(A)
	折射率為n1、n2、n3的三種透明介質的交界面互相平行，一光線由n1介質射入n2介質中，但並不折射進入n3介質中，如附圖所示。則下列有關n1、n2、n3的大小關係何者正確？
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(A)n1＞n2＞n3　(B)n2＞n3＞n1　(C)n2＞n1＞n3　(D)n3＞n1＞n2　(E)n3＞n2＞n1
	(1)光由n1進入n2，偏離法線，所以n1＞n2。
(2)光於n2進入n3發生全反射，所以n2＞n3。

	0302-00224
	中
	(E)
	折射率為n的液體中h深處有一點光源，則液面之透光面積為　
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	0302-00225
	中
	(D)
	直角三稜鏡折射率為
[image: image983.wmf]3

，置於某液體中，光線自AB面垂直入射，欲在AC面產生全反射，則液體的折射率的範圍為
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	0302-00226
	中
	(B)
	直角三稜鏡是由折射率n的透明物質製成，其邊角之一為37°，置於折射率1.2的某液中，現入射光的方向垂直於斜邊。欲使入射光如附圖所示之路徑，則n可能為：
[image: image991.jpg]


　
(A)1.3　(B)1.7　(C)2.1　(D)2.3　(E)2.5
	sin53°＞
[image: image992.wmf]1.2

n

 → n＞1.5，sin37°＜
[image: image993.wmf]1.2

n

 → n＜2，所以1.5＜n＜2。
[image: image994.jpg]




	0302-00227
	中
	(B)
	某液體（折射率為
[image: image995.wmf]5

3

），在液面下40公分處置一點光源，則液面透光面積為何？　
(A)
[image: image996.wmf]25600

9

π　平方公分　(B)900π　平方公分　(C)
[image: image997.wmf]12500

9

π　平方公分　(D)800π　平方公分
	sinθc＝
[image: image998.wmf]3

5

，∴r＝40 tanθc＝30
A＝（30）2π

	0302-00228
	中
	(C)
	隔著折射率
[image: image999.wmf]2

3

的玻璃片觀看窗外景物，若玻璃片的厚度為t，則所觀看的景物移近了多少？　
(A)
[image: image1000.wmf]3

2

t　(B)
[image: image1001.wmf]4

1

t　(C)
[image: image1002.wmf]3
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t　(D)
[image: image1003.wmf]2
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t
	令玻璃片離物體
[image: image1004.wmf]l

，則
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＝
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＋
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he＝
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＋
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∴
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+
[image: image1017.wmf]3
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	0302-00229
	中
	(E)
	甲、乙、丙三介質折射率如附圖中所示，已知甲、乙介質間界面x與乙、丙介質間界面y彼此平行。一束光線由甲介質入射x界面，如入射角θ逐漸增大，則第一次全反射將在何種情況下於何界面發生？
[image: image1020.jpg]


　
(A)sinθ＞
[image: image1021.wmf]7

8

 時，於x界面　(B)sinθ＞
[image: image1022.wmf]6

7

 時，於x界面　(C)sinθ＞
[image: image1023.wmf]6

7

 時，於y界面　(D)sinθ＞
[image: image1024.wmf]3

4

 時，於x界面　(E)sinθ＞
[image: image1025.wmf]3

4

 時，於y界面
	A點全反射條件　2 sinθ＞2 sinθC＝
[image: image1026.wmf]7

4

( sinθ＞
[image: image1027.wmf]7
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B點全反射條件　
[image: image1028.wmf]7

4

sinθB＞
[image: image1029.wmf]7

4

sinθC＝
[image: image1030.wmf]3

2

( sinθB＞
[image: image1031.wmf]6

7


∵sinθB＜sinθ　∴B點會產生第一次全反射
由司乃耳定律知，此時
2 sinθ＝
[image: image1032.wmf]7

4

sinθB＞
[image: image1033.wmf]7
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×
[image: image1034.wmf]6
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＝
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2

( sinθ＞
[image: image1036.wmf]3
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故當sinθ＞
[image: image1037.wmf]3

4

時於y界面發生第1次全反射
[image: image1038.jpg]




	0302-00230
	中
	(D)
	在某一液體內有一折射率n1＝
[image: image1039.wmf]5

3

之等腰直角三稜鏡。今自此液體內以一光線正射於此稜鏡（如附圖所示），若欲此光線經稜鏡全反射後循原入射方向相反方向折返，則此液體的折射率n2最大不能超過何值？
[image: image1040.jpg]


　
(A)
[image: image1041.wmf]5
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　(B)
[image: image1042.wmf]5
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　(C)
[image: image1043.wmf]5

22 

　(D)
[image: image1044.wmf]5
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　(E)
[image: image1045.wmf]5
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	全反射條件為

[image: image1046.wmf]5

3

sin 45°＞
[image: image1047.wmf]5

3

sinθC＝n2 sin 90°
(
[image: image1048.wmf]5

32

＞n2，故選(D)

	0302-00231
	中
	(A)
	如附圖所示，長L，折射率n的透明長方體置於空氣中，從左端射入長方體的光，恰能在上下兩面持續全反射後從右端射出，已知空氣中的光速為C，則進出長方體共歷時多久？
[image: image1049.jpg]


　
(A)
[image: image1050.wmf]2
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　(B)
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　(C)n2CL　(D)nCL　(E)
[image: image1052.wmf]L
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	由n＝
[image: image1053.wmf]c

v

可得介質中光速v＝
[image: image1054.wmf]c

n


A點全反射條件為
n sinθ＞n sinθC＝1
( sinθ＞
[image: image1055.wmf]1

n


∴光在介質中的路徑，x＝
[image: image1056.wmf]sin

L

q

＜
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L

n

＝nL
則光在介質中時間t＝
[image: image1058.wmf]x

v

＜
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＝
[image: image1060.wmf]2

nL
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故選(A)
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	0302-00232
	中
	(E)
	有一折射率為n的介質中，有半徑為R的圓洞，洞內為真空。今有一光束自介質射向圓洞，如附圖所示。如果不讓光束射入洞內，則距離d的最小值為何？
[image: image1062.jpg]


　
(A)
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　(B)R 
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　(D)
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　(E)
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	由司乃耳定律知，全反射發生條件
n sinθ＞n sinθC＝1
( sinθ＞
[image: image1068.wmf]1

n


∴d＝R sinθ
[image: image1069.wmf]R

n

³


故選(E)
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	0302-00233
	中
	(B)
	已知某介質之折射率為1.5，由光之微粒說求光在介質中之速度為若干m/s？　
(A)
[image: image1071.wmf]5

.
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　(B)3×108×1.5　(C)3×108　(D)1×108
	微粒說：n＝
[image: image1072.wmf]v

c

( v＝c．n＝3×108×1.5
故選(B)

	0302-00234
	中
	(B)
	如附圖，當光由折射率n1的介質射入折射率n2的介質中，依光的微粒說，則入射光與折射光的光速比值為何？
[image: image1073.jpg]m




　
(A)
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　(B)
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　(C)3　(D)
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	0302-00235
	中
	(C)
	氦氖雷射所發出的紅光波長為630 nm，將之射入折射率為
[image: image1081.wmf]5

3

的玻璃中，則紅光的波長變為　
(A)512　(B)1050　(C)378　(D)不變
	1×630＝
[image: image1082.wmf]5

3

×λ'

	0302-00236
	中
	(E)
	雷射光以一入射角θ自空氣入射雙層薄膜再進入空氣，其中各層薄膜厚度皆為d而折射率各為n1及n2，光路徑如附圖所示。今以折射率為n且厚度為2d的薄膜取代原雙層薄膜，若光線射入與射出的位置、角度皆與圖中相同，則n1、n2與n的大小關係為下列何者？
[image: image1083.jpg][—"S
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(A)n＞n1＞n2　(B)n1＞n2＞n　(C)n＞n2＞n1　(D)n2＞n＞n1　(E)n1＞n＞n2
	由圖可看出在n1中的光徑與法線的角度較在n2中的角度小，故由光的折射原理可得n1＞n2。
且如附圖，在折射率為n的介質中光徑為虛線所示，其光徑與法線的角度較n1中的大但較n2中的小，所以折射率n必介於n1、n2之間，故n1＞n＞n2。
[image: image1084.jpg]|-— S —

— TS —






	0302-00237
	中
	(A)
	如附圖所示，空氣中一球形水滴，紅、藍兩道平行的單色光分別從P、Q兩點入射，其入射角分別為θ P、θQ，則下列相關敘述，何者正確？
[image: image1085.jpg]


　
(A)θ P＜θQ，且兩色光均將在界面處同時發生反射與折射　(B)θ P＞θQ，且兩色光均將在界面處同時發生反射與折射　(C)θ P＜θQ，且僅紅光將在界面處同時發生反射與折射　(D)θ P＜θQ，且僅藍光將在界面處同時發生反射與折射　(E)θ P＞θQ，且僅紅光將在界面處同時發生反射與折射
	如附圖所示，藍光的入射角θQ大於紅光的入射角θ P，由於是從光的疏介質入射到光的密介質，故必有部分反射、部分折射的情況產生。
[image: image1086.jpg]




	0302-00238
	中
	(C)
	下列關於凹面鏡、凸面鏡的敘述，何者錯誤？
　(A)
[image: image1087.emf] 

 凹面鏡  凸面鏡  

成像 大小  放大、相等、縮小  縮小  

 


　(B)
[image: image1088.emf] 

 凹面鏡  凸面鏡  

可能 成像  虛像、實像  虛像  

 


　(C)
[image: image1089.emf] 

 凹面鏡  凸面鏡  

光線 性質  發散  會聚  

 


　(D)
[image: image1090.emf] 

 凹面鏡  凸面鏡  

生活 應用  手電筒  路邊轉彎鏡  
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(故選(C)

	0302-00239
	中
	(E)
	一束雷射光從空氣中以同樣的角度，斜向入射兩個厚度相同，但材質不同的玻璃板，甲和乙，測得入射光點和射出光點之間的間距d，如附圖所示。結果顯示d甲＞d乙，據此判斷下列何者正確？
[image: image1092.jpg]


　
(A)甲的光速和折射率皆較大　(B)乙的光速和折射率皆較大　(C)甲和乙的折射率和光速皆相等　(D)甲的折射率較大，但其光速較小　(E)乙的折射率較大，但其光速較小
	雷射光射入乙玻璃板時，偏向角較大，故乙玻璃板折射率較大，由v＝
[image: image1093.wmf]c

n

，可得光在乙玻璃板速率較小。

	0302-00240
	中
	(B)
	如附圖所示，光線自空氣中以入射角θ＝53°進入折射率為n＝
[image: image1094.wmf]4

3

的玻璃時，玻璃的厚度d＝10 cm，從玻璃表面反射的光線與光線再從玻璃附表面的反射光經玻璃上表面折射進入上方的空氣。此兩光線會平行，則兩者之間的最小距離為多少cm？
[image: image1095.jpg]&



　
(A)5　(B)9　(C)12　(D)12.5　(E)15
	1 × sin53°＝
[image: image1096.wmf]3

4

 × sinψ，∴ θ＝37°

[image: image1097.wmf]AC

＝10 × tan37° × 2＝15（cm）

[image: image1098.wmf]CD

＝
[image: image1099.wmf]AC

 sin37°＝9（cm）
[image: image1100.jpg]




	0302-00241
	中
	(D)
	有一水箱其底為一平面鏡，盛水深20 cm，設水的折射率為4／3，有一小物體靜懸於水面下8 cm處，若一觀察者在空氣中從物體位置的正上方附近，向下看到兩個像的距離為多少cm？
[image: image1101.jpg]”n

8.0*cm

20cm 12

TEE



　
(A)12.6　(B)14　(C)16.1　(D)18　(E)21.3
	如附圖所示，平面鏡中的像與物對稱於平面鏡，於水面上直視，設物與像的距離為d ( d＝
[image: image1102.wmf]12

4/3

＋
[image: image1103.wmf]12

4/3

＝18（cm）。
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	0302-00242
	中
	(A)
	如附圖，一薄銅幣直徑d放在水缸底面水深4公尺處，人在銅幣正上方距水面高3公尺處俯視成視角2°，則銅幣的直徑d為多少公尺？
[image: image1105.jpg]


　
(A)
[image: image1106.wmf]15
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　(B)
[image: image1107.wmf]12
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　(C)
[image: image1108.wmf]6

p

　(D)14　(E)12
	水的折射率n＝
[image: image1109.wmf]4

3

，所以銅幣的視深h，可由下式求得

[image: image1110.wmf]1

h

＝
[image: image1111.wmf]4

n

( h＝3 (m)
故銅幣直徑
d＝( 3＋h )θ＝( 3＋3 )×( 2×
[image: image1112.wmf]180

p

)＝
[image: image1113.wmf]15

p

(m)

	0302-00243
	中
	(C)
	透明薄平板玻璃所組成的魚缸中，悠游著一條小魚，如附圖所示。在某時刻，某人沿圖中的CD直線觀看長度為小魚，小魚的軀幹平行於CD直線，小魚的尾部與魚缸壁內側C點距離為d1，魚缸壁厚度為d2。水的折射率為nW，平板玻璃的折射率為nG。下列敘述中哪個正確？
[image: image1114.jpg]


　
(A)人所看到，魚的影像為實像　(B)人所看到，魚的位置為魚缸壁後（nW d1＋nG d2）處，遠於實際位置　(C)人所看到，魚的長度小於實際的長度　(D)當魚以速率v，沿CD直線游離此人時，人所觀測到的速率為
[image: image1115.wmf]G

n

v

　(E)當魚與人的位置固定時，魚缸的玻璃厚度若愈小，則人所看到魚的影像將更為接近
	(A)人所看到，魚的影像為虛像
(B)人所看到魚的虛像在魚缸壁後
[image: image1116.wmf]1
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(C)人所看到魚的長度為
[image: image1118.wmf]W

n

l

，小於實際長度
人所看到魚的速率為
[image: image1119.wmf]W
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(E)魚缸玻璃厚度若愈大，則人所看到的

虛像愈接近缸壁。


	0302-00244
	中
	(E)
	如附圖所示，有一長10公分的魚置於透明平板玻璃作成的水缸中，而某一時刻水缸外的觀察者沿著圖示的水平虛線方向觀察此魚，若魚的軀幹近乎平行於圖中虛線，則觀察者看到的魚身長為多少公分？（玻璃厚度不計且水的折射率為
[image: image1120.wmf]4

3

）
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(A)10　(B)
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　(C)15　(D)4　(E)
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（公分）。

	0302-00245
	中
	(C)
	如附圖所示為一透明球，一光線由圖示之方向射入，直接經兩次折射後，其偏向角為30°，則此圓球之折射率為：
[image: image1127.jpg]


　
(A)1.2　(B)1.5　(C)
[image: image1128.wmf]2

　(D)
[image: image1129.wmf]3

　(E)1.6
	由圖知偏向角α＝2 ( 45°－θ)＝30°
∴θ＝30°
由司乃耳定律知
1×sin 45°＝n×sin 30°
( n＝
[image: image1130.wmf]2
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	0302-00246
	中
	(C)
	一雷射發出的可見光，在空氣中由左向右通過一支實心玻璃圓柱。試問雷射光的可能軌跡為何？　
(A)[image: image1132.jpg]


　(B)[image: image1133.jpg]


　(C)[image: image1134.jpg]


　(D)[image: image1135.jpg]


　(E)[image: image1136.jpg]



	光由疏介質進入密介質會偏向法線，反之偏離法線，故雷射光軌跡如圖所示，故選(C)。
[image: image1137.jpg]VIR






	0302-00247
	中
	(E)
	玻璃對黃光的折射率為n1，對紫光的折射率為n2，在同一時間內若紫光在玻璃中傳播距離為L時，則黃光在玻璃中的傳播距離為：　
(A)
[image: image1138.wmf]12
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紫光v2＝
[image: image1144.wmf]2

c

n

，x2＝v2t＝
[image: image1145.wmf]2

ct

n



[image: image1146.wmf]2

1

x

x

＝
[image: image1147.wmf]1

2

n

n

( x2＝
[image: image1148.wmf]1

2

n

n

x1＝
[image: image1149.wmf]1

2

n

n

L，故選(E)

	0302-00248
	中
	(B)
	深4 cm之水面浮有深2.8 cm之液體，自液體上方視之，由液體表面到水底深為5 cm，則該液體之折射率為若干？（水折射率為
[image: image1150.wmf]4

3

）　
(A)1.2　(B)1.4　(C)1.6　(D)1.8　(E)2.0
	
[image: image1151.wmf]4

4

3

＋
[image: image1152.wmf]2.8

n

＝5　∴n＝1.4。

	0302-00249
	中
	(C)
	一物自水面由靜止以4 m／s2等加速下沉，一人在水面上方視之認為其加速度量值為多少m／s2？（水折射率為
[image: image1153.wmf]4

3

）　
(A)6　(B)4　(C)3　(D)2　(E)1
	a'＝
[image: image1154.wmf]a

n

＝
[image: image1155.wmf]4

4

 

3

＝3（m／s2）。

	0302-00250
	中
	(B)
	在水中同一深處排列五種色球，由水面上方鉛直俯視下去覺得置於最淺處者為何色？　
(A)綠　(B)紫　(C)藍　(D)黃　(E)紅
	視深h'＝
[image: image1156.wmf]h

n

，紫光的折射率最大，視深最小。

	0302-00251
	中
	(A)
	觀察者位水面上方S點，光源位於水面下方O點。光源所發出的光線經折射進入觀察者眼中，其光線路徑如附圖所示（沒有表示出反射光）。則觀察者所見光源之像位於何處？
[image: image1157.jpg]


　
(A)A點　(B)B點　(C)C點　(D)D點　(E)O點
	連接兩光線交於A點。

	0302-00252
	中
	(D)
	水池深度60公分，一條小金魚距離水面20公分，如附圖所示。一人幾乎從金魚正上方觀察，觀測到金魚與水面相距h1，金魚與水底相距h2，已知水的折射率為
[image: image1158.wmf]4

3

，則下列敘述何者正確？
[image: image1159.jpg]-“ 20 cm A

60 cm
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(A)h1＝20公分，h2＝40公分　(B)h1＝15公分，h2＝45公分　(C)h1＝25公分，h2＝50公分　(D)h1＝15公分，h2＝30公分　(E)h1＝15公分，h2＝40公分
	金魚的視深h1

[image: image1160.wmf]1

1

h

＝
[image: image1161.wmf]20

4
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( h1＝15 cm
水底的視深h'

[image: image1162.wmf]'

1
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＝
[image: image1163.wmf]60

4

3

( h'＝45 cm
∴h2＝h'－h1＝30 cm

	0302-00253
	中
	(C)
	如附圖所示的會聚光線應交於P點，今在其間置一折射率為
[image: image1164.wmf]3

2

之玻璃磚，則光線經折射後交於P'點，此玻璃磚之厚度為多少cm？
[image: image1165.jpg]


　
(A)0.3 　(B)0.6　(C)0.9　(D)1.2　(E)1.4
	可將P' 視為光源，眼睛於另一側看由P' 發散的光線，其視深即為P點，
則由
[image: image1166.wmf]14.4
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＝
[image: image1167.wmf]3
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＋
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( d＝0.9 cm

	0302-00254
	中
	(D)
	一枝筷子斜插在某液體中，其在空氣中的一段與液面夾53°，自空氣中向下俯視時，發現在液體中的一段與液面夾37°，則液體的折射率為：　
(A)
[image: image1169.wmf]4

3

　(B)
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　(C)
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　(D)
[image: image1172.wmf]16
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　(E)
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的視深
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	0302-00255
	中
	(C)
	光由空氣中進入某介質時，其入射角為60°，折射角為30°，則光由此介質射入空氣中之臨界角的正弦值為：　
(A)
[image: image1182.wmf]1

2

　(B)
[image: image1183.wmf]3 
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　(C)
[image: image1184.wmf]3 
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　(D)
[image: image1185.wmf]3 
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　(E)
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	1 × sin60°＝n sin30°
∴ n＝
[image: image1187.wmf]3

 → sinθC＝
[image: image1188.wmf]1
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＝
[image: image1189.wmf]1

3 
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	0302-00256
	中
	(D)
	如附圖，直角三稜鏡置於空氣中，∠C＝30°，一光線垂直射入AB邊，在AC邊產生全反射，而由BC邊射出，則此稜鏡的折射率n的範圍為：
[image: image1190.jpg]30°



　
(A)n＞2　(B)2≧n＞
[image: image1191.wmf]3

　(C)
[image: image1192.wmf]3

＞n≧
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　(D)2≧n＞
[image: image1194.wmf]23 
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　(E)
[image: image1195.wmf]2

＞n＞1
	在D點發生全反射
n sin 60°＞n sinθC＝1×sin 90°
( n＞
[image: image1196.wmf]2
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＝
[image: image1197.wmf]23
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在E點不發生全反射
n sin 30° ( n sinθC＝1×sin 90°
( n ( 2
∴
[image: image1198.wmf]23

3

＜n ( 2
[image: image1199.jpg]




	0302-00257
	中
	(A)
	有三層折射率分別為n1、n2及n3的介質，重疊如附圖所示，若界面互相平行，一光線自介質1中射至界面A，若此光線在A面不會發生全反射，但在B面會產生全反射，則：
[image: image1200.jpg]


　
(A)n2＞n1＞n3　(B)n1＞n2＞n3　(C)n2＞n3＞n1　(D)n1＞n3＞n2　(E)n3＞n1＞n2
	由司乃耳定律知
n1 sinθ1＝n2 sinθ2＝n3 sinθ3
①界面A無全反射，所以n1＜n2
②界面B有全反射發生，所以n3＜n2
③若θ3＝90°，則sinθ1＝
[image: image1201.wmf]3
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＜1 ( n3＜n1
∴n2＞n1＞n3
故選(A)

	0302-00258
	中
	(B)
	某光線由空氣中與AB邊垂直，射入折射率
[image: image1202.wmf]2

為之直角三稜鏡（如附圖），則光線射出稜鏡之射出方向與：
[image: image1203.jpg]b 30 c



　
(A)BC邊成30° 　(B)BC邊成45°　(C)AC邊成30°　(D)AC邊成60°　(E)AC邊成90°
	稜鏡全反射條件為
[image: image1204.wmf]2

sinθ(
[image: image1205.wmf]2

sinθC＝1 ( sinθ(
[image: image1206.wmf]1

2

(θ＞45°
於D點θ＝60°，故可發生全反射，其路徑如圖所示。
於E點射出稜鏡，此時
[image: image1207.wmf]2

sin 30°＝1×sin (ψ＝45°
故選(B)
[image: image1208.jpg]




	0302-00259
	中
	(E)
	如附圖所示，真空中有一直角三稜鏡折射率為n，光線由一邊以入射角θ射入，可在另一邊折射出去而不發生全反射，則sinθ的範圍為何？
[image: image1209.jpg]


　
(A)1＞sinθ＞
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　(B) 0＜sinθ＜
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1

-

n

　(C) 1＞sinθ＞
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　(D)0＜sinθ＜
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　(E)1＞sinθ＞
[image: image1214.wmf]2

1

-

n


	A點：1×sinθ＝n sinψ── ①
B點不發生全反射條件
n sin ( 90－ψ)＜n sinθC＝1
( cosψ＜
[image: image1215.wmf]1

n

── ②
由②可得cosψ＝
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③代入①得
sinθ＝n sinψ＞n
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	0302-00260
	中
	(A)
	如附圖所示，有一半圓柱狀玻璃（折射率未知），其平面部分向上。如在平面上塗上一層折射率為1.40的酒精，在玻璃表面發生全反射，測得其臨界角為53°。若改塗另一種液體，在玻璃表面發生全反射，測得其臨界角為37°，則該液體的折射率為：
[image: image1222.jpg]


　
(A)1.05　(B)1.20　(C)1.33　(D)1.50　(E)2.40
	n波sin 53°＝1.4 sin 90°── ①
n波sin 37°＝nx sin 90°── ②

[image: image1223.wmf]�A
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	0302-00261
	中
	(D)
	液面下深12公分處有一點光源，在液面上點光源之上方蓋一半徑為9公分的圓片，恰可遮住透出的光線，則此液體的折射率為何？　
(A)
[image: image1224.wmf]6
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　(B)
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　(C)
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　(D)
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　(E)
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	A點發生全反射
∴n sinθC＝1×sin 90°
( n＝
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[image: image1232.jpg]12cm





	0302-00262
	中
	(E)
	利用全反射概念，以玻璃纖維為光導管作成內視鏡，供醫學上使用。若欲以直徑d之玻璃纖維彎成半徑為R之光導管，如附圖，則玻璃纖維之折射率至少須大於：
[image: image1233.jpg]


　
(A)
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	光線
[image: image1239.wmf]BA

在B點產生全反射的條件為
n sinθ( n sinθC＝1×sin 90°
( n (
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R
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	0302-00263
	中
	(C)
	空氣中有一透明平行板，一單色光由空氣入射此透明平行板時，測得光徑如附圖所示。若將此單色光由透明平行板射向空氣時，其臨界角為θc，則θc的正弦值sinθc為何？
[image: image1244.jpg]


　
(A)
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　(B)
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　(C)
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　(D)
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　(E)
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	由司乃耳定律知
[image: image1250.jpg]60°





A點：1×sin 60°＝n×sin 37°
( n＝
[image: image1251.wmf]53

6


B點處全反射之臨界角θC可由
n sinθC＝1×sin 90°
( sinθC＝
[image: image1252.wmf]1

n

＝
[image: image1253.wmf]6

53

＝
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	0302-00264
	中
	(D)
	下列敘述何者正確？
[image: image1255.jpg]


　
(A)色散是因為不同波長的光在真空中折射率不同所致　(B)在水中有紅藍兩條魚，在空氣中觀之，其位於相同深度，則實際上紅魚位置較深　(C)在介質中波長λ與折射率n關係圖形如右，則以A介質對白光之色散最明顯　(D)有紅藍兩點光源置於同一深度的水面下，則紅光的透光面積較大　(E)白光經面鏡反射後亦可產生色散現象
	(A)色散是不同波長的光在介質中折射率不同所致。
(B)因藍光在水中的折射率大於紅光，故藍魚位置應較深。
(C)變化率較大的色散較明顯，故C介質對白光之色散較明顯。
(D)全反射之臨界角sinθC＝
[image: image1256.wmf]1

n

(
[image: image1257.wmf]1

n

紅光在水中之折射率較藍光小，故其臨界角較大，透光面積較大。
(E)面鏡光線反射時，不會產生色散現象。
故選(D)

	0302-00265
	中
	(C)
	空氣、玻璃與鑽石的折射率分別為1.0、1.5及2.4，光通過上述三物質時，下列敘述何者正確？　
(A)在空氣中的光速＜在玻璃中的光速　(B)從玻璃中進入鑽石時，折射線偏離法線　(C)光從鑽石打到與玻璃界面時，有可能全反射　(D)不同顏色的光在鑽石中速率相同　(E)從鑽石中進入玻璃中，光的波長變大，頻率變小
	(A) n＝
[image: image1258.wmf]c

v

(
[image: image1259.wmf]1

v

，n空氣＜n玻璃　∴v空氣＜v玻璃
(B)由折射率小的介質進入折射率大的介質，光會偏向法線。
(D)不同顏色的光在介質中的速率不同。
(E)光由鑽石進入玻璃，頻率不變，速度變快，波長變長。
(C) n鑽石＞n玻璃　∴有可能全反射

	0302-00266
	中
	(E)
	已知三種色光對玻璃之折射率如附表，現有一道白光射入均勻厚度之長方形玻璃塊，以下為紅黃藍色光的行進路徑，哪一個圖是可能的？

[image: image1260.emf] 
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	由司乃耳定律知
n1 sinθ1＝n2 sinθ2
( sinθ2＝
[image: image1266.wmf]11
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[image: image1267.wmf]2

1

n


紅光的折射率最小，故其折射角最大
藍光的折射率最大，故其折射角最小
所以選(E)

	0302-00267
	中
	(C)
	附圖中，一透明介質球的半徑為R，一束光線CD平行於球的直徑AB，射至球的D點進入介質球，經一次反射後第二次到達球的界面時，從球內折射出的光線與入射光線平行，若圖中CD與AB的距離為H＝0.80 R，則介質的折射率為：
[image: image1268.jpg]


　
(A)1.2　(B)1.4　(C)1.8　(D)2.0　(E)2.4
	sinθ＝
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，θ＝53°，
θ＝2φ，∴ sinφ＝sin
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	0302-00268
	中
	(E)
	如附圖所示，一瓷碗之碗口直徑為12公分，中央深度為8.0公分。在此碗注滿水後，於其中央放置一顆小豆子，眼睛在距離水面18公分的水平面之1、2、3、4和5位置，注視碗中的小豆子。1號位置是在碗中央的正上方，而相鄰位置各相隔6公分。
有哪些位置可以看見碗中的小豆子？（假設水的折射率為4／3）
[image: image1278.jpg](SRIREAIRSY )



　
(A)僅有1　(B)僅有1和2　(C)僅有2和3　(D)僅有1、2、3和4　(E)5個位置都可以看到
	由圖知tanθ1＝
[image: image1279.wmf]6

8

(θ1＝37°
由司乃耳定律知

[image: image1280.wmf]4
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×sinθ1＝1×sinθ2
(
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3

sin 37°＝sinθ2
(θ2＝53°
則x＝18＋tanθ2
＝18＋tan 53°＝24 (cm)
又每個位置間隔6 cm
所以P點與②相距
[image: image1282.wmf]24

6

＝4個間隔
故5個位置均可見到

	0302-00269
	中
	(C)
	如附圖所示，為射入鏡面玻璃的光線，經反射面前方的玻璃折射與反射面反射後再射出的情形，鏡面反射面前的玻璃為30 mm。則玻璃的折射率為：
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　(D)
[image: image1287.wmf]13 

 2 

　(E)
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	1×sin30°＝n×sinγ
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	0302-00270
	中
	(A)
	河邊樹上停有一隻鳥，位置距水面6公尺高，某時刻其正下方距水面2公尺深之水中有隻青蛙，則青蛙看鳥距本身距離為多少公尺？（水的折射率
[image: image1293.wmf]4
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	0302-00271
	中
	(C)
	關於測玻璃折射率實驗的下列說法，正確的是
[image: image1299.png]


　
(A)大頭針靠得愈近，測量愈準確　(B)入射角　i　大一點，將使實驗誤差增大　(C)若玻璃磚的兩個表面[image: image1300.wmf]a

a

¢

和[image: image1301.wmf]b

b

¢

有些不平行，仍然可以用插針法測玻璃的折射率　(D)入射角i過大，會在表面[image: image1302.wmf]a

a

¢

發生全反射，造成無法測量　(E)若玻璃磚兩面平行，入射角i過大，有可能在[image: image1303.wmf]b

b

¢

面射出空氣時發生全反射
	(A)大頭針過近反而會造成測量困難。
(B)入射角增加，不影響實驗準確度。
(C)仍可運用插針法測量。
(D)光由空氣進入玻璃不會發生全反射。
(E)因
[image: image1304.wmf]'

aa

平行
[image: image1305.wmf]'

bb

，所以出射角會等於入射角，故
[image: image1306.wmf]'

bb

面不會發生全反射。

	0302-00272
	中
	(E)
	一長直竹竿長2.2公尺，垂直豎立於底部平坦、水面平靜無波之游泳池時，超出水面0.6公尺，今陽光以與水面夾37(角入射，則竹竿在泳池底部所成影長為（水的折射率為[image: image1307.wmf]4

3

）　
(A)3.6公尺　(B)3.2公尺　(C)2.8公尺　(D)2.4公尺　(E)2.0公尺
	影長＝x1＋x2＝0.6tan53(＋1.6tan37(＝2.0 (m)
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	0302-00273
	中
	(B)
	在液面下h處置一光點，液體之折射率為n，若此光點之光由液面射至空氣，則可穿出光的部分面積為　
(A)
[image: image1309.wmf]2
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	0302-00274
	中
	(C)
	水（折射率為
[image: image1318.wmf]4

3

）面下1公尺深的地方有一條魚，在魚的正上方有一隻水鳥，在水面上2.4公尺處盤旋，則魚認為牠與水鳥之間的距離為　
(A)3.4公尺　(B)2.8公尺　(C)4.2公尺　(D)3.15公尺　(E)3.73公尺
	魚見鳥距水面（視深）：
[image: image1319.wmf]4
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	0302-00275
	中
	(D)
	甲介質折射率為nA，乙介質對甲介質的折射率為nB，光在真空中速率為c，則光在乙介質中之速率為何？　
(A)
[image: image1321.wmf]A
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nn

。故選(Ｄ)。

	0302-00276
	中
	(E)
	如附圖，A光線和B光線以適當的角度由空氣中射向半球形的玻璃體，光線沿球半徑射向球心O，而出射光線都是由球心沿同一方向射出，已知A、B其中之一為藍光，另一為紅光，則下列敘述哪些正確？
[image: image1328.jpg]


　
(A)玻璃球體的折射率對A光線比較大　(B)玻璃球體的折射率對B光線比較小　(C)A、B光線穿過玻璃球體的時間相等　(D)B光線穿過玻璃球體的時間較短　(E)A光線穿過玻璃球體的時間較短
	如附圖，運用光的可逆性，想像兩道光以相同入射角從O點射入，則B光的偏向角比較大，故B為藍光，A為紅光。因此半球形玻璃對藍光B的折射率大於紅光A的折射率，且藍光B在半球體中的光速小於紅光A，故A光穿越球體的時間較短。故選(Ｅ)。
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	0302-00277
	中
	(C)
	鋼珠在水中以12 cm/s等速下沉，若小楠在水面正上方，鉛直往下看此鋼珠在水中的影像，已知水的折射率為
[image: image1330.wmf]4

3

，則會認為此鋼珠下沉速率為多少cm／s？　
(A)3　(B)4　(C)9　(D)12　(E)16
	視深h'＝
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	0302-00278
	中
	(B)
	三平行介質，折射率分別為n1＝2、n2＝1.6、n3＝1.2，欲使光線自n1介質入射A界面，且入射角θ自零逐漸變大，則第一次發生全反射，θ角應大於幾度？且發生在何界面？　
(A)θ＞37°，發生在A界面　(B)θ＞37°，發生在B界面　(C) θ＞53°，發生在A界面　(D)θ＞53°，發生在B界面　(E)無論角度為多少度，皆不可能發生全反射
	n1＞n2＞n3，故A界面、B界面均可發生全反射；
若於B界面發生全反射，設入射B界面時，入射角為θB，則sin θB＞
[image: image1339.wmf]1.2
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；
2×sin θ＝1.6×sin θB ( sinθ＝
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2

×sin θB＞
[image: image1341.wmf]1.6

2

×
[image: image1342.wmf]1.2

1.6

＝
[image: image1343.wmf]1.2

2

＝
[image: image1344.wmf]3

5

　( θ＞37°；
若於A界面發生全反射，則sin θ＞
[image: image1345.wmf]1.6

2

＝
[image: image1346.wmf]4

5

　( θ＞53°；
(　第一次發生全反射於B界面，θ＞37°。故選(Ｂ)。

	0302-00279
	中
	(E)
	折射率
[image: image1347.wmf]3

2

的玻璃製成等腰直角三稜鏡，若在空氣中光線不論任何角度入射三稜鏡，最後射出光線的最大偏向角為：　
(A)45°　(B)90°　(C)135°　(D)150°　(E)180°
	光線自底邊垂直入射經稜鏡二次全反射後，循原入射方向相反方向折返偏向角最大。故選(Ｅ)。

	0302-00280
	中
	(B)
	兩塊完全相同的直角三角形玻璃塊，將其中一塊倒置，使其斜面互相平行，且兩平行斜面間的灰色區域填入某種均勻透明介質，如右圖所示。以一道雷射光束由左方垂直入射，若不考慮所有的反射光線，則右方哪些線條是可能的折射光線？
[image: image1348.jpg]BEIER
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(A)1、2、3中的任一條都有可能　(B)4、5、6中的任一條都有可能　(C)7、8、9中的任一條都有可能　(D)1、4、7中的任一條都有可能　(E)3、6、9中的任一條都有可能
	設玻璃折射率為n1，透明介質折射率為n2，由司乃耳定律可得
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故選(B)。
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	0302-00281
	中
	(B)
	以折射率大於1的透明壓克力，作成5塊外形不同的透明體，其側視圖如下：甲是厚度為R的長方體；乙、丙均是半徑為R的半圓球；丁是厚度為R的長方體，挖去半徑為R的半圓球之後的剩餘部分；戊是直徑為R的圓球。由側上方以接近鉛直線向下觀察壓克力P點與S點的距離，分別為d甲、d乙、d丙、d丁、d戊，則下列選項何者正確？
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　　　[image: image1353.jpg]
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　　　[image: image1356.jpg]


　
(A)d丙＞d甲＝d乙＝d丁＞d戊　(B)d戊＞d丙＞d甲＝d乙＝d丁　(C)d丙＝d丁＞d甲＝d乙＞d戊　(D)d丙＝d丁＞d乙＞d甲＞d戊　(E)d丙＞d戊＞d甲＝d乙＝d丁
	d戊＞R，d丙＝R，d甲＝d乙＝d丁＝
[image: image1357.wmf]R
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。
（丁）看三角形SAP，tanφ＝
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SP

…(1)
看三角形SAB，tanθ＝
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SP

…(2)
由司乃耳定律1×sinθ＝n×sinφ，又θ甚小，
則：tanθ≒sinθtanφ≒sinφ
( 
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	0302-00282
	中
	(A)
	附圖為一光纖的剖面示意圖，纖芯的折射率為n1＝
[image: image1370.wmf]5

3

，包層的折射率為n2＝
[image: image1371.wmf]2

，若欲使光線得以在纖芯中全反射前進，則圖中的入射角之sinθ最大值為何？
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　(B)
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　(C)
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	運用司乃耳定律n 1sinθ1＝n2 sinθ2
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	0302-00283
	中
	(C)
	有一束單色光由空氣以45∘入射一個上下兩面均為水平、厚度為d的透明長方磚，其折射部分之光徑如附圖所示，入射區的入射點與出射區的出射點之水平距離為s。假設所有的光線只在兩水平界面發生折射與反射，則下列有關此長方磚的折射率及其與空氣界面的敘述，何者正確？
[image: image1382.jpg]E -— S —




　
(A)長方磚的折射率為
[image: image1383.wmf]s

d

　(B)長方磚的折射率為
[image: image1384.wmf]s
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　(C)經兩界面反射而回原空氣入射區的光線會相互平行　(D)若增大入射角時，則會在入射區的界面發生全反射　(E)若同材質長方磚的厚度d增大時，則其折射率亦將增大
	(A)(B)令折射入長方磚的折射角為(，則sin(=[image: image1385.wmf]2

2

s

d

s

+

；由司乃耳定律可得：[image: image1386.wmf]s
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(C)由司乃耳定律可知：經兩平行界面反射而回原空氣入射區的光線會相互平行。
(D)若增大入射角時，則不會在入射區的界面發生全反射。
(E)若同材質長方磚的厚度d增大時，因材質不變則其折射率不會改變。

	0302-00284
	中
	(C)
	如附圖，在折射率為n＝1.7、厚度為d＝25 cm的玻璃平板上方的空氣中有一點光源S，從S發出的光線
[image: image1387.wmf]SA

以角度θ＝53°入射到玻璃板上表面，經過玻璃板後從下表面射出。若光線從S點到玻璃板上表面的A點時間和玻璃板中A到B的時間相等，則S點到玻璃上表面的垂直距離應為多少cm？
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(A)37.5　(B)30　(C)15　(D)12.5　(E)7.5
	設折射角為r ( sin θ×1＝sin r×1.7 ( sin r＝
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d＝28.9(cm)。故選(C)。

	0302-00285
	中
	(E)
	如附圖，太陽光經過三稜鏡後，在屏幕上的可見光在A、B之間，則下列敘述何者正確？
[image: image1407.jpg]NP




　
(A)A為紫光　(B)B的偏向角較小　(C)A在三稜鏡的速度較慢　(D)A在三稜鏡的折射率較B為大　(E)若A在三稜鏡的折射率為n，則A在三稜鏡的速率為
[image: image1408.wmf]c

n


	(Ａ)(Ｂ) A為紅光、B為紫光。則B的偏向角較大；(Ｃ)(Ｄ) A在三稜鏡的速度較快，在三稜鏡的折射率較小；(Ｅ)折射率n＝
[image: image1409.wmf]c

v

　( v＝
[image: image1410.wmf]c

n

。故選(Ｅ)。

	0302-00286
	中
	(C)
	如附圖，一條小魚在一水深為1公尺的池中，池底為一片大平面鏡子，阿伊在其正上方時，可看到兩條金魚，測得兩魚間的垂直距離為0.60 m，若水的折射率為
[image: image1411.wmf]4

3

，則當時金魚離水面的實際距離為多少cm？
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(A)80　(B)75　(C)60　(D)40　(E)30
	設小魚離水箱底的實際距離為x，則
[image: image1413.wmf]2

4

3

x

×1＝60（cm）
∴x＝40（cm），則金魚離水面的距離為100－40＝60（cm）。故選(Ｃ)。

	0302-00287
	難
	(A)
	一銅幣直徑為d，放在水缸底水深4公尺，人在銅幣正上方距水面高3公尺處俯視銅幣視角為6°，則銅幣直徑d約為（水的折射率為
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）　
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　(C)0.36　(D)0.6　公尺
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	0302-00288
	難
	(C)
	直桿插入折射率為n之液中，其在空氣中一段與液面所成之角為θ，若從液外向液中觀察，則在液中一段與液面所成之角為何？　
(A)θ　(B)sin－1（
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）　(C)tan－1（
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）　(D)cos－1（
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）　(E)cot－1（
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	0302-00289
	難
	(C)
	空氣中有一透明平行板，一單色光由空氣入射此透明平行板時，測得光路徑如附圖所示。若將此單色光由透明平行板射向空氣時，其臨界角為θc，則θc＝？
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(A)30°　(B)37°　(C)45°　(D)53°　(E)60°
	ABC為等腰直角三角形，
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	0302-00290
	難
	(C)
	厚15公分二邊平行之玻璃板，光以45°之入射角射入，部分光線自頂面反射，另一部分光線經折射後，再由底面反射而折出，二次反射光線的側位移為　
(A)
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 3 

　(B)10
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　(D)3
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　公分
	1×sin 45°＝
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×sinθ，θ＝30°
D＝（10 tan 30°）×2 cos 45°＝5
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	0302-00291
	難
	(D)
	一水池內裝有折射率為 
[image: image1444.wmf]5

3

 的液體，今將一點光源從液體表面由靜止開始釋放，此光源恰以等速度垂直向下運動。觀察者於液面發現，當光源逐漸往下沉時，射出液體表面的光所形成的圓面積就逐漸擴大。當光圓半徑為7.5公分瞬間開始計時，再經過3秒，光圓半徑變成30公分，則點光源下沉的速度為多少公分／秒？　
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(2)依等速度直線運動：
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	0302-00292
	難
	(D)
	一光線由折射率
[image: image1452.wmf]3

之玻璃三稜鏡一側以入射角θ射入，而能在折射率n2的光纖管內連續全反射，若光纖外圍包以折射率n＝1.5的介質，則最小入射角θ為若干？
[image: image1453.jpg]


　
(A)30°　(B)37°　(C)45°　(D)60°　(E)75°
	①在光纖管內全反射：sinγ＞
[image: image1454.wmf]1
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n

n

，②司乃耳定律：n×sinβ＝n2×sinγ＞n1 → sinβ＞
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＝
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，③又β＝α＋30°；所以α＞30°，④司乃耳定律：1×sinθ＝
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×sinα＞
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 → θ＞60°。
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	0302-00293
	難
	(D)
	一束截面為圓形（半徑R）的平行單色光正面射向一玻璃半球的平面，如附圖所示，經折射後在屏幕S上形成半徑為r的亮區。若玻璃半球的半徑為R，折射率為n，屏幕S至球心O的距離為D（D＞3R），則r為何值？
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	(1)平行光垂直入射玻璃半球的平面不偏折，但由玻璃射出時，需考慮到入射角大於臨界角時，光不會折射至空氣中。
設光由玻璃折射至空氣中之臨界角為θc，則nsinθc＝1×sin90° ( sinθc＝
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如附圖所示，r＝
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	0302-00294
	難
	(A)
	在水面下d深處有一點光源，在液面所形成的光錐半徑為a，將光源往下移至2d處，則在液面所形成的光錐半徑變成：　
(A)2a　(B)
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兩邊平方
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	0302-00295
	難
	(B)
	如附圖所示，以一圓形塑膠薄板浮於某液面上，恰可將液體槽底部一半徑3 cm的銅板完全遮住（由液面往下看時看不到銅板），若液深為12 cm，液體的折射率為
[image: image1479.wmf]5

3

，忽略銅板厚度，則塑膠板的半徑為若干cm？
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	0302-00296
	難
	(D)
	附圖所示為一光纖之側面剖面圖，其中n1及n2分別代表不同物質之折射率，n1之部分稱為核心。若要使光在核心中靠全反射傳遞，不穿透n2介質而產生漏失，則sinθ必須小於下列哪一個值？
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	(1) x位置產生全反射： ∠1＞θc 
得n1．sin∠1＞n1．sinθc＝n2．sin 90°＝n2
∴ n1．sin∠1＞n2 … (a)
(2) y位置產生折射：
依n1×sin i＝n2×sin r，1×sinθ＝n1×sin∠2
又∠1、∠2互餘 
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 sinθ＝n1．cos∠1 … (b)
(3)承(1)、(2)：由(a)2＋(b)2，得n12（sin2∠1＋cos2∠1）＞n22＋sin2θ
∴ sin2θ＜n12－n22，sinθ＜
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