	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0302-00317
	易
	(B)(D)
	一束雷射光從空氣中以同樣的角度，斜向入射兩個厚度相同，但材質不同的玻璃板，甲和乙，測得入射光點和射出光點之間的間距d如附圖。結果顯示d甲>d乙，據此判斷下列何者正確？
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(A)雷射光從甲介質射出的角度較大　(B)雷射光在甲介質中的折射角較大　(C)雷射光在甲介質中的折射率較大　(D)雷射光在甲介質中的速度較大　(E)雷射光經甲介質的橫位移較大
	出射光與入射光平行，d乙較小，即乙介質中折射角較小，乙介質偏折較多，乙介質折射率較大、光速較小，乙的光徑橫位移較大。
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	0302-00318
	易
	(A)(D)
	如附圖所示，兩交角為直角的平面鏡，與x、y軸夾成一個矩形。假設上半面（y＞0）全在一塊折射率為1.5的玻璃磚裡，下半面在折射率為1.2的液體裡。今有一光線以θ＝30(之入射角由A點射入，經B、C兩點分別以反射角α、β反射後，由D點以折射角γ折回下半面。下列哪些是正確的？
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(A)sinα＝0.4　(B)α＝β　(C)sinβ＝0.6　(D)sin(＝0.5　(E)θ＋γ＝90(
	M1與M2為交角90°之平面鏡，入射光線經二次反射後必反向而回，與鏡前介質之折射率無關，即
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。如附圖，同側內角互補，2α＋2β＝180°，α＋β＝90°……①
A點發生折射，1.2 sin30°＝1.5 sin[image: image7.wmf]
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由①，sinβ＝sin (90°－α)＝cosα＝
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D點發生折射
1.5sin (90°－β)＝1.2 sinγ
1.5cosβ＝1.2 sinγ
1.5×
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＝1.2 sinγ，γ＝30°
(B)應為α＋β＝90°
(C)應為sinβ＝
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(E)應為θ＝γ
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	0302-00319
	易
	(A)(B)(C)(E)
	有一束光斜向通過界面時，在界面上發生部分反射與部分折射的現象，且乙、丙光線互相垂直，如附圖所示，則下列何者正確？
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(A)反射角為37(　(B)折射角為53(　(C)乙的波長與甲相同　(D)丙的波速是甲的3／4　(E)丙的波長是甲的4／3
	甲為入射線，乙為反射線，丙為折射線，入射角37(，折射角53(。乙和甲的波速（波長）相同，
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	0302-00320
	易
	(A)(D)(E)
	有關光的折射現象，下列敘述何者正確？　
(A)空氣流動使隔火觀物搖擺不定　(B)眼見日出比實際位置低　(C)隔著厚玻璃所見景物變遠　(D)眼見水底比實際深度小　(E)硬幣置於有水的池底，眼睛所見視角較無水時大
	(B)應是偏高；(C)應是變近。

	0302-00321
	易
	(A)(C)(D)
	池中有一小金魚，池底為一片大鏡子，觀賞者於正上方可看到兩條相距60 cm的金魚，若水的折射率為4／3，不計鏡子厚度，則下列何者正確？　
(A)所見水中金魚為實像　(B)所見鏡中金魚為虛像　(C)兩者間的實際距離為80 cm　(D)兩者間的實際距離為45 cm　(E)金魚實際距離池底40 cm
	(A)水中金魚是折射光交會的虛像；(C)(D)(E)
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	0302-00322
	易
	(D)(E)
	游泳時戴上泳鏡，在水中可看清景物；若不戴泳鏡，即使是視力正常的人，在水中看到的景物也會模糊，哪些敘述是正確的原因？　
(A)在水中瞳孔會縮小，使進入眼睛的光線不足　(B)在水中不戴泳鏡會比較緊張，無法集中精神　(C)水分子會碰撞入射光，使進入眼睛的光線不足　(D)眼睛相對水的折射率小於眼睛相對空氣的折射率　(E)光線由水中射入眼睛，可能成像於網膜後方
	水與水晶體的折射率較接近，光的偏折愈小，可能成像於網膜後方。

	0302-00323
	易
	(B)(C)(D)(E)
	下列哪些現象有全反射的作用？　
(A)陽光入射小水滴形成彩虹　(B)白天沙漠出現倒映幻景　(C)白天海濱出現海市蜃樓　(D)內視鏡傳遞器官內部影像　(E)電磁波在光纖管內傳遞
	(A)是部分反射，亮度較弱，不是全反射。

	0302-00324
	易
	(A)(D)
	附圖表示六種不同的介質折射率，各界面均互相平行，現一入射光以任意角度由n1入射，則可能在哪個界面產生全反射？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	(A) 1.3sinθ1＞1.1，θ1有解，A發生全反射；(B) n2＜n3，B不生全反射；(C) 1.3sinθ1＝1.1sinθ2＝1.5sinθ3＞1.4，θ1、θ2均無解，C不生全反射；(D) 1.3sinθ1＝1.1sinθ2＝1.5sinθ3＞1.4 sinθ4＞1.0，θ1、θ2、θ3、θ4，均有解，D發生全反射；(E) n5＜n6，E不生全反射。

	0302-00325
	中
	(A)(B)(C)
	雨過天晴，在與太陽位置相對的天空處，有時會出現虹及霓。下列有關虹及霓的敘述哪些正確？　
(A)虹及霓都是日光經過水珠所產生的色散現象　(B)水珠對紫光的折射率比對紅光的折射率大　(C)虹的色彩中，紅色的仰角比紫色的仰角大　(D)霓的色彩中，紫色的仰角比紅色的仰角小　(E)霓的光度較弱，因為霓的形成過程中，光在水珠內多經歷一次折射及一次反射
	(D)霓的色彩中，紫色的仰角比紅色的仰角大；(E)霓的光度較弱，因為霓的形成過程中，光在水珠內多經歷一次反射，故選(A)(B)(C)。

	0302-00326
	中
	(B)(C)
	利用插針法測玻璃磚折射率的實驗如圖所示，下列敘述哪些正確？
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(A)使用三支插針即可完成玻璃磚折射率的測量　(B)若無量角器，亦可利用折射 定律求出玻璃磚的折射率　(C)當玻璃磚兩面不平行時，仍可進行折射率之測定　(D)若大頭針A 與B、C 與D 間的距離愈接近，則實驗的誤差愈小　(E)若採用長 度較長的玻璃磚，則實驗的誤差愈小
	(A)需用四支插針才可完成玻璃磚折射率的測量；(C)只要決定光線出在第一個面的入射角及折射角，折射率即可求出；(D)大頭針的距離愈接近，則實驗的誤差愈大；(E)長度沒有影響，故選(B)(C)。

	0302-00327
	中
	(B)(D)
	水塘中有時滿水，有時無水。若水塘底有青蛙觀看岸邊路燈，而岸邊有人觀看水塘底之青蛙，則下列有關所見高度或深度的比較，哪些正確？　
(A)人看塘底青蛙的深度和青蛙看路燈的高度，兩者與塘中是否有水無關　(B)塘底青蛙所見的路燈高度於滿水時較高，無水時較低　(C)塘底青蛙所見的路燈高度於滿水時較低，無水時較高　(D)人看塘底青蛙的深度，滿水時較淺，無水時較深　(E)人看塘底青蛙的深度，滿水時較深，無水時較淺
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▲圖(一)
[image: image32.jpg]



▲圖(二)
觀察者在光密介質（水中）：青蛙在水中觀察路燈的距離較實際距離遠，如圖所示。觀察者在光疏介質（空氣）：人在空氣中觀察水中青蛙的深度較實際深度淺，如圖所示，故選(B)(D)。

	0302-00328
	中
	(B)(C)(E)
	介質M1與介質M2分別作「光的折射」實驗，入射角i與折射角r的正弦值關係如附圖，則下列敘述何者正確？
[image: image33.emf]　
(A)M1為光密介質　(B)光由M1進入M2的相對折射率大於1　(C)光在M1中傳播速率較快　(D)光在M2中的波長較長　(E)光由M1進入M2時，光偏向法線
	n＝
[image: image34.wmf]sini

sinr

＝斜率倒數，∴M1的斜率倒數較小，故M1為光疏介質，n1＜n2，∴v1＞v2，λ1＞λ2。故選(B)(C)(E)。

	0302-00329
	中
	(B)(C)
	一單色光在n1、n2、n3三種不同折射率的透明介質折射情形（如附圖）。若介質界面均互相平行，且v表光的速度，(為波長，則下列何者正確？
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(A)n2＞n3＞n1　(B)v2＞v3＞v1　(C)λ2＞λ3＞λ1　(D)
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 n1＝n3　(E)f3＞f1＞f2
	(A) n1 sin30(＝n2 sin60(＝n3 sin45( ( n1＞n3＞n2；
(B) v＝
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	0302-00330
	中
	(B)(C)(E)
	介質M1與介質M2分別作「光的折射」實驗，入射角i與折射角r的關係如附圖，則下列敘述何者正確？
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(A)M1為光密介質　(B)光由M1進入M2的相對折射率大於1　(C)光在M1中傳播速率較快　(D)光在M2中的波長較長　(E)光由M1進入M2時，光偏向法線
	n＝
[image: image43.wmf]sini

sinr

＝斜率倒數，∴M1的斜率倒數較小
故M1為光疏介質，n1＜n2，∴v1＞v2，λ1＞λ2

	0302-00331
	中
	(C)(D)(E)
	平行介質中，光的路徑由介質A→B→C，如圖，若知θ1＞θ3＞θ2，則下列哪些正確？
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(A)介質A的折射率最大　(B)光在介質B的波長最長　(C)光在BC交界面不可能發生全反射　(D)光由介質A→B→C，其偏向角為θ1－θ3　(E)若介質A的折射率為1，且θ1＝53°，θ3＝30°，則介質C的折射率為
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∵θ1＞θ3＞θ2　　∴n1＜n3＜n2且λ1＞λ3＞λ2
n1 sinθ1＝n2sinθ2＝n3sinθ3
∴1×sin53°＝n3×sin30°
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	0302-00332
	中
	(A)(C)(D)
	如附圖所示，兩交角為直角的平面鏡，與x、y軸夾成一個矩形。假設上半面（y＞0）全在一塊折射率為1.5的玻璃磚裡，下半面在折射率為1.2的液體裡。今有一光線以θ＝30(之入射角由A點射入，經B、C兩點分別以反射角α、β反射後，由D點以折射角γ折回下半面。下列哪些是正確的？
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(A)sinα＝0.4　(B)sinβ＝0.6　(C)α＋β＝90(　(D)sin(＝0.5　(E)θ＋γ＝90(
	如附圖所示，M1與M2為交角90°之兩平面鏡，入射光線經二次反射後必反向而回，
與鏡前介質之折射率無關，即
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，所以2α＋2β＝180° ( α＋β＝90°
光線在A點發生折射，由司乃耳定律可知1.2 sin30°＝1.5 sinα，∴sinα＝
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sinβ＝sin（90°－α）＝cosα＝
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光線在D點發生折射，由司乃耳定律可知1.5 sin（90°－β）＝1.2 sinγ
( 1.5×
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	0302-00333
	中
	(A)(D)
	如附圖所示，容器中盛滿水，一物置於P點處，若觀察者眼睛
[image: image60.jpg]


　
(A)由B向C移動時，物體視深漸增　(B)由B向C移動時，物體視深漸減　(C)由D向C移動時，物體視深漸增　(D)由D向C移動時，物體視深漸減
	視深隨眼睛觀察位置而改變，眼睛愈遠離法線，物體視深愈小。

	0302-00334
	中
	(A)(B)(C)(D)
	波長為600 nm的橙色光線由空氣射入某透明介質中，若入射角為30°，則折射角為r且sin r＝
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，此光在該介質中之性質何者正確？　
(A)頻率為5×1014 Hz　(B)速率為2.25×108 m/s　(C)若入射角接近90°，則折射角接近r'且sin r'＝
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　(D)波長為450 nm　(E)顏色變成綠色
	由司乃耳定律：1×sin30°＝n×
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	0302-00335
	中
	(D)(E)
	透明薄平板玻璃所組成的魚缸中，悠游著一條小魚，如附圖所示。在某時刻，某人沿圖中的CD直線觀看小魚，小魚的軀幹平行於CD直線。下列敘述中哪些正確？
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(A)人所看到，魚的影像為實像　(B)人所看到，魚的位置和實際位置相同　(C)人所看到，魚的長度等於實際的長度　(D)當魚以速率v，沿CD 直線游離此人時，人所觀測到的速率小於v　(E)當魚與人的位置固定時，魚缸的玻璃厚度若較大，則人所看到魚的影像比薄玻璃時更為接近
	觀察視線與玻璃面及水面垂直，可以利用視深觀念計算
(A)正立虛像
(B)水的折射率約為4/3，魚的位置為實際位置的3/4
(C)水的折射率約為4/3，魚的長度約為實際長度的3/4
(D)魚之速率v，人所觀測到的速率等於3/4 v
(E)視深=
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	0302-00336
	中
	(A)(B)
	一三稜鏡頂角為75°，折射率為
[image: image78.wmf]2

，當光線自一側面射入時，當入射角為若干時，另一側無光出現？　
(A)30°　(B)37°　(C)45°　(D)53°　(E)60°
	①另一側無光出現 → 產生全反射sinβ＞
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 → β＞45°；α＝(75°－β)＜30°，② 1×sinθ＝
[image: image80.wmf]2

sinα＜
[image: image81.wmf]2

sin30°＝
[image: image82.wmf]2

 2 

 → θ＜45°。故選(A)(B)。
[image: image83.jpg]




	0302-00337
	中
	(C)(D)
	一光線由介質A射入介質B，而能產生全反射時，則下列哪些A中的物理量必小於B中的物理量？　
(A)介質密度　(B)折射率　(C)光線在介質中的速率　(D)光線在介質中的波長　(E)光線在介質中的頻率
	與密度無關，頻率不變。

	0302-00338
	中
	(A)(B)(E)
	一黑色半圓球形的碗，底部有一小發光源，當碗內裝滿折射率為n的透明液體時，從碗面同一水平高度的望遠鏡可觀察到發光源，則液體的折射率n可為
[image: image84.jpg]


　
(A)
[image: image85.wmf]3

＞n＞
[image: image86.wmf]2

　(B)n＞
[image: image87.wmf]2

　(C)n＜
[image: image88.wmf]2

　(D)
[image: image89.wmf]2

＞n＞1　(E)n＞
[image: image90.wmf]3



	n×sinθc＝1×sin 90°，n＝
[image: image91.wmf]2


∴n ≥ 
[image: image92.wmf]2

即可。

	0302-00339
	中
	(A)(C)(D)
	平行介質中，光徑如附圖所示，若知θ2＞θ3＞θ1，則下列何者正確？　
(A)介質1的折射率最大　(B)介質2的光速最小　(C)光徑總偏向角為θ3－θ1　(D)改變θ1，A界面可能全反射　(E)改變θ1，B界面可能全反射
[image: image93.jpg]



	(A)由折射定律n1 sinθ1＝n2 sinθ2＝n3 sinθ3，θ2＞θ3＞θ1 ( n1＞n3＞n2 ；(B) v＝故v2＞v3＞v1；A介面逆時鐘偏（θ2－θ1）、B介面順時鐘偏（θ2－θ3），總偏向角為θ3－θ1；(D) n1＞n2，A界面可能全反射；(E) n2＜n3 ，B界面不可能全反射。

	0302-00340
	中
	(A)(B)(E)
	如附圖n1＝1.7，n2＝1.5，n3＝1.3，n4＝1.6，n5＝1.4，n6＝1.0，光由A界面射入，則哪些界面可能產生全反射？
[image: image94.jpg]1.7
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	∵n3＜n5，∴在D界面不會產生全反射。

	0302-00341
	中
	(A)(B)(E)
	有六種介質，折射率如附圖所示，介質群形共五個平行界面。今光線由n1射入，則可能發生全反射的界面有哪些？
[image: image95.jpg]ni=1.7
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	(1)如附圖所示，當入射光在界面折射發生全反射，則
∠2＜θc ⇔ n3．sin∠2＜n3．sinθc＝n4．sin 90° 
[image: image96.wmf]¾¾®

得

  n3＞n4
又n1．sin i＝n2．sin∠1＝n3．sin∠2
∴ 入射光在界面Z發生全反射的條件：（n1，n2，n3）＞n4
(2)承(1)，入射光可能在界面(A)、(B)、(E)發生全反射
[image: image97.jpg]Ny
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	0302-00342
	中
	(B)(C)
	直角三稜鏡是由折射率n的透明物質製成，其邊角之一為37(，置於折射率1.2的某液中，現入射光的方向垂直於斜邊。欲使入射光如附圖所示之路徑，則n可能為何？　
(A)1.3　(B)1.6　(C)1.9　(D)2.1　(E)2.4
	第一次垂直入射，第二次產生全反射，
入射角＝53(≥θc，sin 53(≥sinθc＝
[image: image98.wmf]1.2

n

 ( n≥1.5。第三次折射，入射角＝37(≤θc，sin 37(≤sinθc＝
[image: image99.wmf]1.2

n

 ( n≤2.0，即1.5≤n≤2.0。

	0302-00343
	中
	(A)(B)(E)
	附圖中，光由最上層入射，每一層平行介質折射率由上而下依序為1.7、1.6、1.2、1.5、1.3、1.0，則哪些界面可以產生全反射？
[image: image100.jpg]P s et et )

N N N

1.7
1.6
1.2
1.5
1.3
1.0




　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	欲發生全反射，須先到達臨界狀況。設光可在(E)界面產生臨界狀況，必先透過(A)(B)(C)(D)四界面，各層之入射角與折射角均須存在。
即1.7sinθ1＝1.6sinθ2＝1.2sinθ3＝1.5sinθ4＝1.3sinθ5＝1×sin90°
sinθ1＝
[image: image101.wmf]1

1.7

＜1，sinθ2＝
[image: image102.wmf]1

1.6

＜1，
sinθ3＝
[image: image103.wmf]1

1.2

＜1，sinθ4＜
[image: image104.wmf]1

1.5

，
sinθ5＝
[image: image105.wmf]1

1.3

＜1，故θ1，θ2，θ3，θ4，θ5均存在。在(E)界面可發生全反射。
同理，欲在(D)界面發生全反射，須先到達臨界狀況，即1.7sinθ1＝1.6sinθ2＝1.2sinθ3＝1.5sinθ4＝1.3sin90°
sinθ1＝
[image: image106.wmf]1.3

1.7

＜1 ( θ1存在
sinθ2＝
[image: image107.wmf]1.3

1.6

＜1 ( θ2存在
sinθ3＝
[image: image108.wmf]1.3

1.2

＜1 ( θ3不存在
故光未在(D)界面發生臨界狀況前，早在(B)界面發生全反射了！
(多層平行界面在某界面可全反射的條件為：界面後的介質折射率小於之前所有介質的折射率。

	0302-00344
	中
	(C)(D)(E)
	附圖中各平行介質之折射率已知，光由最上層入射時，哪些介面可能產生全反射？
[image: image109.jpg]ni=1.6
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	可能發生全反射之界面其上方各層之n皆大於下一層。

	0302-00345
	中
	(A)(B)(C)
	欲自一正立方透明體之一邊見到相鄰之一邊外的物體，則透明體的折射率可為下列哪些？　
(A)1.2　(B)1.3　(C)1.4　(D)1.6　(E)1.8
	欲看見物體，則90°－r＜θc才會折射出來
∴sin(90°－r)＜sinθc
cos r＜
[image: image110.wmf]n
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又1×sin i＝n×sin r　∴sin r＝
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故
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n2－sin2i＜1
n2－1＜sin2i
而sin2i＜1
∴n2－1＜1(n2＜2(n＜
[image: image114.wmf]2
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	0302-00346
	中
	(A)(B)(C)
	欲自一正立方體之一邊見到相鄰之一邊的物體，則透明體的折射率可為　
(A)1.2　(B)1.3　(C)1.4　(D)1.5　(E)1.6
	1×sin i＝n×sin r，sin r＝
[image: image116.wmf]sini

n


n×sin（90－r）＞1×sin 90°，cos r＞
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n


sin2 i＋cos2 r＝1＞
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∴n2＞sin2i＋1＞1＋1，∴n＞
[image: image120.wmf]2
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	0302-00347
	中
	(A)(B)
	甲生在空氣中經三稜鏡觀察某點光源，光經三稜鏡二次折射進入甲生之眼，二折射面之夾角稱此三稜鏡之頂角。在第一折射面光必折射進三稜鏡，但在第二折射面可能折射出三稜鏡，亦可能全反射回三稜鏡內部。甲生應如何操作才能順利進行觀察？　
(A)旋轉三稜鏡，使入射角度增大　(B)選擇三稜鏡三個角度中之最小角度為頂角　(C)使用較大折射率之三稜鏡　(D)使用可見光中波長最短的紫光為光源　(E)增大點光源之亮度
	先求θc＝？
n×sinθc＝1×sin90°，sinθc＝
[image: image122.wmf]1

n

……①
D點折射，1×sin i＝n sinr……②
由△DEF，α＝r＋i'……③
E點不生全反射，i'＜θc，sini'＜sinθc
①②代入得sin (α－r )＜
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	0302-00348
	中
	(A)(B)(E)
	如附圖所示。半徑均為R之半球形玻璃（折射率
[image: image126.wmf]3

2

），分別置放於空氣及水（折射率
[image: image127.wmf]4

3

）中。半球形玻璃底部球心處
或最低點處均置放一光點（如附圖示），甲、乙、丙、丁四人分別從光點正上方的位置往下觀察，則四人所看到光點的像的深度（視深；即光點的像距AB界線的距離）分別為h1、h2、h3、h4。則下列選項哪些正確？
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(A)h1＝R、h2＝
[image: image129.wmf]2
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R　(B)h3＝R、h4＝
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R　(C)h2＝
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R、h4＝
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R　(D)h3＝
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R、h4＝
[image: image134.wmf]3

4

R　(E)h1＝h3＞h4＞h2
	甲、丙看球面內光點S，因光自球心射出時不發生折射，故h1＝h3＝R，如附圖所示
乙看光點S的視深h2  ( 
[image: image135.wmf]2

1

h

＝
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　∴ h2＝
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R
丁看光點S的視深h4  ( 
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	0302-00349
	中
	(B)(D)
	如附圖所示，有三層介質甲、乙、丙，圖中θ1＝45°、θ2＝53°、θ3＝60°，已知丙介質折射率n丙＝1，則下列敘述何者正確？
[image: image142.jpg]0

ng



　
(A)甲、乙介質折射率分別為n甲＝
[image: image143.wmf]5
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image144.wmf]3

、n乙＝
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　(B)甲、乙界面之臨界角sin值為
[image: image146.wmf]5
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image147.wmf]2

　(C)乙、丙界面之臨界角sin值為
[image: image148.wmf]2
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　(D)若sinθ1＞
[image: image149.wmf]2

3

，則乙丙界面將發生全反射　(E)甲乙界面比乙丙界面先發生全反射
	(A)甲：
[image: image150.wmf]2 

 2 

＝n乙×
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＝n丙×
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 2 

，n丙＝1
( n甲＝
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；n乙＝
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(B) 
[image: image155.wmf]3

2

×sinθc1＝
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(C)
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 8 

×sinθc2＝1
(E)甲乙界面比乙丙界面後發生全反射

	0302-00350
	中
	(A)(C)
	一單色光在n1、n2、n3三種不同折射率的透明介質折射情形（如圖）。若介質界面均互相平行，且v表光的速度，(為波長，則下列何者正確？
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(A)n2＜n3＜n1　(B)v1＜v2＜v3　(C)(1＜(3＜(2　(D)
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＝
[image: image160.wmf]1
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　(E)f3＞f1＞f2
	(A)由折射定律n1sin30(＝n2sin60(＝n3sin45(
( n1：n2：n3＝
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(n1＞n3＞n2。
(B) v＝
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故v1＜v3＜v2。
(C)(E) (＝
[image: image167.wmf]v
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	0302-00351
	中
	(D)(E)
	如附圖所示，甲、乙、丙、丁、戊等5道平行光線垂直入射一透明半球型玻璃體的底平面，其中甲光線恰好沿球半徑（虛線）的方向入射，此5道平行光線共平面，且將半球底平面的圓半徑均分為5等分。已知半球型玻璃體靜置於空氣中，且其折射率為1.8，則哪幾道光線在折射進入玻璃體後，第一次在球面與空氣界面處，會發生全反射？
[image: image171.jpg]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	要產生全反射，光由半球型玻璃體入射到球面
界面處時，一定要超過臨界角，且臨界角的正弦值：sinθc＝
[image: image172.wmf]1

1.8

＝
[image: image173.wmf]5
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 QUOTE [image: image174.png]


 
由於甲到戊的每道光的入射角正弦值，依序恰為0、1／5、2／5、3／5、4／5，故只有丁、戊的光線超
過臨界角，會形成全反射。所以應選(D)(E)。
[image: image175.jpg]Rsm@






	0302-00352
	中
	(B)(C)(E)
	在透明固體的折射率測定實驗中，某生以長方體的透明壓克力磚放在方格紙及保麗龍板上當作待測物，以插針法追.經待測物的入射光線及折射光線的路徑。已知壓克力磚的長、寬、高分別為30、10及2公分，下列敘述哪些正確？　
(A)在同一側所插的2針，間距愈近所量測的折射率愈準　(B)若在壓克力磚二平行面外側各插2針，共插4針，可測得其折射率　(C)若壓克力磚二平行面不是真的平行，亦可由本實驗方法測定其折射率　(D)壓克力磚二平行面是否真的平行，無法由兩側所插針的實驗結果判定　(E)以相距10公分的平行面量測折射率，較利用相距2公分平行面的結果為精準
	 (A)同側兩針相距越遠，較不會產生視線誤差。
(B)如解析圖(一)利用
[image: image176.wmf]1

2

sin

sin

q

q

＝n可計算壓克力磚的折射率。
(C)壓克力磚兩面不平行其折射率亦可由(B)的公式求出。
(D)若壓克力磚的兩表面有些不平行，仍然可以用插針法測壓克力磚的折射率。
(E)採用寬度較寬的壓克力磚測量折射率會愈準確。
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	0302-00353
	中
	(A)(C)
	如附圖，在同平面且相互平行的紅光和紫光，相距為a，從空氣中入射到平行玻璃板，並從另一面射出，假設從玻璃板的光線相距為b，則下列敘述哪些正確？
[image: image178.jpg]~ &K
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(A)紅光在玻璃中傳播速度比紫光大，且a＞b　(B)紫光在玻璃中傳播速度比紅光大，且a＜b　(C)紫光穿過玻璃後的側向位移量比紅光大，且a＞b　(D)紅光穿過玻璃後的側向位移量比紫光大，且a＜b　(E)兩者的側向位移量相等，且a＝b
	如附圖，紫光的偏向情形比紅光大，故其側向位移D較大；兩者間的距離可得：a＞b。故選(Ａ)(Ｃ)
[image: image179.wmf]d
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	0302-00354
	中
	(B)(C)
	下列有關虹與霓的敘述，哪些正確？　
(A)這是屬於光的反射現象　(B)這是因為各色光在水滴中的速率不同所致　(C)這是因為各色光在水滴中的折射率不同所致　(D)虹的成因是光在水滴內進行一次全反射　(E)霓的成因是光在水滴內進行二次全反射
	(A)此為光的色散現象；(D)虹的成因是光在水滴內進行一次內反射並非全反射；(E)霓的成因是光在水滴內進行二次內反射並非全反射。
故選(B)(C)。

	0302-00355
	中
	(D)(E)
	光由空氣射入水中的過程中，將入射角i與折射角r間作成關係圖如下，則正確的有哪些？　
(A)[image: image180.jpg]


　(B)[image: image181.jpg]i/r :



　(C)[image: image182.jpg]sin
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[image: image185.wmf]sin

sin

i

r

＝n＝定值，因入射角i大於折射角r，故
[image: image186.wmf]sin

sin

i

r

＝n＞1，故選(D)(E)。

	0302-00356
	中
	(B)(E)
	若有一單色光在n1、n2、n3三個不同折射率的透明介質折射的情形如圖所示。若介質界面均互相平行，且v表光速，f表頻率，λ表波長，且θ3＞θ1＞θ2，則下列哪些正確？
[image: image187.emf]　
(A)v1＝v2＝v3　(B)λ3＞λ1＞λ2　(C)f3＞f1＞f2　(D)λ1＝λ2＝λ3　(E)f1＝f2＝f3
	折射不影響光的頻率，∴f1＝f2＝f3，又θ3＞θ1＞θ2
( v3＞v1＞v2(λ3＞λ1＞λ2，故選(B)(E)。

	0302-00357
	中
	(A)(B)(C)(D)
	波長為600 nm的橙色光線由空氣射入某透明介質中，若入射角為30°，則折射角為r且sin r＝
[image: image188.wmf]3

8

，此光在該介質中之性質何者正確？　
(A)頻率為5×1014 Hz　(B)速率為2.25×108 m/s　(C)若入射角接近90°，則折射角接近r'且sin r'＝
[image: image189.wmf]3

4

　(D)波長為450 nm　(E)顏色變成綠色
	由司乃耳定律：1×sin30°＝n×
[image: image190.wmf]3

8

→ n＝
[image: image191.wmf]4

3

，①頻率不變f＝
[image: image192.wmf]c

l

＝
[image: image193.wmf]8

9

310

60010

-

´

´

＝5×1014 Hz，光的顏色不變。②v＝
[image: image194.wmf]c

n

＝
[image: image195.wmf]8

310

4

3

´

＝2.55×108 (m/s)。③λ'＝
[image: image196.wmf]n

l

＝
[image: image197.wmf]600

4

3

＝450 nm
④1×sin90°＝
[image: image198.wmf]4

3

 ×sin r' → sin r'＝
[image: image199.wmf]3

4

。故選A)(B)(C)(D)。

	0302-00358
	中
	(D)(E)
	光由空氣射入水中，已知真空折射率為1，空氣與水的折射率分別為1.0003（≒1）及
[image: image200.wmf]4

3

，則下列敘述正確的有哪些？　
(A)光在水中的速率為真空中的
[image: image201.wmf]3

4

，頻率也是真空中的
[image: image202.wmf]3

4

　(B)將在岸上看到呈黃色的物體（黃光波長約6000 Å），置於水中且由水中觀看會變為藍色（藍光波長約4500 Å）　(C)若一光束由空氣中以30°的入射角射入水中，在水中的折射角為φ，則sinφ＝
[image: image203.wmf]2

3

　(D)於水深2公尺的游泳池池邊，站在池邊向游泳池中央看，看起來水深會小於1.5公尺深　(E)在岸上看水中的景物，不會有全反射現象
	(A)頻率不變；(B)進入眼中的頻率、波長還是一樣（小心，眼中的介質都是一樣的）；(C) 1×sin30°＝
[image: image204.wmf]4

3

sinφ，sinφ＝
[image: image205.wmf]3

8

；(D)視深公式適用於θ很小（正上方看）斜看時，視深會更淺；(E)在岸上不論從哪個角度①②③④⑤……都可以「看到物體」(　觀察者看不到全反射現象。
[image: image206.jpg]&)





	0302-00359
	中
	(B)(D)(E)
	如附圖，為一單色光在n1、n2、n3三種不同折射率的透明介質折射情形，若介質界面均互相平行、且v為光的速度，
[image: image207.wmf]λ

為波長，f 為頻率，則下列選項哪些正確？
[image: image208.jpg]0

160°
I




　
(A) n1 < n3 < n2　(B)v1 < v3 < v2　(C)f1 < f3 < f2　(D)n12＝
[image: image209.wmf]3 

 3 

、n23＝
[image: image210.wmf]6 

 2 

　(E)λ1 < λ3 < λ2
	(Ａ)　n1×sin 30°＝n2×sin 60°＝n3×sin 45°　　(　n1：n2：n3＝1：
[image: image211.wmf]1

3 

：
[image: image212.wmf]1

2 

　(　n2 < n3 < n1；
(Ｂ)(Ｅ) n1v1＝n2v2＝n3v3　(　 v1：v2：v3＝1：
[image: image213.wmf]3

：
[image: image214.wmf]2

　(　 v1 < v3 < v2　　(　因頻率不變，所以波長和速度成正比　(　λ1 < λ3 < λ2；
(Ｃ)　入射光的頻率在不同的介質中不變，即f1＝f2＝f3；
(Ｄ)　n12＝
[image: image215.wmf]2

1

n

n

＝
[image: image216.wmf]1
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 1 

＝
[image: image217.wmf]3 

 3 

，n23＝
[image: image218.wmf]3

2

n

n

＝
[image: image219.wmf]3 

 3 

＝
[image: image220.wmf]6 

 2 

。
故選(Ｂ)(Ｄ)(Ｅ)。

	0302-00360
	中
	(A)(B)(E)
	平行介質中，光的路徑由介質A→B→C，如右圖所示，已知θ3＞θ1＞θ2，則：
[image: image221.jpg]


　
(A)光在介質C的速率最快　(B)介質B的折射率最大　(C)光在介質B的波長最長　(D)光線在介質C與介質A互相平行　(E)若介質A的折射率為
[image: image222.wmf]8

5

，且θ1＝37°，θ3＝53°，則介質C的折射率為
[image: image223.wmf]6

5


	(A)(B)因θ3＞θ1＞θ2，且n1sinθ1＝n2sinθ2＝n3sinθ3，故n2＞n1＞n3，即v3＞v1＞v2；(C)因頻率不變，故λ3＞λ1＞λ2；(D)因θ3＞θ1，故光線在介質C與介質A不平行；(E) n1sinθ1＝n2sinθ2＝n3sinθ3 
( 
[image: image224.wmf]8

5

×sin 37°＝n3×sin 53° ( n3＝
[image: image225.wmf]6

5

，故選(A)(B)(E)。

	0302-00361
	中
	(A)(B)(E)
	利用如圖，各平行介質之折射率均為已知，光由最上層入射時，哪些界面可能產生全反射？
[image: image226.jpg]1.7

13

1.6

1.4

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)



　
	在界面以上每一層介質的折射率皆大於介面的下一層之介質折射率，則此界面才可能發生全反射；光線射到A界面時，因n＝1.7＞n＝1.5，故A界面可能產生全反射；光線射到B界面時，因1.7＞1.3且1.5＞1.3，故B界面可能產生全反射；光線射到C界面時，因1.3＜1.6，故C界面不會產生全反射；光線射到D界面時，因1.3＜1.4，故D界面不會產生全反射；光線射到E界面時，因E界面以上每一層的折射率皆大於1.0，故E界面可能發生全反射，故選(A)(B)(E)。

	0302-00362
	中
	(B)(D)
	下列的光源及光學元件組合可以用來進行光學實驗，哪些較適合觀察光的色散現象？　
(A)單色光雷射及一個凸透鏡　(B)太陽及一個三稜鏡　(C)綠光雷射筆及一個凹透鏡　(D)白熾電燈及一顆透明的玻璃彈珠　(E)紅色發光二極體（LED）燈及一塊透明的玻璃
	不同頻率的光射入相同介質方會發生色散，白熾燈泡與太陽光為複合光故會產生色散；雷射與LED為單頻光，故不會產生色散，故選(B)(D)。

	0302-00363
	中
	(A)(B)
	甲生在空氣中經三稜鏡觀察某點光源，光經三稜鏡二次折射進入甲生之眼，二折射面之夾角稱此三稜鏡之頂角。在第一折射面光必折射進三稜鏡，但在第二折射面可能折射出三稜鏡，亦可能全反射回三稜鏡內部。甲生應如何操作才能順利進行觀察？　
(A)旋轉三稜鏡，使入射角度增大　(B)選擇三稜鏡三個角度中之最小角度為頂角　(C)使用較大折射率之三稜鏡　(D)使用可見光中波長最短的紫光為光源　(E)增大點光源之亮度。
	如圖所示，光經三稜鏡折射的情形。當光愈易於
[image: image227.wmf]AC

面產生折射，則愈易於觀察；
(A)n1sini＝n2sinr
⇒1×sin∠1＝n×sin∠2；
⇒n×sin∠3＝1×sin∠4；又∠2＋∠3＝ψ(ψ固定)
∠1↑⇒∠2↑⇒∠3↓
⇒光自
[image: image228.wmf]AB

面入射，入射角∠1愈大，造成光到
[image: image229.wmf]AC

面再度折射時，∠3愈小；
(B)∠2＋∠3＝ψ(ψ固定) ⇒當∠2一定時，ψ↓⇒∠3↓，愈易發生折射；(C)光自光密介質進入光疏介質，n大⇒ n小，且θ>θC，會發生全反射，故n↑，將不利光在
[image: image230.wmf]AC

面發生折射；(D)如圖所示，白光入射三稜鏡後，產生色散，對
[image: image231.wmf]AC

面而言，紫光的入射角最大，不利折射的發生；(E)增大點光源的亮度，無助於光經三稜鏡的折射。故選(A)(B)
[image: image232.png]




	0302-00364
	難
	(A)(B)(E)
	一黑色半圓球形的碗底有一小發光源。當碗中加折射率為n的透明液體時，從碗面同一水平高度的望遠鏡可觀測到發光源（如圖），則透明液體的折射率n可能為
[image: image233.png]


　
(A)
[image: image234.wmf]2

＜n＜
[image: image235.wmf]3

　(B)n＞
[image: image236.wmf]2

　(C)n＜
[image: image237.wmf]2

　(D)1＜n＜
[image: image238.wmf]2

　(E)n ≥
[image: image239.wmf]3


	如圖，由碗底發出之光線在直徑處之折射角恰為90°時，其折射光線即可沿碗直徑邊緣傳至望遠鏡。
(1)由司乃耳定律：nsinθ＝1×sin90°
(sinθ＝
[image: image240.wmf]n

1


[image: image241.png]



(2)光在A點折至望遠鏡之θ＝0°，若在B點折至望遠鏡則θ＝45°
即　0 ≤θ≤ 45°
∴0 ≤ sinθ≤ sin45°＝
[image: image242.wmf]2

1

　即0 ≤
[image: image243.wmf]n

1

 ≤ 
[image: image244.wmf]2

1

，得n ≥
[image: image245.wmf]2



	0302-00365
	難
	(A)(B)(C)
	下列何種折射率製成之正方透明體，物體置於一邊，而能自其相鄰之一邊看到　
(A)1.2　(B)1.3　(C)1.4　(D)1.5　(E)1.6
	n＞
[image: image246.wmf]2

＝1.414時看不見，故n＜
[image: image247.wmf]2

可看見

	0302-00366
	難
	(A)(B)(C)
	以紅光與藍光為光源，則下列敘述，何者正確？　
(A)在等深之池底各放一點光源，則紅光透出池面的光圓面積較藍光大　(B)在空氣中，垂直下視水中的同深度紅藍二光源，但實際上藍光較深　(C)紅光與藍光各以相同的入射角斜向射入一有厚度的透明平行板，則射出的光線以藍光的側位移較大　(D)以紅光與藍光各以相同的入射角斜向射入一有厚度的透明平行板，則射出的光線以藍光的偏向角較大　(E)紅光與藍光各以相同的入射角由空氣射入玻璃，則藍光的折射角較大
	(A)∵藍光的折射率大於紅光，∴藍光的臨界角較小。
(D)偏向角均為0°。
(E)∵偏向法線，∴折射角較小。

	0302-00367
	難
	(A)(C)
	如附圖所示，A、B兩道單色光，經三稜鏡折射後，於C會合。已知其中一道光為藍光，而A光進出三稜鏡所產生之偏折大於B光，則：
[image: image248.jpg]


　
(A)A為藍光，B為黃光　(B)A為黃光，B為藍光　(C)A為藍光，B為紅光　(D)A為紅光，B為藍光　(E)A、B皆為藍光
	波長較長之色光，折射率較小 ( 偏向角較小。B的偏向角小於A的偏向角，故B折射率小於A折射率。

	0302-00368
	難
	(A)(B)(E)
	有關稜鏡的敘述，下列哪些正確？　
(A)白光經三稜鏡折射後，折射率愈小的光，偏向角愈小　(B)稜鏡的色散是由於光在稜鏡中的速率為波長的函數　(C)紅光因為在介質中的速率最大，故經稜鏡折射後，偏向角最大　(D)各色光在稜鏡中所走的路徑相同　(E)紫光在稜鏡中的波速最小
	(B)波長大小決定各色光在稜鏡的折射率，折射率決定光在稜鏡中的速率
(C)紅光的折射率最小，光速最大，偏向角最小。
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