	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0303-00044
	易
	(A)
	在地球上以焦距2 m的天文望遠鏡觀察太陽，得直徑約4 cm的倒立實像，其觀察太陽的視角為若干弧度？　
(A)0.02　(B)0.2　(C)π／10　(D)2　(E)π
	0.04 ( 2×θ，θ ( 0.02。

	0303-00045
	易
	(C)
	下列有關光的現象，下列何者不正確？　
(A)光徑具有可逆性　(B)光在真空中的速率為一定值　(C)從水面上斜視水中的物體時，所見物體在水中的深度比實際更遠離水面　(D)在公路急轉彎處，常設立一凸面鏡而非平面鏡，其目的在提供駕駛更寬的視角來觀看對向的狀況
	(C)自空氣看水中物體應比實際位置高，故更靠近水面。

	0303-00046
	易
	(E)
	一個會聚透鏡的焦距是0.60公尺，產生3倍大虛像時，物體與成像位置相距若干？　
(A)0.4公尺　(B)0.6公尺　(C)0.8公尺　(D)1.2公尺　(E)1.6公尺
	由成像公式
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如附圖，
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	0303-00047
	易
	(D)
	下列鏡片的截面形狀， 哪一種可用作為矯正近視的眼鏡？　
(A)[image: image10.jpg]


　(B)[image: image11.jpg]


　(C)[image: image12.jpg]


　(D)[image: image13.jpg]


　(E)[image: image14.jpg]



	近視眼鏡為凹透鏡，央部分較邊緣薄即是。

	0303-00048
	易
	(D)
	凸透鏡成虛像時，物與鏡漸漸接近時，像的變化應為　
(A)漸漸變大接近透鏡　(B)漸漸變小接近透鏡　(C)漸漸變大遠離透鏡　(D)漸漸變小遠離透鏡
	物體於凸透鏡前焦距內可成正立放大虛像，當物向鏡靠近，像亦向鏡靠近，且逐漸變小。

	0303-00049
	易
	(A)
	正常人近點為25公分，某人視力之近點為50公分，則應配戴的眼鏡為何？　
(A)焦距50公分之凸透鏡　(B)焦距－50公分之凹透鏡　(C)焦距20公分之凸透鏡　(D)焦距－20公分之凹透鏡　(E)焦距－25公分之凹透鏡
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	0303-00050
	易
	(B)
	在地球上某處觀察太陽的視角為θ，使用焦距分別為10公分與20公分之二會聚透鏡，於該處觀察太陽成像，所得成像的直徑大小比為何？　
(A)1：
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　(B)1：2　(C)4：1　(D)
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	成像在焦點附近，成像直徑≈fθ。直徑比
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	0303-00051
	易
	(B)
	在空氣中一聚光薄球面凸透鏡，鏡前主軸焦點F內置一點光源P，P發出一光線，如附圖，經透鏡折射後折射光應為哪一條光線？
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(A)a　(B)b　(C)c　(D)d　(E)e
	虛像與物同側。

	0303-00052
	易
	(D)
	如附圖，平成怪物松阪大輔以一透鏡觀看報紙時，發現文字放大且清晰可見，則下列敘述何者正確？
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(A)報紙的位置在透鏡焦點外側，看到的是『實像』　(B)報紙的位置在透鏡焦點內側，看到的是『實像』　(C)報紙的位置在透鏡焦點外側，看到的是『虛像』　(D)報紙的位置在透鏡焦點內側，看到的是『虛像』　(E)報紙的位置在任一位置，看到的可能是『實像』也可能是『虛像』
	放大正立 → 物置於『凸透鏡』焦點內所生之虛像。

	0303-00053
	易
	(B)
	如附圖F為焦點，凸透鏡置於空氣中，入射光經透鏡折射後之行進路線為哪一條？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	p＞2f，f ＜q＜2f，光徑選(B)。

	0303-00054
	易
	(E)
	如附圖F為焦點，凹透鏡置於空氣中，通過左焦點的入射光經透鏡折射後之行進路線為哪一條？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	p＝∣f∣，得q＝－∣f∣／2，光徑選(E)。

	0303-00055
	易
	(A)
	如附圖示，玻璃球球心O，球心右側有一小斑點S。甲、乙兩觀察者分別位於球的兩側，所見S之虛像位置如何改變？
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(A)甲所見變遠、乙所見變近　(B)兩人所見皆變近　(C)甲所見變近、乙所見變遠　(D)兩人所見皆變遠　(E)皆在原處
	所見光徑偏向主軸，似凸透鏡，所得虛像的像距長度比物距大；甲所見光徑偏離主軸，似凹透鏡，所得虛像的像距長度比物距小。
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	0303-00056
	易
	(E)
	如附圖所示，F為焦點，凹透鏡置於空氣中，通過左焦點的入射光經透鏡折射後之行進路線為哪一條？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	p＝| f |，得q＝－| f |／2，光徑選(E)。

	0303-00057
	易
	(D)
	某人手持一鏡頭焦距為18 cm的照相機，首先對焦拍攝甚遠處的風景，然後拍攝相距180 cm的人物，第二次的像距與第一次相差若干？　
(A)縮短1 cm　(B)拉長1 cm　(C)縮短2 cm　(D)拉長2 cm　(E)縮短3 cm
	p＝∞，q＝18；p＝180，
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	0303-00058
	易
	(D)
	焦距為f之凸透鏡所生實像與物之間的最短距離為多少？　
(A)f　(B)0.5f　(C)2f　(D)4f
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	0303-00059
	易
	(D)
	一物體置於透鏡前，而在另一側成實像。若將透鏡上半部遮住，則：　
(A)僅成物體下一半的像　(B)僅成物體上一半的像　(C)不能成像　(D)仍成全部的實像，但亮度減低　(E)仍成全部的實像，亮度和不遮住時完全一樣
	透鏡只剩一半仍可成像，但入射光線亮度會減少。

	0303-00060
	易
	(D)
	宋朝的沈括在「夢溪筆談」中，記載著：「若鳶飛空中，其影隨鳶而移，或中間為窗隙所束，則影與鳶相違；鳶東則影西，鳶西則影東，……」，從這段話中可以了解這是指光的哪一種現象？　
(A)反射成像　(B)干涉成像　(C)折射成像　(D)針孔成像　(E)光的繞射
	這是指針孔成像。

	0303-00061
	易
	(A)
	一薄凸透鏡，鏡面二邊焦距均為10公分，今在鏡前置一物體，則其成像不可能位於　
(A)鏡後5公分　(B)鏡後15公分　(C)鏡前5公分　(D)鏡前15公分
	成像不可能在另一側焦點內。故選(A)。

	0303-00062
	中
	(B)
	如圖，在空氣中的薄凸透鏡，在鏡前主軸焦點F內一點光源P發出一光線，經透鏡折射後之折射光應為圖中哪一條光線最合理？
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凸透鏡應該是會聚光線的透鏡，故(Ａ)選項不可能；(Ｃ)選項必須是由焦點F發出的光線。又因P點位於一倍焦距內，所形成的像應該是與物同側的虛像，故(Ｄ)(Ｅ)也不可能；(Ｂ)選項的延長線與主軸的交點P' 即為其虛像的位置。故選(Ｂ)。

	0303-00063
	中
	(C)
	凸透鏡與一屏相距12 cm，某物經此透鏡可成實像於屏上，如果將透鏡離物體移遠2 cm，屏應向物體移近2 cm，又可生實像於屏上，則此透鏡之焦距多少公分？　
(A)2　(B)3　(C)4　(D)6　(E)8
	[image: image42.wmf]
如附圖，設物體一開始和凸透鏡的距離為p，
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 ( p＝6（cm）　∴　f＝4（cm）。故選(Ｃ)。

	0303-00064
	中
	(E)
	薄凹透鏡，若截面積為a，焦距為f，一光點S置於鏡前2f處，則在鏡後焦點處之光屏上，圓形明亮區域之面積為何？　
(A)4a　(B)2a　(C)a　(D)
[image: image49.wmf]5

2

a　(E)
[image: image50.wmf]25

4

a
	[image: image51.wmf]
如附圖，就凹透鏡而言，光點成像在S'，
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	0303-00065
	中
	(D)
	凸透鏡孔徑20公分，在其前方置一光源，且成實像於鏡後光屏上，今若將半徑10公分以外之鏡面以墨水塗黑使之不透光，則此時所成之像相較於原來的像將變化為何？　
(A))縮小成
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　(B)縮小成
[image: image60.wmf]1

4

　(C)成一半之實像　(D)仍成實像，且大小不變但亮度減弱　(E)仍成實像，且大小不變但影像模糊
	物距與焦距皆未改變，所以成像的位置、大小皆不變，只是穿過透鏡的光量減少，亮度減弱。故選(Ｄ)。

	0303-00066
	中
	(C)
	將玻璃透鏡置於空氣中，若光線通過鏡心，則下列路徑何者正確？ 　
(A)[image: image61.jpg]


　(B)[image: image62.jpg]


　(C)[image: image63.jpg]


　(D)[image: image64.jpg]



	(1)光線通過凸透鏡鏡心時，折射後方向與原入射方向相同；(2)欲求光線在凸透鏡的折射路徑，可先在入射點作一切線，再畫法線如右圖，光由空氣進入玻璃，會偏向法線，由玻璃進入空氣會偏離法線，故選(C)。
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	0303-00067
	中
	(D)
	一物體置於透鏡前，而在另一側成實像。若將透鏡上半部遮住，則： 　
(A)僅成物體下一半的像　(B)僅成物體上一半的像　(C)不能成像　(D)仍成全部的實像，但亮度減低　(E)仍成全部的實像，亮度和不遮住時完全一樣
	(D)透鏡只剩一半仍可成像，但入射光線亮度會減少，故選(D)。

	0303-00068
	中
	(C)
	如右圖所示，一凸透鏡的焦距為20.0 cm，將長度為20.0 cm的筆平行主軸的置於主軸上，筆的中點在距離透鏡兩倍焦距處且筆尖指向透鏡，則所得之像為： 
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(A)長20 cm，筆尖指向透鏡　(B)長24.5 cm，筆尖指向透鏡　(C)長26.7 cm，筆尖背向透鏡　(D)長28.4 cm，筆尖背向透鏡　(E)長29.2cm，筆尖背向透鏡
	A 點：
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	0303-00069
	中
	(C)
	一個會聚透鏡的焦距是0.60公尺，產生3倍大虛像時，物體與成像位置相距若干？　
(A)0.4公尺　(B)0.6公尺　(C)0.8公尺　(D)1.2公尺　(E)1.6公尺
	由成像公式
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由①②解得p＝＋0.4 (m)，q＝－1.2 (m)。因物像在同側，
故所求＝|q|－|p|＝1.2－0.4＝0.8 (m)。故選(C)。
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	0303-00070
	中
	(A)
	一物距一透鏡40公分時，可產生一實像於屏上，其放大率為
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	0303-00071
	中
	(B)
	某人立於鏡前能看到自己的倒立像，則　
(A)此鏡必為平面像　(B)此鏡為凹面像　(C)此鏡為凸面鏡　(D)此像必為放大虛像
	①平面鏡成像為正立，左右相反虛像。
②凹面鏡成像為倒立實像，與正立虛像。
③凸面鏡成像均為正立虛像。
故選(B)

	0303-00072
	中
	(D)
	將凹面鏡下半部遮住，一物經此面鏡成像形狀與鏡不被遮時比較　
(A)遮時僅物之上半部成像　(B)遮時僅物之下半部成像　(C)無法成像　(D)遮與不遮成像大小一樣
	成像大小相同，但亮度降低。

	0303-00073
	中
	(B)
	當物體置於凹面鏡主軸何處，可得放大率為1的像，且物與像在同一位置？　
(A)無窮遠處　(B)球心上　(C)
[image: image95.wmf]1
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焦距處　(D)焦點處
	物在2f處，即在球心處，像與物在同一位置，大小也相同，故選(B)。

	0303-00074
	中
	(B)
	一箭矢置於凹面鏡前主軸上方，欲使其所成之像與主軸平行，則箭矢尖端應指向：　
(A)鏡之曲率中心　(B)焦點　(C)曲率中心與焦點中間　(D)鏡頂　(E)鏡頂與焦點之間
	∵通過焦點的入射光，反射後為平行主軸的反射光，故箭天尖端應指向焦點，則成像即為與主軸平行。

	0303-00075
	中
	(C)
	取一個光亮的大湯匙舉在眼前，注視自己在湯匙凹面上的映像，當湯匙自鼻樑開始外移至遠處，此映像：　
(A)一直保持正立　(B)一直保持倒立　(C)先是正立，後來變成倒立　(D)先是倒立，後來變成正立　(E)以上皆非
	凹面鏡成像在物距
① P＞2f時，倒立縮小實像
② f＜P＜2f時，倒立放大實像
③ P＜f時，正立放大虛像
故此題應選(C)

	0303-00076
	中
	(C)
	直徑10 cm，曲率半徑為50 cm的凸面鏡，在鏡軸距鏡100 cm處觀察鏡內的像時，在40米處有一汽車與鏡軸成垂直方向通過，且像於鏡內出現的時間為2秒，則汽車的平均速率約為多少m╱s？　
(A)5　(B)7　(C)10　(D)16　(E)20
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	0303-00077
	中
	(C)
	一小物體置於焦距0.2 m的凸透鏡主軸上，若物體和透鏡相距0.15 m，則像的大小為物體的多少倍？　
(A)2　(B)
[image: image114.wmf]2
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　(C)4　(D)
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	0303-00078
	中
	(A)
	一小物體置於焦距為20cm的凸透鏡主軸上，若物體和透鏡的距離為30cm，則像放大的倍數為多少？　
(A)2　(B)4　(C)5　(D)6　(E)8
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	0303-00079
	中
	(A)
	一蠟燭長10 cm，直立置於焦距為20 cm的凹透鏡主軸上，與透鏡之間的距離為30 cm，則像的長度為多少cm？　
(A)4 cm　(B)5 cm　(C)6 cm　(D)8 cm
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∴像長h'＝0.4×10＝4 cm

	0303-00080
	中
	(D)
	凸透鏡成虛像時，物與鏡漸漸接近時，像的變化應為　
(A)漸漸變大遠離透鏡　(B)漸漸變小遠離透鏡　(C)漸漸變大接近透鏡　(D)漸漸變小接近透鏡　(E)像總是較物為大
	由圖可知物由①移至②時，像由
[image: image140.wmf]1

移至
[image: image141.wmf]2

且變小。故選(D)
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OO

7 F





	0303-00081
	中
	(A)
	有一薄凸透鏡焦距為f，實物置於鏡前2f處，則像生於：　
(A)透鏡後2f處　(B)透鏡後f與2f之間　(C)透鏡後2f之外　(D)透鏡前2f處　(E)以上皆非
	成像於鏡後2f處，且大小與物相同，故選(A)

	0303-00082
	中
	(D)
	若凸透鏡焦距為f，則其實像與其所成實像距為d，則　
(A)d ≤ 2f　(B)2f ≤ d ≤ 3f　(C)f＜d ≤ 4f　(D)d ≥ 4f
	物與實像的最小距離為4f
∴d ≥ 4f
故選(D)

	0303-00083
	中
	(C)
	設凸透鏡位置為0，焦距為f，在主軸上之一物體由無窮遠處慢慢接近此透鏡之焦點，則物體實像位置的移動情形為：　
(A)0→f→(　(B)(→0　(C)f→2f→(　(D)f→2f→f　(E)(→f
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	0303-00084
	中
	(C)
	一束會聚光線會聚於S點，若在O點放一凹透鏡，則此光束會聚於S'點，若已知
[image: image144.wmf]OS

＝8公分，
[image: image145.wmf]OS'

＝8公分，則凹透鏡的焦距為
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(A)6公分　(B)10公分　(C)12公分　(D)15公分
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	0303-00085
	中
	(A)
	一物距一透鏡40公分時，可產生一實像於屏上，其放大率為
[image: image150.wmf]1

2

，此透鏡之焦距為　
(A)
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公分　(B)
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公分　(C)20公分　(D)40公分
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	0303-00086
	中
	(B)
	一物距一透鏡40公分時，可產生一實像於屏上，其放大率為
[image: image159.wmf]1

2

，若將透鏡向物移一段距離，又可生實像於屏幕上，則透鏡向物移動距離為　
(A)15公分　(B)20公分　(C)25公分　(D)30公分
	∵M＝| 
[image: image160.wmf]q

p

 |＝
[image: image161.wmf]1
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，∴q＝20
又物與屏幕距離不變，∴p'＝20，q'＝40，即透鏡向物移近40－20＝20 cm

	0303-00087
	中
	(A)
	一薄凸透鏡，鏡面二邊焦距均為10公分，今在鏡前置一物體，則其成像不可能位於　
(A)鏡後5公分　(B)鏡後15公分　(C)鏡前5公分　(D)鏡前15公分
	成像不可能在另一側焦點內。

	0303-00088
	中
	(D)
	水面下12 cm處有一物體，在此物體正上方的水面上11 cm處置一凸透鏡，焦距為10 cm，此透鏡所造成該物體之像在水面上方何處？（水的折射率為
[image: image162.wmf]3

4

）　
(A)20 cm　(B)17.7 cm　(C)28.7 cm　(D)31 cm　(E)15 cm
	視深h'＝
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＝9 cm
∴物距p＝11＋9＝20 cm
故
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[image: image166.wmf]10

1

　∴q＝20 cm
距水面20＋11＝31 cm

	0303-00089
	中
	(E)
	在水面上方6 cm處置一透鏡，觀察水中12 cm深的光點，覺得該光點似乎恰在原位置，若水的折射率為
[image: image167.wmf]4

3

，則該透鏡為：　
(A)焦距168 cm之凹透鏡　(B)焦距11.4 cm之凸透鏡　(C)焦距131.25 cm之凹透鏡　(D)焦距126 cm之凸透鏡　(E)焦距90 cm之凸透鏡
	①無透鏡時，水中光點的視深為
[image: image168.wmf]12

4

3

＝9 cm，②經透鏡觀察回到原位置：
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(612)

-+

＝
[image: image171.wmf]1

f

 → f＝90 (cm) 之凸透鏡。

	0303-00090
	中
	(D)
	在水深相同之平靜水面上，原有一直線水波向前傳遞；但經水深不等的虛線範圍後，水波的前進方向發生改變，如圖所示。若以方格表示水較深處，且各方格代表的深度皆相同時，則下列何者可能是虛線範圍內的水深分布情形？
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	水深處之水波傳遞速率較快，其相對折射率較小。

	0303-00091
	中
	(A)
	在焦距20公分的凸透鏡前方30公分處有一物體，以5公分/秒之速度沿主軸遠離透鏡移動2秒，則在此2秒內像移動的平均速度為若干？　
(A)向透鏡10公分/秒　(B)背透鏡10公分/秒　(C)向透鏡20公分/秒　(D)背透鏡20公分/秒　(E)向透鏡25公分/秒
	① 
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＝－10 (cm/s)，向透鏡移動。

	0303-00092
	中
	(C)
	在焦距為20公分的凸透鏡前方30公分處有一物體，以5公分/秒之速度沿主軸遠離透鏡移動，則像移動的瞬時速度為何？　
(A)向透鏡10 cm/s　(B)背透鏡10 cm/s　(C)向透鏡20 cm/s　(D)背透鏡20 cm/s　(E)無答案
	f＝＋20 (cm)，p＝＋30 (cm)
由
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由物像位置關係圖，二者反向。

	0303-00093
	中
	(B)
	如附圖，入射光經凸透鏡折射後所走的路徑為哪一條？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D
	作
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ur

垂直主軸交入射光於P點，設一物
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於鏡前曲率中心C處，成像
[image: image199.wmf]CP'

必於鏡後曲率中心C處，且物高＝像高，即
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＝
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。P點發出所有光線只要經凸透鏡折射後，必被送往P'點，故路徑為(B)。
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	0303-00094
	中
	(A)
	如附圖，平成怪物松阪大輔以一透鏡觀看報紙時，發現文字放大且清晰可見，若松阪大輔手持此透鏡並將手臂向前伸直，再透過此透鏡觀看站立於遠方之台灣之光王建民時，下列何者為所見之像？
[image: image203.jpg]


　
(A)縮小倒立的像　(B)縮小正立的像　(C)放大倒立的像　(D)放大正立的像　(E)無法看見任何像
	物位於凸透鏡之2倍焦距外 → 縮小倒立實像。

	0303-00095
	中
	(C)
	如附圖，將焦距為18 cm之凸透鏡切為兩半後，各移離主軸1cm，將一光點置於鏡前27 cm之主軸上，經折射後將產生兩像，此兩像之距離為何？
[image: image204.jpg]


　
(A)4 cm　(B)5 cm　(C)6 cm　(D)7 cm
	光點對上半透鏡成像：
[image: image205.wmf]1
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 ( q＝54（cm）
其放大率M＝－
[image: image208.wmf]54

27

＝－2
( 即像點應該在原主軸上方1＋|M|×1＝3 cm，同理光點對下半透鏡成像，像點距原主軸亦為3 cm，故所求為6 cm。

	0303-00096
	中
	(A)
	如附圖所示，玻璃球球心O右側有一小斑點S。甲、乙兩觀察者分別位於球的兩側，所見S之虛像位置如何改變？
[image: image209.jpg]


　
(A)甲所見變遠、乙所見變近　(B)兩人所見皆變近　(C)甲所見變近、乙所見變遠　(D)兩人所見皆變遠　(E)皆在原處
	甲所見光徑偏向主軸，似凸透鏡，所得虛像的像距長度比物距大；甲所見光徑偏離主軸，似凹透鏡，所得虛像的像距長度比物距小。
[image: image210.jpg]
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	0303-00097
	中
	(B)
	如圖，焦距分別為F與f的凹透鏡和凹面鏡，同軸對立相距L，今以平行光自凹透鏡前射入，最後又沿原路徑返回凹透鏡，往反方向以平行光離開，則：
[image: image212.png]


　
(A)2F＋f＝L　(B)2f－F＝L　(C)f＋F＝L　(D)F－f＝L　(E)2（E＋f）＝L
	O點為凹透鏡的虛焦點，亦為凹面鏡的曲率中心
∴由圖知　2f－F＝L
[image: image213.png]




	0303-00098
	中
	(C)
	有一凸透鏡A，焦距為f，其主軸與x軸重合。今x軸上有一物體P位於透鏡的左側，P至透鏡的距離為1.5f，如附圖所示。若將此透鏡沿x軸向右等速平移2f距離，則在此過程中，P經透鏡所成的像會如何變化？
[image: image214.jpg]


　
(A)像一直向右移動　(B)像先向左移動，接著向右移動　(C)像會逐漸縮小　(D)由實像變為虛像　(E)像由倒立變為正立
	當物距f＜P＜2f時，凹透鏡成像為倒立放大實像，P＝2f時，像與物高度相同，
P由2f接近f時，像會愈來愈大，反之，P由f接近2f時，像會縮小，故選(C)。

	0303-00099
	中
	(A)
	秀玉有近視眼，經醫生檢查後她需配戴500度的近視眼鏡。此眼鏡之鏡片應為下列何種透鏡？　
(A)焦距為20公分的凹透鏡　(B)焦距為20公分的凸透鏡　(C)焦距為5公分的凹透鏡　(D)焦距為5公分的凸透鏡
	500度＝
[image: image215.wmf]100

f

，得f＝0.2（m）＝20（cm）

	0303-00100
	中
	(D)
	某同學在測量凸透鏡焦距實驗中，將光屏與光源相距60 cm平行放置，然後放凸透鏡於兩者之間，如附圖所示。實驗時只移動透鏡，光屏與光源保持不動，結果發現無法成像於屏上，由此判定透鏡的焦距必定
[image: image216.jpg]


　
(A)大於30 cm　(B)小於30 cm　(C)小於15 cm　(D)大於15 cm
	設光屏至透鏡的距離為q，則光源至透鏡的距離為60－q
由透鏡成像公式可知

[image: image217.wmf]1
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[image: image219.wmf]1

f

 ( q2－60 q＋60 f＝0

欲在光屏上成像，表示q有實數解，則 ≧ 0 ( f ≦ 15（cm）
反之，若f ＞15（cm），則無法在光屏上成像。

	0303-00101
	中
	(E)
	某同學在測量凸透鏡焦距實驗中，將光屏與光源相距60 cm平行放置，然後放凸透鏡於兩者之間，如附圖所示。實驗時只移動透鏡，光屏與光源保持不動，結果發現無法成像於屏上，由此判定透鏡的焦距必：
[image: image223.jpg]JLils
N

~

v

X

~

kiprit

@

JLhE




　
(A)等於60 cm　(B)大於30 cm　(C)小於 30 cm　(D)小於15 cm　(E)大於15 cm
	凸透鏡形成實像之條件為物與像的距離，
[image: image224.wmf]pq

³

4f
此題無法成像，所以
[image: image225.wmf]pq

＜4f( 60＜4f( 15＜f
故選(E)

	0303-00102
	中
	(C)
	將一凸凹透鏡反轉過來，則　
(A)變為凹凸透鏡，焦距不變　(B)變為凹凸透鏡，焦距變號　(C)仍為凸凹透鏡，焦距不變　(D)仍為凸凹透鏡，焦距變號
	仍為凸凹透鏡，且焦距不變

	0303-00103
	中
	(C)
	將一枝6公分長的筆，平放在焦距12公分的凸透鏡之主軸上，其筆尖指向透鏡而筆底在離透鏡24公分處，所得的像為　
(A)長6公分，筆尖指向透鏡　(B)長6公分，筆尖背向透鏡　(C)長12公分，筆尖指向透鏡　(D)長12公分，筆尖背向透鏡
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	0303-00104
	中
	(C)
	將一物體置於焦距為20公分的凸透鏡的主軸上，則欲得到放大4倍的虛像，則物體與鏡面的距離為　
(A)25公分　(B)20公分　(C)15公分　(D)10公分
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	0303-00105
	中
	(C)
	平行主軸的平行入射光，垂直照射至焦距10 cm的凸透鏡；則在凸透鏡後方主軸上，距透鏡8 cm及16 cm處的照度比為：　
(A)4：1　(B)1：4　(C)9：1　(D)1：9　(E)1：1
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	0303-00106
	中
	(C)
	如附圖所示，一凸透鏡的焦距為20.0 cm，將長度為20.0 cm的筆平行主軸的置於主軸上，筆的中點在距離透鏡兩倍焦距處且筆尖指向透鏡，則所得之像為：
[image: image241.jpg]


　
(A)長20 cm，筆尖指向透鏡　(B)長24.5 cm，筆尖指向透鏡　(C)長26.7 cm，筆尖背向透鏡　(D)長28.4 cm，筆尖背向透鏡　(E)長29.2 cm，筆尖背向透鏡
	筆尖：P1＝30 cm，筆尖之像距透鏡q1
由
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筆底：P2＝50 cm，筆底之像距透鏡q2
由
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∴筆的像長
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＝60－33.3＝26.7 cm，且筆尖背向透鏡

	0303-00107
	中
	(D)
	水面下12公分處有一物體，在此物正上方的水面上11公分處置一凸透鏡，焦距為10公分。此透鏡所造成該物體之像在何處？（水的折射率為
[image: image250.wmf]4

3

）　
(A)在水面上20公分　(B)在水面上17.7公分　(C)在水面上28.7公分　(D)在水面上31公分　(E)在水面下13公分
	物體之視深h
由
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( q＝20 cm
∴像在水面上方20＋11＝31 cm處

	0303-00108
	中
	(E)
	一物體與一屏相距100公分，如在其間某處置一凸透鏡，恰可成一實像於屏上，像長為h1公分。又如將凸透鏡向屏移動50公分，又可成像於屏上，像長變為h2公分，則
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為何？　
(A)1　(B)3　(C)6　(D)8　(E)9
	設p1＝p，q1＝100－p，則
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	0303-00109
	中
	(B)
	有一凸透鏡與一屏相距12公分，有一物體經此透鏡所成之實像正落於屏上，如果將透鏡離物體移遠2公分，屏應向物體移近2公分，始又可生實像於屏上，則此透鏡之焦距若干公分？　
(A)2　(B)4　(C)6　(D)8　(E)12
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	0303-00110
	中
	(B)
	一物長5 cm置於凹面鏡前之曲率中心上，若凹面鏡之焦距為12 cm，且物與主軸夾角為37°，則像長為多少cm？
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(A)5　(B)7.5　(C)9　(D)10　(E)12
	B點距透鏡PB＝12×2－5 cos 37°＝20 cm
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C點成像位置不變，距透鏡24 cm
B點成像B' 由
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	0303-00111
	中
	(D)
	如附圖所示，玻璃球O內有一小氣泡S。A、B兩觀察者所見小氣泡S之虛像較小氣泡位置為：
[image: image286.jpg]


　
(A)近，近　(B)遠，遠　(C)近，遠　(D)遠，近　(E)以上皆非
	由下圖可知A遠，B近
[image: image287.jpg]
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	0303-00112
	中
	(B)
	凸透鏡前方位於主軸的P點處有一點光源，所發出的光線經透鏡折射後會聚於透鏡後方的O點，如附圖所示。若此透鏡為理想透鏡，則圖中各點何者最有可能是此透鏡的焦點？
[image: image289.jpg]


　
(A)A點　(B)B點　(C)C點　(D)O點　(E)D點
	若P在焦點，則光經透鏡折射後平行主軸，
若P在焦點之內，則光經透鏡折射後會偏離主軸，
所以
[image: image290.wmf]PA

＞f，又
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　故B點可能為焦點

	0303-00113
	中
	(A)
	有一凸透鏡與一屏相距12公分，有一物體經此透鏡所成之實像正落於屏上，如果將透鏡離物體移遠2公分，屏應向物體移近2公分，始又可生實像於屏上，則此透鏡之焦距為　
(A)4公分　(B)6公分　(C)8公分　(D)10公分　(E)12公分
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聯立得p＝6 (cm)，f＝4 (cm)。

	0303-00114
	中
	(D)
	有關凹透鏡與凸透鏡共同的成像性質，下列敘述何者正確？　
(A)物距不變，當焦距變大時，虛像皆變大　(B)在焦距內皆沒有像的存在　(C)物速恆大於像速　(D)像的運動方向恆與物體同向　(E)凹透鏡前物體等速向鏡前移動，像速率漸小
	(Ａ)凸透鏡物距不變，當焦距變大時，虛像變小；
(Ｂ)在焦距內有虛像的存在；
(Ｃ)放大像；像速大，縮小像；像速小；
(Ｅ)像漸大；加速。故選(Ｄ)。

	0303-00115
	中
	(A)
	焦距為20 cm的薄凹透鏡，在鏡前20 cm處有一長度為10 cm的鐵棒與主軸垂直豎立，則此鐵棒經過此透鏡折射所產生的像長多少公分？　
(A)5　(B)7.5　(C)10　(D)15　(E)30
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因此像長hi＝10×
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＝5（cm）。故選(Ａ)。

	0303-00116
	中
	(E)
	一物置於薄透鏡的主軸上距鏡心p時，產生2倍大的像，若此物向透鏡方向移動20公分時，亦產生2倍大的像，則p為若干公分？　
(A)10　(B)15　(C)20　(D)25　(E)30
	因像為放大像，所以薄透鏡為凸透鏡，則先產生2倍大的實像，而後產生2倍大的虛像，設焦距為f，像距為q，且放大率M＝| 
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…………②，
由①－②可解出p＝30（cm）。故選(Ｅ)。

	0303-00117
	中
	(A)
	有一顯微鏡，其目鏡與物鏡之焦距分別為5 cm及1.5 cm，若在物鏡下方1.6 cm處，放上觀測物，由目鏡看去，見其像距離透鏡25 cm處，則此顯微鏡之放大率為幾倍？　
(A)90　(B)75　(C)60　(D)25　(E)15
	設物鏡與成像距離為q1，
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 ( q1＝24（cm）；
設目鏡與成像距離為p2，且目鏡成像性質為放大虛像，則像距q2＝－25（cm）
(
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 |＝90倍。
故選(Ａ)。

	0303-00118
	中
	(C)
	將一枝長6 cm的原子筆平放在焦距為12 cm的凸透鏡之主軸上。其筆尖指向透鏡且另一端離透鏡24 cm處，則所得原子筆的成像性質為何？
[image: image316.jpg]je—— 24cm
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(A)長18 cm，筆尖指向透鏡　(B)長18 cm，筆尖指向透鏡　(C)長12 cm，筆尖背向透鏡　(D)長24 cm，筆尖背向透鏡　(E)長36 cm，筆尖背向透鏡
	對筆尖而言
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 ( q1＝36（cm）；
對筆尾而言
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 ( q2＝24（cm）；則成像的筆長為＝q1－q2＝36－24＝12（cm）；因筆尖離透鏡較筆的另一端遠，故筆尖背向透鏡。故選(Ｃ)。

	0303-00119
	中
	(B)
	將一物體置於一焦距30公分之凹透鏡前30公分，則其成像為　
(A)不能成像　(B)鏡前15公分之正立虛像　(C)鏡後15公分之倒立虛像　(D)鏡前30公分之正立虛像　(E)鏡後15公分之正立虛像
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，故為縮小一半的正立虛像（與物同側）。故選(Ｂ)。
[image: image328.wmf]A

B

F

F



	0303-00120
	中
	(A)
	在焦距20公分的凸透鏡前方30公分處有一物體，以5公分/秒之速度沿主軸遠離透鏡移動2秒，則在此2秒內像移動的平均速度為若干？　
(A)向透鏡10公分/秒　(B)背透鏡10公分/秒　(C)向透鏡20公分/秒　(D)背透鏡20公分/秒　(E)向透鏡25公分/秒
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＝－10 (cm/s)，向透鏡移動。故選(A)。

	0303-00121
	中
	(D)
	智慧型手機的照相裝置主要包括兩部分：鏡頭透鏡和位於成像平面的感光元件。為了使遠近不同的物體均能成像於感光元件上，透鏡和感光元件之間的距離，需靠手機的自動控制機件，使其在4.0 mm到4.5 mm之間變動。已知照相裝置可以將無窮遠處的物體透過透鏡成像於感光元件上，若鏡頭透鏡可視為單一薄透鏡，且透鏡的焦距固定，則下列敘述何者正確？　
(A)鏡頭透鏡為凹透鏡　(B)鏡頭透鏡的焦距約為4.5 mm　(C)鏡頭前的物體在感光元件上所成的像為正立實像　(D)鏡頭前的物體，只要其物距大於36 mm，都可以清楚對焦　(E)當物距為4.0 m時，透鏡和感光元件之間的距離為4.5 mm
	(Ａ)(Ｃ)鏡頭透鏡應為凸透鏡，方可使遠近不同的物體成倒立實像於感光元件上。
(Ｂ)由薄透鏡公式：
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當物距p為無限遠處（p ≈ ∞），像距q趨近於焦距f（q ≈ f）　∴f ≈ 4.0（mm）
(Ｄ)當物距p愈小，像距q愈大，自動控制機件在4.0mm到4.5mm之間，即為像距q變動的範圍
∴
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 ( pmin＝36（mm）鏡頭前的物體，只要其物距大於36mm，都可以清楚對焦。
(Ｅ)當物距為4.0m＝4000mm時
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[image: image344.wmf]1
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 ( q'≒4.0（mm）透鏡和感光元件之間的距離q' 約為4.0mm。
故選(Ｄ)。

	0303-00122
	中
	(E)
	物體位於凸透鏡一側，物距為p，凸透鏡焦距為f，像距為q。下列敘述哪些正確？　
(A)若p＝2f，則q＝2p　(B)若p＝2q，則放大率為2　(C)若p＝2f，則放大率為2　(D)把一點光源放在焦點，則其光線經折射後會聚於透鏡另一側的焦點　(E)若p＝3f，則在透鏡另一側產生一倒立縮小之實像
	(Ａ)(Ｃ)當物體在兩倍焦距的地方時，物距＝像距且大小相等；
(Ｂ)放大率＝| 
[image: image345.wmf]q
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；
(Ｄ)應成像在無窮遠處。
(Ｅ)物體在兩倍焦距外的地方時，成像為倒立縮小實像。故選(Ｅ)。

	0303-00123
	中
	(C)
	如附圖，在相距32 cm的兩個點光源S1、S2之間，距其中一個點光源8 cm處放一凸透鏡，並讓凸透鏡的主軸與兩個光源的連線重合，這時兩個點光源所成的像恰在同一點上，求透鏡的焦距是多少cm？
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(A)8　(B)9　(C)12　(D)16　(E)20
	因為兩光源的像重合，故知其中一個是實像，另一個是虛像，與透鏡較近者所成的像為虛像，較遠者為實像。
故
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………②，
聯立①、②兩式得q＝24，代回①得f＝12（cm）。故選(Ｃ)。

	0303-00124
	中
	(E)
	兩個點光源S1 、S2 間的距離為24 cm，使用焦距為9 cm的薄透鏡L，垂直放置於兩點光源S1、S2的連線上並調整位置，如附圖所示，使兩個點光源成像於同一位置，則兩點光源到透鏡的距離比為何？
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(A)3：4　(B)3：8　(C)2：3　(D)1：2　(E)1：3
	由於兩個點光源成像於同一位置，故可知光源成虛像、一光源成實像。
若令S1距透鏡較近，則S1成虛像，S2成實像。設S1距透鏡距離為p，所成虛像距為q（q為正值），則由S1，S2分別的成像公式可得：
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，故p＝6 cm，故S2距透鏡距離為24－6＝18 cm，兩點光源到透鏡的距離比為6：18＝1：3，故選(E)。

	0303-00125
	中
	(E)
	如附圖(一)所示，在失重的太空站上，水滴（折射率n'＝4／3）與空氣泡（折射率n＝1）可形成同心的圓球透鏡。當平行於光軸OA的近軸光線，由空氣入射通過半徑為R的實心水球後，會通過焦點F，
[image: image362.wmf]OF

＝2R，如附圖(二)所示；反之，平行的近軸光線由水中入射通過半徑為R的空氣泡後，會發散而使光線在向後延伸後通過F'，
[image: image363.wmf]OF

'

＝3R／2，如附圖(三)。因此有空氣泡的水球，就類似於豎立於O，外圈為會聚、內圈為發散的薄透鏡。若如圖(一)，一物體在有氣泡的水球左側遠處，發出近軸的光，則人眼在圖(一)右側遠處沿著光軸望向此有氣泡的水球時，所看到該物體的像為下列何者？注意：即使氣泡球換為不透明的圓球，外圈的水球還是能夠完整成像的。
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(A)只有正立虛像　(B)只有倒立虛像　(C)只有正立實像　(D)只有倒立實像　(E)既有正立虛像，也有倒立實像
	由題意可視為三種透鏡組的成像：凸、凹、凸透鏡，分別焦距為2R、－3R/2、2R。令一平行光入射時，物距為∞，一開始通過凸透鏡的成像在透鏡組後2R處（即為焦點處），再來通過凹透鏡時，可利用成像關係式：
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，即第二次成像在透鏡組前6R處。最後再通過凸透鏡：
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，即平行光成像在透鏡組後3R處。由此可知這樣的氣泡球可視為一凸透鏡，故人眼在右側遠處，沿著光軸望向此有氣泡的水球時，所看到該物體的像可能既有正立虛像，也有倒立實像。故選(E)。
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圖(二)
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圖(三)
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