	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0303-00126
	中
	(１)(C)；
(２)0.25
	一個薄透鏡固定其位置，小傑沿著薄透鏡的中心軸移動物體，並將該物體的橫向放大率m與物距p的關係繪製於圖上。回答下列第(１)-(２)題：
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(　　)(１)此薄透鏡的焦距為何？
　(A)－
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　(C)－5　(D)
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　(E)－10 公分
(２)當物體與薄透鏡相距15公分時，物體的橫向放大率為何？
	(１) 由圖中可5知p = 5(cm)時，放大率為0.5，即
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，物體移動到一倍焦距(p＝
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)間應成放大實像，與圖中資料矛盾，故此透鏡為焦距5公分的凹透鏡；
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	0303-00127
	中
	(１)(D)；
(２)(A)(E)；
(３)(B)；
(４)(A)(B)
	人類的眼睛
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　　人類眼睛的構造很像一部照相機，不同之處是：人類的眼睛是通過調節晶狀體(又稱水晶體)的彎曲程度，改變晶狀體的焦距來獲得清晰的倒立、縮小的實像，再經由視神經的傳導，大腦將其解釋為正立，因此我們沒有倒立的感覺，如附圖所示；普通照相機則是在物距確定的情況下透過改變像距使像變得清晰。
　　由眼睛的調節作用所能看清的最遠點，稱遠點(Far point)，正常眼睛的遠點在極遠處；眼睛所能看清的最近點，稱近點(Near point)，眼睛的近點約距眼睛10cm。看物體時間較長而不易感到疲勞的距離，稱為明視距離，而正常眼睛的明視距離約為25cm。
　　眼睛是人類重要器官，長時間使用眼睛，比如看書、看電視、看電腦螢幕等，都會引起眼睛的疲勞，眼睛疲勞常見的症狀是頭疼腦脹、眼睛乾澀。長期不正常的使用眼睛，導致視覺發生缺陷，生活中常見的視覺的缺陷有兩種，當看不清楚遠處的物體，物體成像在網膜前，稱為近視，如附圖(a)所示；而看不清楚近處的物體，物體成像在網膜後，稱為遠視，如附圖(b)所示。對於視覺的缺陷可以透過光學予以矯正。
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　　 圖(a)近視眼的成像情形　　　　　　　　圖(b)遠視眼的成像情形
▲ 常見的視覺的缺陷依據以上內文敘述，試回答下列各問題：
(　　)(１)如(a)、(b)所示，為眼睛與照相機的構造簡圖，關於兩者之比較，下列各項敘述何者錯誤？
(A)眼睛的視網膜對應於照相機的底片，可感受入射光線
(B)眼睛的水晶體對應於照相機的透鏡，可會聚光線
(C)眼睛的瞳孔對應於照相機的光圈，可調節光量多寡
(D)物體在照相機的底片上形成倒立實像，但在眼睛的網膜上則形成正立實像
(E)強光入射眼睛，瞳孔會縮小，弱光入射眼睛，瞳孔則會放大
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(　　)(２)阿明用照相機拍攝遠處的景物時，發現成像在底片之前方，導致影像模糊不清，於是他準備作以下的調節動作，試問哪一個方法無法改善圖像的清晰度？
(A)改用感光度更高的底片　(B)把照相機移近景物　(C)縮短鏡頭和底片間的距離　(D)改用較長焦距的透鏡　(E)更換照相機的鏡頭為凹透鏡
(　　)(３)阿智到眼科診所驗光，發現患有200度的近視，有關越智視力發生的缺陷情形，下列各項敘述何者錯誤？
(A)阿智裸視看近處的物體時，物體成像在網膜上　(B)阿智裸視看遠處的物體時，物體成像在網膜上　(C)阿智戴200度近視眼鏡看近處的物體時，物體成像在網膜上　(D)阿智戴200度近視眼鏡看遠處的物體時，物體成像在網膜上　(E)阿智不當使用眼睛，導致水晶體變形，焦距太短，患有近視；
(　　)(４)下圖所示是甲、乙、丙、丁四位同學眼睛的成像情形，下列各項敘述何者正確？
(甲) [image: image24.jpg]<>Z5



遠處物體入射的光線
(乙) [image: image25.jpg]


遠處物體入射的光線
(丙) [image: image26.jpg]


近處物體入射的光線
(丁) [image: image27.jpg]


近處物體入射的光線
(A)甲同學患有遠視眼，應戴凸透鏡矯正　(B)丁同學患有近視眼，應戴凹透鏡矯正　(C)乙、丙同學眼睛的成像均為正常狀況，放鬆心情可以觀察景物的範圍是從10cm到無窮遠處　(D)乙同學戴上凹透鏡後，成像在網膜的後方　(E)丙同學戴上凸透鏡後，成像在網膜的前方
	(１)(D)物體在照相機的底片上和在眼睛的網膜上都形成倒立實像；
(２)(A)(E)改善圖像的清晰度應調節像距，使成像恰落於底片上，使之能正確感光；
(３)(B)阿智患有近視眼，因此以裸視看遠處的物體時，物體成像在網膜前；
(４)(A)甲患有近視眼，應戴凹透鏡矯正；(B)丁患有遠視眼，應戴凸透鏡矯正

	0303-00128
	中
	(１)(C)；
(２)(A)
	焦距20 cm 之凸透鏡，已知透鏡孔徑為6 cm，鏡前主軸上距透鏡30 cm 處置一光點。
(１)光點經透鏡折射後的成像距透鏡多遠少cm？ 
(A) 20　(B) 40　(C) 60　(D) 80　(E) 120
(２)若在鏡後40 cm置一幕，則折射光照在幕上之面積為多少cm2？
(A) π　(B) 2π　(C) 4π　(D) 8π　(E) 12π
	(１)由
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如圖所示。故選(C)。
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(２)由相似三角形可得
[image: image35.wmf]y

x

＝
[image: image36.wmf]6040

60

-

且x＝3 cm ( y＝1cm 
所形成的圓面積為π×y2=π×12＝π( cm2)，故選(A)。

	0303-00129
	中
	(１)(B)；
(２)(A)
	有一凸透鏡與一屏相距12公分，有一物體經此透鏡所成之實像A正落於屏上，如果將透鏡移離物體2公分，屏應向物體移近2公分，始又可生實像B於屏上，則：
(１)透鏡之焦距若干公分？
(A) 2　(B) 4　(C) 6　(D) 8　(E) 12
(２)實像A的高度是實像B的若干倍？
(A) 2　(B) 4　(C) 6　(D) 8　(E) 12
	(１)在
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	0303-00130
	中
	(１)(E)；(２)(B)
	試回答下列有關「透鏡折射」的問題：
(　　)(１)如附圖(a)所示，F為焦點，凹透鏡置於空氣中，通過左焦點的入射光經透鏡折射後之行進路線為哪一條？
(　　)(２)如附圖(b)所示，圖中入射光經凸透鏡折射後所走的路徑為哪一條？
(a)[image: image44.jpg]


　(b)[image: image45.jpg]



	(１)凹透鏡成像如圖所示，應選(E)。
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(２)凸透鏡成像如圖所示，故應選(B)。
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	0303-00131
	中
	(１)(B)
(２)(E)
(３)(A)
	光在真空中的傳播速度，在物理學中是一個極基本、極重要的物理量。它在電磁學、相對論及研究小至組成物質的基本粒子、大至宇宙結構的問題中，都佔有相當重要的地位。
西元1600年義大利科學家伽利略從事光速的測量，他帶領學生利用測聲速的方法來測定光速，受限於當時的時間測量工具、人為操作等的不精確，使得測量光速的工作失敗了。因而使人們誤以為光速是無窮大、它的傳播是不需要時間的。
第一位在地球上測量光速成功的科學家是法國人菲左，1849年他利用測頻儀的原理，以附圖所示的裝置進行光速測量。
首先將光線自光源S出發，經透鏡L被一與水平成45˚角的鍍薄層銀的玻璃片m所反射，而聚焦於齒輪W邊緣上之F點，通過齒輪上兩齒間的空隙，再由另一透鏡L1而成為平行光束。之後，光線經一距離D1後被透鏡L2聚焦於平面鏡M，反射後經L2和L1並透過m進入觀察者的眼睛E。假若齒輪W轉動，則反射回來的光線，可能射至一空隙，亦可能射至一齒上。今若調整齒輪轉速，使光於W與M間往返一次的時間，恰等於齒輪旋轉整數個缺口的時間，此時觀察者可清楚看到S的像，藉此由齒輪的轉速及W至M間的距離，便可計算出光的速度。其後在1862年佛科改以轉動鏡來代替齒輪，測出光在水中的傳播速率。
※請依據以上短文回答(１)〜(３)題：
[image: image48.png]



(１)菲左測定光速實驗中，假定齒輪有n個齒數，齒輪與平面鏡間相距d，齒輪轉速由0增加到f時，共看見m次閃光，則依此數據可以測得光速為何？
(A)
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(２)承(１)，若n＝200，d＝35km，若齒輪轉速由0增加至若干時，可連續看見7次閃光? 
(A)30 rps　(B)60 rps　(C)90 rps　(D)120 rps　(E)150 rps
(３)若將菲左測定光速實驗中的齒輪改為轉動的八面稜鏡。如圖所示，八面稜鏡與平面鏡相距6.25×104 m，當八面鏡靜止不動時，光線從A面射入而由C面射出，若八面鏡順時鐘旋轉，且轉速達1500 rps時，試問光將由哪一面射出？
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	(１)(B)○    
(1)閃光m次所需時間恰為光來回一次所需時間。
         
(2)由
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承(１)，依c＝
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⇒f＝150 rps。故選(E)
(３)(A)○   
(1)光線自A鏡面射入，由C鏡面反射出去。
依c＝
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(2)由
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＝5(光來回期間稜鏡轉了五面)，即轉至編號3面鏡。
故選(A)

	0303-00132
	中
	(１)詳見解析
(２)3
(３)詳見解析
	小時候一定有做過以下的遊戲，取一個凸透鏡置於陽光底下，使鏡面朝向太陽，保持鏡面與地面平行，上下移動凸透鏡，使陽光在地面上會聚形成最小、最亮的光點，在此光點上置放一根火材，如此，便可點燃火材。我們稱光點的位置為凸透鏡的焦點(focus)，而鏡面與地面間的距離，為凸透鏡的焦距(focal distance)。
為再次確認凸透鏡的焦距，佑民利用光學課所學知識在實驗室裡進行以下的實驗：
甲、將光源A、光源屏B、薄透鏡C、像屏D由左而右依序排列，如下圖(a)所示。
乙、佑民由像屏D右側直接觀看光源屏B，會看到光源屏如圖(b)所示，其中黑色的箭頭圖案即為光源屏的可透光區。
丙、依次改變BC的距離，則經調整CD的距離後，均可在像屏D上清楚看到影像。
丁、佑民針對五個不同的BC距離，分別測量對應的CD距離，記錄於下表。
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(b)

[image: image66.emf] 

項次   BC 距離 (cm)   CD 距離 (cm)  

1   40.0   120.0  

2   50.0   75.0  

3   60.0   60.0  

4   70.0   52.5  

5   80.0   45.0  

 


※請依據以下短文回答(１)〜(３)題：
(１)當像屏D為半透光膜，可由後方另一側觀察。請畫出佑民由右側看向像屏D上的透鏡成像圖案，並標示像屏的上及右。(可仿圖(b)之格式)
(２)試計算表中的項次1，透鏡成像圖形之箭號長度應為光源屏圖形之箭號長度的幾倍？
(３)請利用表列的數據點，在答案卷的作圖區中畫出
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的圖形，並藉由圖形求出該透鏡焦距量值，並說明原因或理由。
	(１)佑民看像屏[image: image70.png]


上的成像圖案，如附圖：
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(２)依m＝
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(３)
(1)將表列各數值改以「倒數」的形式表示之。

[image: image74.emf] 

項次  

1

p

(cm － 1 ， BC 距離的倒數 )  

1

q

(cm － 1 ， CD 距離的倒數 )  

1   0.025   0.008  

2   0.020   0.013  

3   0.017   0.017  

4   0.014   0.019  

5   0.013   0.021  

 


(2)繪製
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 的關係圖，右圖所示。
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關係圖形中x軸的截距，即
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