	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0401-00009
	易
	(C)
	十七世紀時，提出「光的微粒理論」的科學家是　
(A)惠更斯　(B)傅科　(C)牛頓　(D)馬克士威
	略

	0401-00010
	易
	(B)
	下列有關光的「微粒說」和「波動說」的敘述，何者正確？　
(A)牛頓提出「波動說」，惠更斯提出「微粒說」　(B)「微粒說」預測在水中的光速大於在空氣中的光速　(C)「波動說」無法解釋光的折射定律　(D)「微粒說」能夠解釋干涉、繞射現象
	(A)相反
(B)正確
(C)可解釋
(D)無法解釋
故選(B)

	0401-00011
	易
	(C)
	下列哪一項性質可以說明光是一種波動？　
(A)反射　(B)折射　(C)干涉　(D)色散
	干涉為光的波動性質。故選(C)

	0401-00012
	易
	(D)
	下列哪一項性質是“光的微粒說”無法解釋的？　
(A)直進　(B)反射　(C)折射　(D)部分反射，部分折射
	(D)不能解釋為何同時發生。故選(D)

	0401-00013
	易
	(E)
	光的粒子模型不能解釋：　
(A)司乃耳定律　(B)光壓的存在　(C)物質吸收光而生熱　(D)照度與距離平方反比　(E)光在介質中的速率小於在真空中之速率
	(E)波動說可解釋。故選(E)

	0401-00014
	易
	(B)
	若按照光的微粒說來看，光由空氣中以53°的入射角，射入某介質中，若折射角為37°，則此光在某介質中速率為：　
(A)3×108　m/s　(B)4×108　m/s　(C)5×108　m/s　(D)2.25×108　m/s
	3×108．
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v＝4×108 m/s。故選(B)

	0401-00015
	易
	(A)
	哪一位科學家測得光在水中的傳播速率，其值小於光在真空中的速率　
(A)傳科　(B)惠更斯　(C)馬克士威　(D)愛因斯坦
	略

	0401-00016
	易
	(D)
	作雙狹縫干涉實驗中，雙狹縫的平面順時針旋轉30°，如附圖所示，則干涉條紋間隔變為原來的多少倍？
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Δy。故選(D)

	0401-00017
	易
	(E)
	下列哪一位科學家首次以電磁學理論推導出電磁波的存在？　
(A)牛頓　(B)哥白尼　(C)赫茲　(D)司乃耳　(E)馬克士威
	馬克士威綜合電磁學之大成，提出交變的電磁場可在空間中傳播，此即電磁波理論。

	0401-00018
	易
	(B)
	首先提出光的本質是許多微小粒子的是下列哪一位科學家？　
(A)楊氏　(B)牛頓　(C)惠更斯　(D)虎克　(E)愛因斯坦
	(A)楊氏以光的雙狹縫干涉實驗　　　　　 證實了光的波動性
(C)惠更斯提出光的波動說
(E)愛因斯坦提出光子說，不過和牛頓的光微粒說不盡相同

	0401-00019
	易
	(C)
	(甲)微波；(乙)調頻無線電波；(丙) X射線；(丁)綠光；(戊)紫外線。將頻率由高至低排列，何者正確？　
(A)丙乙戊甲丁　(B)乙丙戊丁甲　(C)丙戊丁甲乙　(D)戊丙甲丁乙　(E)丙甲戊丁乙
	略

	0401-00020
	易
	(C)
	地球與月球相距約38萬公里，則太空總署與月球上太空人以無線電通訊時，訊息傳遞約會出現幾秒延遲？　
(A)0.1秒　(B)0.5秒　(C)1.3秒　(D)5.0秒　(E)10.1秒
	
[image: image12.wmf]8

8

3.810

310

´

´

＝1.3（電磁波速度＝光速＝3×108 m／s）。

	0401-00021
	易
	(D)
	吾人常用光子形容光，關於此下列何者是正確的論述？　
(A)光本質上是波動，故不應以光子形容　(B)光其實是有質量的粒子，只是質量很小　(C)光純粹是一種粒子，不具波動性　(D)光有時會表現出波動行為，但有時卻又有粒子性質出現　(E)光其實有二種，一種是粒子光，另一種是波動光
	光同時具有波動、粒子二象性。

	0401-00022
	易
	(E)
	下列關於光學發展歷史的敘述，何者錯誤？　
(A)太陽所發出的可見光與廣播電視臺的電磁波，在本質上是相同的　(B)赫茲以實驗證明電磁波的存在　(C)光在本質上兼具粒子與波動的二象性　(D)牛頓曾提出「微粒說」來解釋光的現象　(E)愛因斯坦有關光的研究，說明光是一種波動
	愛因斯坦認為光具有粒子、波動雙重特性。

	0401-00023
	易
	(D)
	在光學發展的過程中，與牛頓同時期的荷蘭科學家惠更斯，他主張光是一種波動。下面有關惠更斯的主張，何者不正確？　
(A)光波如同水波一樣會反射　(B)光波如同水波一樣會折射　(C)光波與聲波的傳播一樣，都需要介質　(D)傳遞光的物質是空氣分子　(E)光波由光源出發後，向四面八方擴張
	惠更斯認為傳遞光的物質是「以太」而不是空氣分子。

	0401-00024
	易
	(C)
	光的二象性是指光同時具有哪兩種物理特性？　
(A)能量與動量　(B)反射與折射　(C)波動與粒子　(D)動能與位能　(E)干涉與繞射
	略

	0401-00025
	易
	(B)
	下列哪些光的現象，必須用波動說解釋？　
(A)反射　(B)繞射　(C)折射　(D)光在介質中的速率較真空中為快　(E)影子的形成
	(B)繞射為波動之性質。故選(B)

	0401-00026
	易
	(C)
	甲：「粒子說」和「波動說」對於光的直進、反射和折射皆可解釋；乙：「粒子說」預測光在真空中之速率要比在介質中快；丙：「波動說」是牛頓提出來的；丁：「微粒說」無法解釋干涉和繞射現象。上列有關光的「微粒說」和「波動說」的敘述，哪些正確？　
(A)乙、丙、丁　(B)甲、乙、丁　(C)甲、丁　(D)甲、乙　(E)乙、丙
	乙：v真空＜v介質
丙：惠更斯。故選(C)

	0401-00027
	中
	(D)
	下列有關光性質的敘述，哪一項正確？　
(A)光與繩波一樣，都需要倚賴介質來傳播　(B)太陽所發出的可見光與廣播、電視臺所傳送的電磁波，本質上是不一樣的　(C)X光是由高速運動的中性粒子所組成，與波動無關　(D)光兼具有粒子與波動的雙重性質　(E)愛因斯坦有關光的研究，說明光是一種波動
	(A)光不需要倚賴介質傳播
(B)兩者皆為電磁波，但波長不同
(C)X光是高頻電磁波
(D)愛因斯坦以光電效應說明光具粒子性

	0401-00028
	中
	(C)
	下面關於光的敘述，正確的有幾項？
(甲)牛頓提出波動說、惠更斯提出粒子說、愛因斯坦提出光子說
(乙)光是電磁波，不需介質也能傳播
(丙)光的干涉與繞射現象表現出光的波動性
(丁)光的二象性（二重性）是指光同時具有粒子、波動性
(戊)光在真空中的速度比在介質中慢
(己)可見光的波長約在380奈米至770奈米
(庚)影子是因為光直線前進所產生　
(A)3　(B)4　(C)5　(D)6　(E)7
	乙、丙、丁、己、庚是正確的。

	0401-00029
	中
	(B)
	關於聲波與光波在介質中傳播速度的關係，下列敘述，何者正確？　
(A)兩列聲波在同一介質中傳播時，頻率高的聲波，其波速較大　(B)兩列聲波在同一介質中傳播時，波速與頻率無關　(C)兩列光波在同一介質中傳播時，頻率高的光波，其波速較大　(D)兩列光波在同一介質中傳播時，波速與頻率無關　(E)一列聲波與一列光波在同一介質中傳播時，波速相同
	(1)頻率較高的光波，在介質中的光速較小；(2)光速比聲速快很多。

	0401-00030
	中
	(D)
	光的微粒說可以合理解釋下列何者現象？　
(A)繞射　(B)偏振　(C)部分反射、部分折射　(D)反射　(E)干涉
	Ａ)(Ｅ)繞射和干涉需用光的波動性來解釋；
(Ｂ)偏振是證明橫波的性質，不是解釋粒子說；
(Ｃ)光微粒是無法分割的，故無法合理解釋光在界面部分反射與部分折射的現象。故選(Ｄ)。

	0401-00031
	中
	(B)
	17世紀時，牛頓提出光的微粒說，認為光是由極輕的微小粒子所構成，由此可以解釋光線直進、反射等現象，但下列哪些光學現象，無法用牛頓的微粒說解釋？　
(A)針孔成像實驗，其像上下顛倒、左右相反　(B)肥皂泡在空中飄浮時，呈現絢麗的色彩　(C)物體在燈光照射下，其背光處有明顯的影子　(D)在道路轉彎處豎立凸面鏡，可以擴大駕駛人的視野　(E)下雨後，天空中的虹和霓
	(Ｂ)光照在肥皂泡薄膜所呈現的五顏六色現象，屬於光干涉現象的一種，要用波動說理論來解釋。故選(Ｂ)。

	0401-00032
	中
	(D)
	下列有關微粒說，何者正確？　
(A)牛頓認為，光在空間中碰撞會損耗能量　(B)光在折射率為1.5之介質中速度為真空中光速的1.5倍　(C)光由真空中以60°入射角射入折射率為
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之介質中，其折射角為45°　(D)光沒有質量，體積很小，分布稀疏　(E)光進入不同介質後，光在平行兩介質的界面方向的速度會不同
	(Ａ)光微粒經反射後其速率不變，所以碰撞後不會損耗能量；
(Ｂ) n＝1.5＝
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(Ｅ)微粒說主張光微粒在進入介質前後，平行於交界面的速度不會改變，而是在垂直於交界面的方向上，因為光微粒受力作用，速度才會發生變化。故選(Ｄ)。

	0401-00033
	中
	(D)
	下列哪一項無法用光的波動性來解釋？ 　
(A)繞射現象　(B)折射現象　(C)干涉作用　(D)光電效應　(E)色散現象
	(D)光電效應是光照射在金屬板上會使金屬板放射出電子的現象，此現象只有用光的粒子性行為才能被合理的說明，故選(D)。

	0401-00034
	中
	(D)
	下列關於光的敘述，正確的有幾項？(甲)牛頓提出波動說、惠更斯提出粒子說、愛因斯坦提出光子說；(乙)光是電磁波，不需介質也能傳播；(丙)光的干涉與繞射現象表現出光的波動性；(丁)光的二象性（二重性）是指光兼具有粒子、波動性；(戊)光在真空中的速度比在介質中慢；(己)可見光的波長約在380 奈米至770 奈米；(庚)影子是因為光直線前進所產生。(辛)太陽所發出的可見光與廣播電視臺的電磁波，在本質上是相同的　
(A)3　(B)4　(C)5　(D)6　(E)7
	甲應修正為：牛頓提出微粒說，惠更斯提出波動說。戊應修正為：光在真空中的速度比在介質中快，故選(D)。

	0401-00035
	中
	(B)
	關於聲波與光波在介質中傳播速度的關係，下列敘述，何者正確？　
(A)兩列聲波在同一介質中傳播時，頻率高的聲波，其波速較大　(B)兩列聲波在同一介質中傳播時，波速與頻率無關　(C)兩列光波在同一介質中傳播時，頻率高的光波，其波速較大　(D)兩列光波在同一介質中傳播時，波速與頻率無關　(E)一列聲波與一列光波在同一介質中傳播時，波速相同
	(1)頻率較高的光波，在介質中的光速較小；(2)光速比聲速快很多，故選(B)。

	0401-00036
	中
	(B)
	體感技術目前已經普遍應用於生活中，只要身體動一動就能夠取代電玩搖桿，而該技術是去捕捉人體發出的熱訊號，進而移動畫面中的物件，請問該熱訊號應該是屬於何種電磁波？ 　
(A)微波　(B)紅外線　(C)可見光　(D)紫外線　(E)X 射線
	人體發出紅外線，故選(B)。

	0401-00037
	中
	(E)
	有關聲音與光的性質，下列敘述何者正確?　
(A)聲音的傳播屬於力學波，聲音在氣體內的傳播速率比在液體內快　(B)由空氣入射進入水中時，光及聲音都會偏向法線方向折射　(C)聲音有都卜勒效應，光因波長短而無都卜勒效應　(D)光具有粒子性質，需要透過介質碰撞來傳遞能量　(E)聲音的波長遠大於可見光波長，故聲音繞射效應比光顯著
	(A)×  
(1)聲音在氣體內的傳播速率比在液體內慢。
(B)×  
(2)由空氣入射進入水中時：[image: image20.wmf]®
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(C)×  
(3)聲音和光均為波動，都有都卜勒效應。
(D)×  
(4)光不需要透過介質來傳遞能量。
(E)○  
(5)聲波的波長遠較光波波長為大，容易觀察到繞射現象。故選(E)

	0401-00038
	中
	(A)
	牛頓的光微粒說利用光微粒與反射面的完全彈性碰撞，可以解釋光的反射定律。在現實生活中，若一橡皮球以入射角θ撞擊一光滑平面，撞後部份力學能損失，轉成熱能，則反射角　
(A)大於θ　(B)小於θ　(C)等於θ　(D)不一定
	碰撞前後，水平方向不受力，水平方向動量守恆mvx＝mvx'，mvsinθ＝mv' sin
vsinθ＝v'sin……①
力學能損失，
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	0401-00039
	中
	(A)
	下列哪一個圖形，可以表示理想的雙狹縫干涉的強度分佈圖？　
(A)[image: image24.jpg]


　(B)[image: image25.jpg]


　(C)[image: image26.jpg]


　(D)[image: image27.jpg]



	(A)各條紋強度相等。故選(A)

	0401-00040
	中
	(D)
	小明將L、M、N三種單色光在同一雙狹縫的裝置上作繞射實驗，在所有實驗條件相同狀況下，L、M、N三種單色光分別在屏幕上獲得如附圖的甲、乙、丙三種干涉條紋，則下列敘述何者正確？
[image: image28.jpg]EH Z 7S]



　
(A)L光的波長最短　(B)M光在水中傳播的速度最慢　(C)N光的頻率最低　(D)三種單色光波長大小關係為L光＞M光＞N光　(E)三種單色光的每個光子能量均相同
	(A) L波長最長
(B) L、M、N速度相同
(C) f皆相同
(D)同(A)
(E) f越大，光子能量越大
故選(D)

	0401-00041
	中
	(C)
	下列哪一種電磁波在真空中傳播時，波長最短？　
(A)紅外線　(B)微波　(C)X射線　(D)紫外線　(E)紅光
	各選項中的電磁波在真空的波長大小：X射線＜紫外線＜紅外線＜紅光＜微波。

	0401-00042
	中
	(B)
	下列各種物理現象中，哪一種是不能夠以微粒說的理論來解釋的？　
(A)針孔成像　(B)肥皂泡膜的五顏六色　(C)大太陽下的樹影　(D)平面鏡成像　(E)日食
	(Ａ)(Ｃ)(Ｅ)光的直進性，光的微粒說可以解釋；
(Ｂ)光照在肥皂泡薄膜所呈現的五顏六色現象，屬於光干涉現象的一種，要用波動說理論來解釋；
(Ｄ)光的反射，光的微粒說可以解釋。故選(Ｂ)。
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