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	0402-00199
	中
	(１)(E)；(２)(D)；(３) 9.11×10－31；(４)見詳解；(５)①小於5000 Å；② 4500 Å
	波動性的檢測
　　我們所處環境週遭的事物不外乎物質（matter）和能（energy）；整個世界可以說是物質與能所組成，也就是說：生活中所能觀察得到的事物，不是物質就是能量。
　　物質的特性，占有空間（有體積），具有質量（受地球引力作用而有重量），例如：空氣因占有空間且具有質量，故屬於物質，而光和電則因不具質量也不占空間，屬於能。能的特性，具有多種形式，且各種形式的能量可以互相轉換，亦即可以作功。
　　自17世紀以來，當科學家有了任何的新發現，總是先判定是物質還是能著手！英國物理學家湯姆森對「陰極射線-電子束」的探尋過程，就是「物質」認定的最佳例子!最後得力於密立坎的油滴實驗協助，終於確定了電子的基本物理量。當德國物理學家侖琴發現了X光後，科學家們又得投入對這「能量」的探索，經過千辛萬苦的嘗試錯誤，最後終究確定了X光是一種「能」。
　　科學家們累積了幾世紀對能—波動特性的研究，終於建立了完備的理論基礎。生活環境中布滿著不同的電磁波，電磁波以其具有的波長或頻率予以區分，傳播時會有反射、折射、干涉、繞射等特性。由於科技的突飛猛進，科學家們已能善用精密的狹縫實驗裝置進行波動的認定與測量。
(　　)(１)下列甲至戊的物理現象，哪些會發生在聲波上？
　甲：折射　　乙：干涉　　丙：繞射　　丁：反射　　戊：都卜勒效應
　(A)只有甲丁　(B)只有丁戊　(C)只有甲丁戊　(D)只有甲乙丙丁　(E)甲乙丙丁戊 
(　　)(２)下列甲至丁與光有關的敘述，哪些正確？
　甲：日光中帶有隨時間變化的電場
　乙：X光中帶有隨時間變化的磁場
　丙：微波爐可產生比可見光之波長還長的電磁波
　丁：β射線是一種短波長的電磁波
　(A)只有丙　(B)只有甲乙　(C)只有丙丁　(D)只有甲乙丙　(E)甲乙丙丁
(３)湯姆森利用陰極射線管實驗測得電子的電荷e對質量m的比值是1.76×1011庫侖/公斤，而密立坎利用油滴實驗測知電子電荷為1.60×10－19庫侖，試問電子的質量為若干公斤？
(４)從「光的狹縫」實驗，可以測出條紋間隔Δy，即可知道單色光源的波長λ。此時可利用的公式具有Δy＝a．λ的形式。
　①試舉出這類實驗的兩個例子。
　②在此兩個例子中，Δy＝a．λ中的a分別代表何種物理量？試簡略畫圖，以表示之。
(５)曜麟進行某一單色雷射光束波長的測量，首先他以已知波長為5000 Å的綠光通過雙狹縫後，取得干涉圖案如右圖(一)所示；再將待測雷射光通過相同的雙狹縫後，又取得干涉圖案如右圖(二)所示。依據這兩干涉圖案的對照：
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上方為圖(一)，下方為圖(二)
　①待測雷射光束的波長是大於、等於或小於5000 Å？
　②待測雷射光束的波長為多少？
	(１)(E) ○　聲波屬於波的一種形式，故具有以下波的基本性質：
甲：「折射」、乙：「干涉」、丙：「繞射」、丁：「反射」、戊：「都卜勒效應」等。故選(E)。
(２)(D)○　①
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，均為一種電磁波，帶有隨時間變化的電場和磁場。
　　　　　②丙 ○：微波爐，可產生微波，在電磁波譜中屬於低頻率的波段，其波長較可見光為長。
　　　　　③丁 ×：β射線，為「電子粒」射束，不是電磁波。故選(D)。
(３)依 
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≈9.1×10－31 kg。；
(４)①測量光波波長的實驗有：
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②⒜雙狹縫干涉：
波長為λ的光經相距為d的雙狹縫後，在距雙狹縫L的像屏上形成干涉條紋的間隔，Δy＝
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，如下圖(一)所示。
　⒝單狹縫繞射：
波長為λ的光經縫寬為b的單狹縫後，在距單狹縫L的像屏上形成繞射條紋的間隔，Δy＝
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，如下圖(二)所示。
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　　　圖(一)　　　　　　　圖(二)
(５)依Δy＝
[image: image14.wmf]L

d

l



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image15.wmf]=const

¾¾¾¾®

Ld

，

∆y (λ( 
[image: image16.wmf]l

l

待

測

光

束

已知

光

速

＝
[image: image17.wmf]y

y

D

D

待

測

光

束

已知

光

速


又4.5∆y已知光束＝5∆y待測光束 ( 
[image: image18.wmf]5000

l

待

測

光

束

＝
[image: image19.wmf]4.5

5


∴λ待測光束＝4500 Å＜5000 Å
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