	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0402-00152
	中
	(１)(B)；
(２)6.4×10－3 rad；
(３)[image: image2.png]
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	利用氦氖雷射所發出波長為640奈米的紅光來進行楊氏雙狹縫干涉實驗，若兩狹縫間之距離約為0.02厘米，且在光屏上觀察到的干涉圖案如圖所示，回答下列第(１)-(３)題：
[image: image4.png]0.96 [ |





(　　)(１)狹縫到光屏的距離為何？ 
(A)64　(B)100　(C)128　(D)150　(E)192 厘米
(２)光屏上第2亮紋中央至兩狹縫連線中點的連線，與兩狹縫中垂線間的夾角為何?
(３)若將此實驗置放於另一介質中進行，此時在光屏上觀察到干涉圖案的距離從0.96厘米變為0.72厘米，則該介質的折射率為何?
	(１)由圖中觀察到亮帶寬度Δy＝
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第2亮紋位置y＝2
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	0402-00153
	中
	(1) (B)；(2) (E)
	某單色雷射光A通過雙狹縫後，其干涉圖案如圖(a)所示；經測量所得結果發現相鄰兩暗紋之間隔為3.2mm，兩狹縫相距0.2mm，狹縫與光屏相距1.3 m，則：
[image: image16.png]y 0
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(１)某單色雷射光A之波長約為若干nm？
(A)400　(B) 500　(C) 550　(D) 600　(E) 650
(２)以另一單色雷射光B通過相同的雙狹縫後，其干涉圖案如圖(b)，則第二個單色雷射光B的波長約為若干nm？
(A) 550　(B) 520　(C) 500　(D) 475　(E) 450
	(1)　相鄰兩暗紋之間隔Δy＝
[image: image17.wmf]l

L

d

 ( 3.2＝
[image: image18.wmf]1300

0.2

l

´


∴λ＝5×10－4 ( mm )＝500 ( nm )，故選(B)。
(2)　由圖可知：A光的第五暗紋與B光的第五亮紋重合，
故( 5－
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	0402-00154
	中
	(１)(C)；
(２)(C)；
(３)(E)
	蕎瑋以一束波長為λ的雷射光垂直照射一狹縫，在狹縫正後方的牆壁上得到一組亮暗相間的條紋，如右圖所示。
[image: image22.png]



(１)下列哪一個狹縫，才能產生上面的圖案？
(A) [image: image23.jpg]


　(B) [image: image24.jpg]


　(C) [image: image25.jpg]


　(D) [image: image26.jpg]


　(E) [image: image27.jpg]



(２)圖中箭頭所指的位置到狹縫兩端的光程差約為若干？
(A) 2λ　(B) 
[image: image28.wmf]3
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(３)測量狹縫到屏幕的距離L、中央亮紋寬度Δy。圖中箭頭所指的位置和狹縫中點的連線與中央線的夾角θ之正弦值sinθ為何？
(A) 
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	(１)因中央亮帶寬度約為其他亮帶的2倍，故為單狹縫，故選(C)；
(２)第m條暗紋到狹縫的波程差d sinθm＝mλ，m＝1、2、3……
箭頭所指的位置為單狹縫繞射的第3暗紋處，此點到狹縫兩端的光程差d sinθm＝3λ，故選(C)；
(３)單狹縫繞射的中央亮紋寬度Δy＝2
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；第3條暗紋到狹縫的波程差d sinθ＝3λ ( sinθ＝
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	0402-00155
	中
	(１)(E)；
(２)(B)
	附圖為單狹縫繞射實驗裝置示意圖，其中狹縫寬度為d、狹縫到屏幕的距離L。今以波長為λ的平行光，垂直入射單狹縫，屏幕邊緣Q點與狹縫中垂線的夾角為θm。
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(１)若在Q點觀察到第3條暗紋，則d sinθm＝？
(A) λ　(B) 
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(２)若在屏幕上未觀察到繞射形成的暗紋，d sinθm＝？
(A) λ　(B) 
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	(１)第m條暗紋到狹縫的波程差d sinθm＝mλ，Q為第三暗紋 ( d sinθm＝λ，故選(E)。
(２)第m條暗紋到狹縫的波程差d sinθm＝mλ，m＝1、2、3…… ( d sinθm＝
[image: image47.wmf]1
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λ不存在暗紋，故選(B)。

	0402-00156
	中
	(１)(A)；
(２)(E)

	在進行「雙狹縫干涉實驗」時，若雙狹縫間距d與每個單狹縫的寬度a相距不大時，則在光屏上會同時出現干涉和繞射圖形，右圖所示為d＝3.5a時的情形。若實驗使用的光波波長為λ，狹縫與光屏距離為r，則：
[image: image48.jpg]



(１)下列敘述哪些正確？ 
(A)圖中的甲條紋為干涉所造成，乙條紋為繞射所造成　(B)圖中的甲條紋為繞射所造成，乙條紋為干涉所造成　(C)圖中的甲與乙條紋均為干涉所造成　(D)圖中的甲與乙條紋均為繞射所造成
(２)若甲條紋的中央亮紋寬度為y甲，乙條紋的中央亮紋寬度為y乙，
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	(１)因為雙狹縫中的單狹縫寬度不可忽略，所以在光屏上會同時出現干涉和繞射圖形，單狹縫繞射的中央亮帶寬度Δy單＝2 
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L

d
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＝7，即甲為干涉條紋，乙為繞射條紋，故選(A)。
(２)因為雙狹縫中的單狹縫寬度不可忽略，所以在光屏上會同時出現干涉和繞射圖形，單狹縫繞射的中央亮帶寬度Δy單＝2
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	0402-00157
	中
	(１)(A)(B)；(２)(C)(D)
	試回答下列有關光在雙狹縫干涉實驗的基本理論：
(　　)(１)在雙狹縫干涉實驗中，屏幕上的第2亮紋中線位置到兩光源的光程差（Δ）為：　(A)波長的整數倍　(B)承(A)，Δ＝2λ　(C)半波長的奇數倍　(D)承(C)，Δ＝
[image: image63.wmf]3
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(　　)(２)在雙狹縫干涉實驗中，屏幕上的第3暗紋位置到兩光源的光程差為：　(A)波長的整數倍　(B)承(A)，Δ＝3λ　(C)半波長的奇數倍　(D)承(C)，Δ＝
[image: image64.wmf]5
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	(１)亮紋為建設性干涉的結果
所以光程差Δ[image: image65.jpg]


＝nλ( n＝1 , 2 , 3 , …)，為波長的整數倍
第2亮紋，n＝2 (Δ[image: image66.jpg]


＝2λ
(２)暗紋為破壞性干涉的結果
所以光程差Δ[image: image67.jpg]


＝m×
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( m＝1 , 3 , 5 , 7 , …)，為半波長奇數倍
第3暗紋，m＝5，Δ[image: image69.jpg]
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	0402-00158
	中
	(１)(B)；(２)(B)；(３)(A)
	一經主軸分裂成兩半之凸透鏡，一光源對此兩半之透鏡所生之兩個像可視作干涉實驗時兩個同相光源，其波長為5400 Å，若此凸透鏡之焦距為5.0cm，欲使其兩半產生兩個相距0.24cm可視作光源之實像，且此兩像距光源20 cm，則，回答下列(１)～(３)題：
(　　)(１)光源應距透鏡多遠？　(A) 5.0 cm　(B) 10 cm　(C) 15 cm　(D) 20 cm　(E)以上皆不正確
(　　)(２)兩半分裂透鏡之間隔為：　(A) 0.06 cm　(B) 0.12 cm　(C) 0.24 cm　(D) 0.48 cm　(E)以上皆非
(　　)(３)一幕屏與空氣之主軸垂直，距所成實像80 cm，則幕屏上第一暗紋與分裂透鏡之中垂線之距離為：　(A) 0.09 mm　(B) 0.18 mm　(C) 0.36 mm　(D) 0.72 mm　(E)以上皆非
	(１)由
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(２)由相似三角形知
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	0402-00159
	中
	(１)(B)；
(２)(B)；
(３)(D)
	以雷射光源作雙狹縫的干涉實驗，如附圖所示，已知狹縫間距d＝0.10 mm，狹縫到屏幕的距離為L＝1m，光屏上相鄰暗紋間隔寬為0.50 cm，則
[image: image84.jpg]



(１)雷射光波長為若干nm？
(A) 400　(B) 500　(C) 550　(D) 600　(E) 650
(２)第1亮帶的中央與中垂線的距離為若干cm？
(A) 0.25　(B) 0.5　(C) 0.6　(D) 0.75　(E) 0.9
(３)第2亮帶的中央與中垂線的夾角為多少rad？
(A) 7.5　(B) 7.5×10－1　(C) 7.5×10－2　(D) 7.5×10－3　(E) 7.5×10－4
	(１)相鄰暗紋間隔Δy＝
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 ( λ＝510－5 ( cm )＝500 ( nm )，故選(B)。
(２)亮紋位置公式為ym＝m×
[image: image87.wmf]l
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，第1亮帶中央與中央軸的距離y1＝
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＝Δy＝0.5 ( cm )，故選(B)。
(３)如附圖，暗紋位置公式為yn＝(n－
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，第2暗帶中央與中央軸的距離y2＝(2－
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	0402-00160
	中
	(１)(D)；
(２)(B)
	蕎萱利用5000 Å波長的單色光，操作「單狹縫繞射」實驗。已知她所用的單狹縫寬度為0.1mm，在光屏上測量到中央亮帶的寬度為0.4 cm。
(１)光屏上第2亮帶中央與單狹縫兩端的光程差為
　(A) 500 Å　(B) 2500 Å　(C) 5000 Å　(D) 12500 Å　(E) 25000 Å
(２)第二亮帶中點到中央線的距離應為多少cm？
　(A) 0.4　(B) 0.5　(C) 0.6　(D) 0.7　(E) 0.8
	(１)單狹縫亮帶中央至狹縫兩端的光程差為 ( n＋
[image: image98.wmf]1
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(２)中央亮帶寬度Δy＝2
[image: image100.wmf]l
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＝0.2( cm )，第二亮帶中點到中央線y＝
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×0.2＝0.5 ( cm )，故選(B)。

	0402-00161
	中
	(１)(B)；
(２)(E)；
(３)(C)
	[image: image105.jpg]



(１)藍色雷射光波長為若干nm？
(A) 400　(B) 450　(C) 500　(D) 550　(E) 600
(２)第2亮紋與中央線的距離為若干cm？
(A) 0.25　(B) 0.5　(C) 0.6　(D) 0.75　(E) 0.9　
(３)若換成600 nm 的黃光作雙狹縫的干涉實驗，則光屏上相鄰暗紋的間距為若干cm？
(A) 0.25　(B) 0.45　(C) 0.6　(D) 0.75　(E) 0.9　
	(１)相鄰暗紋間隔Δy＝
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(２)因第m亮紋與中央線的距離ym＝m 
[image: image108.wmf]l
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＝2×0.45＝0.9 cm，故選(E)。
(３)相鄰暗紋間隔Δy＝
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	0402-00162
	中
	(１)(D)；
(２)(B)
	分別以λ黃＝6000 Å、λ藍＝4500 Å的兩單色光通過雙狹縫，在屏幕上出現干涉條紋，且中央線旁第一條黃色亮紋與第一條藍色亮紋相距0.1mm；若狹縫與屏幕相距2m，則：
(１)雙狹縫間距為若干mm？
(A) 
[image: image115.wmf]1
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　(B) 2　(C) 
[image: image116.wmf]1
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　(D) 3　(E) 
[image: image117.wmf]1
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(２)黃色亮紋與藍色亮紋第一次重疊處距離中央亮線若干mm？
(A) 1.5　(B) 1.2　(C) 0.9　(D) 0.6　(E) 0.3
	(１)雙狹縫干涉第一亮紋距中央線y1＝
[image: image118.wmf]l
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第一條黃紋與第一條藍紋相距Δy ( yY－yB )＝
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(２)黃色亮紋的位置yY＝mY 
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兩者重疊，表示位置相同，即mY＝
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第一次重疊處：mY＝3，黃色亮紋的位置y3＝3×
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＝1.2mm，故選(B)。
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	附圖為單狹縫繞射實驗裝置示意圖，其中狹縫寬度為d、狹縫到屏幕的距離L。今以波長為λ 的平行光，垂直入射單狹縫，觀測到屏幕Q點為第1條暗紋處，Q與狹縫中垂線的夾角為θm。
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(１)分別從狹縫的兩邊緣處到達Q 點的光程差是波長的多少倍？ 
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　(B) 1　(C) 
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(２)Q 點離中央亮紋中心的距離為何？ 
(A) 
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(３)若狹縫寬度為d ＝2λ，則Q 點所對應繞射角θm 大約為若干度？
(A) 30　(B) 37　(C) 45　(D) 53　(E) 60
	(１)第m 條暗紋到狹縫的波程差d sinθm＝mλ，Q 為第一暗紋 ( d sinθm ＝λ，故選(B)；
(２)第m 條暗紋到狹縫的波程差d sinθm＝mλ ( d 
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＝mλ ( 暗紋位置y＝m 
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第1條暗紋位置y＝
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，故選(A)。；
(３)第m 條暗紋到狹縫的波程差d sinθm＝mλ，Q為第一暗紋 ( d sinθ1＝λ ( sinθ1＝
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 ( θ1＝30°，故選(A)。


_1717589732.unknown

_1717590104.unknown

_1717590393.unknown

_1717590645.unknown

_1717590797.unknown

_1717590909.unknown

_1717590910.unknown

_1717590819.unknown

_1717590908.unknown

_1717590816.unknown

_1717590758.unknown

_1717590779.unknown

_1717590715.unknown

_1717590444.unknown

_1717590489.unknown

_1717590492.unknown

_1717590486.unknown

_1717590433.unknown

_1717590440.unknown

_1717590408.unknown

_1717590259.unknown

_1717590365.unknown

_1717590368.unknown

_1717590279.unknown

_1717590188.unknown

_1717590218.unknown

_1717590120.unknown

_1717590155.unknown

_1717590019.unknown

_1717590040.unknown

_1717590098.unknown

_1717590101.unknown

_1717590095.unknown

_1717590069.unknown

_1717590033.unknown

_1717590037.unknown

_1717590022.unknown

_1717589869.unknown

_1717589895.unknown

_1717590016.unknown

_1717589953.unknown

_1717589884.unknown

_1717589818.unknown

_1717589832.unknown

_1717589762.unknown

_1717589767.unknown

_1717589735.unknown

_1717587981.unknown

_1717589173.unknown

_1717589401.unknown

_1717589586.unknown

_1717589656.unknown

_1717589680.unknown

_1717589707.unknown

_1717589677.unknown

_1717589628.unknown

_1717589505.unknown

_1717589518.unknown

_1717589539.unknown

_1717589434.unknown

_1717589475.unknown

_1717589425.unknown

_1717589421.unknown

_1717589242.unknown

_1717589395.unknown

_1717589398.unknown

_1717589257.unknown

_1717589293.unknown

_1717589216.unknown

_1717589235.unknown

_1717589211.unknown

_1717589007.unknown

_1717589060.unknown

_1717589093.unknown

_1717589045.unknown

_1717588037.unknown

_1717588984.unknown

_1717588018.unknown

_1717587340.unknown

_1717587882.unknown

_1717587906.unknown

_1717587962.unknown

_1717587888.unknown

_1717587764.unknown

_1717587770.unknown

_1717587375.unknown

_1717587705.unknown

_1717587379.unknown

_1717587370.unknown

_1670610135.unknown

_1717587327.unknown

_1717587336.unknown

_1670610178.unknown

_1670610261.unknown

_1717587320.unknown

_1670610201.unknown

_1670610169.unknown

_1670610070.unknown

_1670610126.unknown

_1670610051.unknown

_1670610059.unknown

