	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0403-00051
	易
	(D)
	以波長為L的平行光垂直照射雙狹縫，則在屏幕上的第2亮帶中線至狹縫兩端的光程差為　
(A)
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	雙狹縫：波程差（亮紋）＝nλ
n＝2 ( 2λ。故選(D)

	0403-00052
	易
	(D)
	下列哪一個圖形，可以表示理想的單狹縫繞射之強度分佈圖？　
(A)[image: image4.jpg]


　(B)[image: image5.jpg]


　(C)[image: image6.jpg]


　(D)[image: image7.jpg]



	單狹縫繞射亮帶的強度由中央線往二側遞減。

	0403-00053
	易
	(A)
	小聰有一支會發綠光的雷射筆，他在實驗室中想用單狹縫繞射來決定此綠光的波長，若已知單狹縫的縫寬為d、筆的長度[image: image8.jpg]


、光源到屏壁的距離L1、單狹縫到屏壁的距離L2、在屏壁上中央亮紋附近所產生兩暗紋的間距y，求此綠光的波長為　
(A)
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	由單狹縫公式，一般亮帶寬度＝
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註：L1、均與答案無關

	0403-00054
	易
	(C)
	天文照相若採用藍色的濾光片，其主要目的是在：　
(A)增加照度　(B)增加放大率　(C)增加鑑別率　(D)增加美觀　(E)配合天空顏色較不刺眼
	略

	0403-00055
	易
	(B)
	以波長600 nm的單色光作單狹縫繞射實驗，若中央亮帶的寬度是2.0 mm，狹縫與屏的距離是1.0 m，則狹縫的寬度是：　
(A)0.30 mm　(B)0.60 mm　(C)1.2 mm　(D)1.8 mm　(E)2.5 mm
	Δy＝
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	0403-00056
	易
	(A)
	以波長為500 nm的光線垂直照射一單狹縫，在單狹縫後方1公尺距離處置一光屏，若在狹縫後方置一焦距為1公尺的凸透鏡，在屏上可得中央亮紋的寬度為0.80公分，則此狹縫寬度為　
(A)1.25(10－2條　(B)6.25(10－2條　(C)2.50(10－2條　(D)4.9(10－2條　(E)3.75(10－2公分
	由0.8＝（
[image: image20.wmf]8
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）×2，得a＝1.25×10－2（cm）。

	0403-00057
	易
	(A)
	以波長為500奈米的光線垂直照射一單狹縫，在單狹縫後方1公尺距離置一光屏，在屏上可得中央亮紋的寬度為0.80公分，則此狹縫寬度為多少公分？　
(A)1.25(10－2　(B)6.25(10－2　(C)2.50(10－2　(D)4.9(10－2　(E)3.75(10－2
	由0.8＝（
[image: image21.wmf]8
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	0403-00058
	易
	(E)
	以波長為600 nm之單色光垂直照射單狹縫，若繞射條紋的第一暗紋與入射光方向夾角為0.02弧度，則此單狹縫的寬度為若干mm？　
(A)0.02　(B)0.6　(C)0.3　(D)0.2　(E)0.03
	由r×0.02＝(y＝
[image: image22.wmf]l
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，得a＝0.03（mm）。

	0403-00059
	易
	(C)
	以單狹縫做光的繞射實驗時，發現第三亮紋中線到中央亮紋中線的距離為d，則中央亮帶的寬應為若干？　
(A)
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	如附圖d＝3
[image: image28.wmf]1
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	0403-00060
	易
	(E)
	光線經單狹縫所產生的繞射條紋間的距離可因下列哪一項而增加?　
(A)用較高頻率的光波　(B)用較強的光線　(C)用較寬的狹縫　(D)把幕屏與狹縫距離縮短　(E)用波長較長的光線
	Δy＝
[image: image31.wmf]r
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(E)λ↑＝Δy↑。故選(E)

	0403-00061
	易
	(A)
	在「狹縫的干涉和繞射」實驗中，得到干涉條紋的寬度為∆y，單狹縫中央亮區的寬度為D，若雙狹縫的狹縫間距為d，則單狹縫的寬度為何？（假設光源及狹縫至光屏的距離皆不變）　
(A)
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	0403-00062
	易
	(C)
	在「單狹縫繞射」實驗中，若以波長6×10－7公尺之單色光照射在單狹縫上，測知屏幕上繞射的中央亮帶寬度為1.0公分，如將屏幕後移使屏幕與狹縫間之距離增加20公分，則中央亮帶寬度變為1.5公分。此狹縫之寬度應為多少公分？　
(A)2.4×10－3　(B)4.0×10－3　(C)4.8×10－3　(D)6.0×10－3
	中央亮帶寬度Δy＝2
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	0403-00063
	易
	(B)
	在「鑑別實驗」中，經一直徑為d毫米之小孔，同時觀察遠處兩個靠近的x色（單色）點光源時，則在下列情況中可得最大鑑別率的是：　
(A)d＝0.5，x色為綠色　(B)d＝0.5，x色為紫色　(C)d＝0.5，x色為紅色　(D)d＝0.2，x色為紅色　(E)d＝0.2，x色為紫色
	θ＝1.22
[image: image47.wmf]D
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θ越小，鑑別率越大(λ小，D大可使θ變小。故選(B)

	0403-00064
	易
	(E)
	在單狹縫繞射實驗中，設中央亮紋和第一暗紋相對於狹縫的張角為θ。若狹縫寬度和入射光頻率均減半，則θ約變為原來的幾倍？　
(A)
[image: image48.wmf]1
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	第一暗紋波程差為λ，即dθ(λ，θ( 
[image: image50.wmf]d
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，頻率減半（λ加倍）、縫寬減半，則θ變為4倍。

	0403-00065
	易
	(C)
	如附圖所示，一束波長為λ的可見光平行光束，垂直通過一條寬度d＝2λ的長條形狹縫後，在遠方屏幕C上形成繞射條紋。若使遮欄B靠近屏幕C，且遮欄的缺口對狹縫中心O的張角φ為45o，則屏幕C上出現的亮紋對O的張角與下列何者最為接近？
[image: image51.jpg]


　
(A)15o　(B)30o　(C)45o　(D)60o　(E)75o
	第一暗紋繞射角d sin θ＝λ，d＝2λ，θ＝30o，兩側暗紋對O點的張角＝2θ＝60o＞45o，受限於遮欄，屏幕C上兩側暗紋對O點的張角＝45o。

	0403-00066
	易
	(D)
	如附圖所示，以波長為λ的單色光作單狹縫繞射實驗時，若繞射條紋第2暗紋的繞射角θ＝
[image: image52.wmf]6
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，則狹縫的寬度為
[image: image53.jpg]


　
(A)λ　(B)2λ　(C)3λ　(D)4λ
	單狹縫繞射形成暗紋條件為d sinθ＝nλ ( d sin
[image: image54.wmf]6
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＝2λ ( d＝4λ。

	0403-00067
	易
	(E)
	如附圖所示，以波長為λ的單色光作單狹縫繞射實驗時，若繞射條紋第2暗紋的繞射角θ＝
[image: image55.wmf]6
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，則狹縫的寬度為：
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(A)0.5λ　(B)λ　(C)2λ　(D)3λ　(E)4λ
	單狹縫暗紋條件：d sinθ＝nλ → d sin
[image: image57.wmf]6

p

＝2λ → d＝4λ。

	0403-00068
	易
	(B)
	波長480 nm的紫光，垂直入射0.08 mm的單狹縫，得繞射圖樣的中央亮紋寬度為12 mm；改用波長600 mm的紅光重作上述實驗，則繞射圖樣的中央亮紋寬度應為多少mm？　
(A)12　(B)15　(C)18　(D)24　(E)30
	(y＝
[image: image58.wmf]2r
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(λ，紅光亮紋寬＝
[image: image59.wmf]600
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	0403-00069
	易
	(D)
	某人透過某狹縫觀察兩藍色光源S1、S2，當狹縫與兩光源相距d時恰可鑑別，若其他條件均不改變之情況下，則兩光源變更為何種顏色時仍可鑑別？　
(A)紅色　(B)黃色　(C)綠色　(D)紫色　(E)以上皆可
	波長愈短，鑑別率愈大。

	0403-00070
	易
	(B)
	某生以單一波長的平行光，透過單狹縫進行光繞射實驗，如附圖，發現繞射圖案為明暗相間的條紋，其第一暗紋的位置為Δy1。下列哪一項實驗條件改變與Δy1的變化為正確？
[image: image60.jpg]


　
(A)波長變短，Δy1變大　(B)波長變短，Δy1變小　(C)狹縫變寬，Δy1變大　(D)狹縫變寬，Δy1不變　(E)觀察屏幕距離L變長，Δy1變小
	Δy1＝
[image: image61.wmf]l
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：λ變短，Δy1變小；a變寬，Δy1變小；L變長，Δy1變大。

	0403-00071
	易
	(A)
	某生欲以一狹縫寬度為3.20×10－3 cm的單狹縫及未知波長的雷射光來測量一雙狹縫的兩狹縫間距。先以雷射光為光源垂直入射做單狹縫繞射實驗，單狹縫至屏幕的距離為150 cm，經測得屏幕上中央亮帶的寬度為6.00 cm。現將單狹縫換成雙狹縫，其餘器材與距離均未改變下，再做雙狹縫干涉實驗，在屏幕上測得相鄰兩暗紋間的距離為0.60 cm。依據以上數據，雙狹縫的兩狹縫間距為若干？　
(A)0.16 mm　(B)0.32 mm　(C)0.63 mm　(D)1.26 mm　(E)2.52 mm
	繞射中央亮紋寬＝2
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，兩式相除，得d＝1.6×10－2（cm）＝0.16 mm。

	0403-00072
	易
	(C)
	若單狹縫之兩邊緣至屏上P點之光程差為
[image: image66.wmf]5

2

l

，則P點為繞射條紋之　
(A)第二暗紋　(B)第三暗紋　(C)第二亮紋之中點　(D)第三亮紋之中點
	光程差＝
[image: image67.wmf]5
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＝
[image: image68.wmf]2
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×（2×2＋1），故為第二亮紋之中點。

	0403-00073
	易
	(D)
	若單狹縫之兩邊緣至屏上P點之路程差為
[image: image69.wmf]7

2

l

，則P點為繞射條紋之：　
(A)第二暗紋　(B)第三暗紋　(C)第二亮紋之中點　(D)第三亮紋之中點　(E)第四亮紋之中點
	光程差＝
[image: image70.wmf]7
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[image: image71.wmf]2
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×（2×3＋1），為第三亮紋之中點。

	0403-00074
	易
	(A)
	單狹縫射之中央亮帶較之第一亮帶：　
(A)寬變二倍，亮度大　(B)寬度相同，亮度大　(C)寬度二倍，亮度小　(D)寬度、亮度皆相同
	[image: image72.jpg]



如圖，寬度2倍，強度也較強。故選(A)

	0403-00075
	易
	(A)
	單狹縫射之中央亮帶較之第一亮帶：　
(A)寬變二倍，亮度大　(B)寬度相同，亮度大　(C)寬度二倍，亮度小　(D)寬度1/2倍，亮度二倍　(E)寬度、亮度皆相同
	[image: image73.jpg]



如圖，寬度2倍，強度也較強。故選(A)

	0403-00076
	易
	(C)
	單狹縫寬a，與屏幕相距r，且知入射光波長為λ時，屏幕上的繞射第二亮紋中心與屏幕中央線的距離為何？　
(A)
[image: image74.wmf]3
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	第二亮紋中心y2＝
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	0403-00077
	易
	(B)
	單狹縫寬a，與屏幕相距r，且知入射光波長為λ時，屏幕上的繞射第二暗紋中心與屏幕中央線的距離為何？　
(A)
[image: image81.wmf]3
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	第二暗紋中心＝
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	0403-00078
	易
	(A)
	單狹縫寬b，與屏幕相距r，且知入射光波長為λ時，在屏上的繞射條紋第二亮紋中心與第三暗線的距離為　
(A)
[image: image87.wmf]r
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	第二亮紋中心y2＝
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），第三暗線y3＝3（
[image: image94.wmf]r
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），兩者間的距離為
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	0403-00079
	易
	(B)
	單狹縫繞射實驗中，分別從狹縫的兩邊緣處到達第一暗紋的光程差是波長的多少倍？　
(A)
[image: image97.wmf]1
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　(B)1　(C)
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	由單狹縫公式
光程差Δr＝| 
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第一暗紋對應之整數編號為m＝2，故光程差＝2×(
[image: image104.wmf]2

l

)＝λ（A為單狹縫上邊緣，B為單狹縫下邊緣）

	0403-00080
	易
	(B)
	單狹縫繞射實驗中，狹縫寬度左邊緣a，右邊緣b，屏上某點至a、b兩點光程差為2λ，則此點為中央線兩側何處？　
(A)第一暗紋　(B)第二暗紋　(C)第二亮紋中線　(D)第三亮紋中線　(E)第三暗紋
	單狹縫：暗紋→nλ
光程差：2λ→n＝2。故選(B)

	0403-00081
	易
	(B)
	寬度1.5×10－2公分的單狹縫，距離光屏100公分，若以單頻光垂直照射，繞射的中央亮紋寬度為0.8公分，此單頻光的波長為多少nm？　
(A)650　(B)600　(C)540　(D)500　(E)480
	0.8＝
[image: image105.wmf]2

2100

1.510

-

´´l

´

a

，λ＝6.0×10－7＝600×10－9（m）＝600（nm）。

	0403-00082
	易
	(E)
	下列哪一組光源通過狹縫（狹縫的大小略大於可見光波長）後，產生的干涉、繞射圖案何者是較正確的？　
(A)[image: image106.png]


　(B)[image: image107.png]


　(C)[image: image108.png]


　(D)[image: image109.png]


　(E)[image: image110.png]



	(A)狹縫為縱向
(B)須為單狹縫，橫向
(C)同(B)，縱向
(D)須為雙狹縫
(E)須為橫向
故選(E)

	0403-00083
	中
	(B)
	已知一單狹縫的寬度為1.2 mm，狹縫距屏幕20 m，以波長7500 Å的雷射光進行單狹縫繞射實驗，則在屏幕上中央亮帶的寬度為多少cm？　
(A)1.5　(B)2.5　(C)3.5　(D)4.5　(E)6.5
	中央亮帶的寬度為2Δy＝2
[image: image111.wmf]l
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b

＝2×
[image: image112.wmf]5
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(1.210)

-

-

´´

´

＝2.5（cm）。故選(Ｂ)。

	0403-00084
	中
	(E)
	以波長為λ的平行光，照射寬度為b的單狹縫片，則光屏上第三亮紋中央與單狹縫兩端的光程差為：　
(A)
[image: image113.wmf]3

2

λ　(B)3λ　(C)3λ　(D)
[image: image114.wmf]5

2

λ　(E)
[image: image115.wmf]7

2

λ
	亮紋光程差＝（n＋
[image: image116.wmf]1

2

）λ，n＝1、2、…，所求為
[image: image117.wmf]7

2

λ。故選(Ｅ)。

	0403-00085
	中
	(A)
	波長為λ1的甲色光與波長為λ2的乙色光，經相同單狹縫後，在屏上形成繞射條紋。已知甲色光第一條暗紋與乙色光的某亮紋中線重合，則兩波長之關係可能為何者？　
(A)2λ1＝5λ2　(B)λ1＝2λ2　(C)3λ1＝4λ2　(D)4λ1＝3λ2　(E)3λ1＝2λ2
	
[image: image118.wmf]1
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＝
[image: image119.wmf]2
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[image: image120.wmf]1

2

），n＝1、2、3、… ( 2λ1＝（2n＋1）λ2，故2λ1＝5λ2有可能。故選(Ａ)。

	0403-00086
	中
	(E)
	在單狹縫繞射實驗中，設中央亮紋相對於狹縫的張角為θ，如果入射光的頻率及狹縫寬度都減少一半，則θ約變為原來的多少倍？　
(A)
[image: image121.wmf]1

4

　(B)
[image: image122.wmf]1

2

　(C)1　(D)2　(E)4
	繞射第一暗紋波程差b sin θ＝1×λ　∴sin θ ≈ θ＝
[image: image123.wmf]l

b

，中央亮帶對狹縫中心的張角＝2θ＝2 
[image: image124.wmf]l
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 ( 
[image: image125.wmf]1
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[image: image126.wmf]1

1
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×
[image: image127.wmf]1

1

2

＝4倍。故選(Ｅ)。

	0403-00087
	中
	(B)
	在干涉與繞射的實驗中，得到干涉條紋的寬度為0.5公分，單狹縫中央亮區的寬度為10.0公分，若雙狹縫的狹縫間距為0.2公分，假設光源及狹縫至光屏的距離皆不變，則單狹縫的寬度為多少cm？　
(A)0.2　(B)0.02　(C)0.006　(D)0.004　(E)0.001
	干涉條紋的寬度為0.5公分＝Δy干＝
[image: image128.wmf]l

r

d

；單狹縫中央亮區的寬度為10.0公分＝2Δy繞＝2
[image: image129.wmf]l

r

b

；∴
[image: image130.wmf]0.5
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[image: image132.wmf]2

b
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 ( b＝0.05×2×0.2＝2×10－2（cm）。故選(Ｂ)。

	0403-00088
	中
	(D)
	以一未知波長的單色光做單狹縫繞射實驗，測得中央亮帶的寬度為2cm。如狹縫寬0.01cm，且距屏200 cm，則其波長為若干nm？　
(A)300　(B)400　(C)45　(D)500　(E)550
	單狹縫繞射的中央亮帶寬度Δy0＝2
[image: image133.wmf]l
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( 2cm＝2‧
[image: image134.wmf]200cm
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l

g

　∴λ＝5×10－5 cm＝500 nm。
故選(D)。

	0403-00089
	中
	(E)
	下面哪一個圖形，可以表示單狹縫繞射的強度分布圖？　
(A)[image: image135.jpg]


　(B)[image: image136.jpg]


　(C)[image: image137.jpg]


　(D)[image: image138.jpg]


　(E)[image: image139.jpg]



	根據單狹縫繞射原理，故選(E)。

	0403-00090
	中
	(A)
	以波長λ垂直照射寬度a的單狹縫片，則波長λ與狹縫寬度a在哪一個條件下可得最大繞射角？　
(A)a＝λ　(B)a＝
[image: image140.wmf]3

2

λ　(C)a＝
[image: image141.wmf]5

2

λ　(D)a＞＞λ　(E)a＜＜λ
	第一暗紋：a sinθ＝λ ( sinθ＝
[image: image142.wmf]l

a

，當狹縫寬a與入射光波長λ相等時，
第一極小的繞射角恰為90°。此時屏幕上只出現中央亮帶，表示繞射最明顯，故選(A)。

	0403-00091
	中
	(A)
	在「狹縫的干涉和繞射」實驗中，得到雙狹縫的干涉條紋寬度為y，雙狹縫中的單一狹縫所形成的繞射，其中央亮區的寬度為D。若雙狹縫的狹縫間距為d，則單一狹縫的寬度為何？（假設光源及狹縫至光屏的距離皆不變）　
(A)
[image: image143.wmf]2
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　(B)
[image: image144.wmf]2
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[image: image145.wmf]2
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　(D)
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　(E)
[image: image147.wmf]2
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	因雙狹縫的干涉條紋寬度Δy＝
[image: image148.wmf]l

r

d

＝y、單狹縫繞射中央亮區的寬度Δy0＝2
[image: image149.wmf]l

r

d

＝D，故單一狹縫的寬度a＝
[image: image150.wmf]2

dy

D

，故選(A)。

	0403-00092
	中
	(B)
	兩座廣播電臺的發射臺均面向一高速公路長隧道入口，兩電臺的發射功率和兩電臺到隧道口的距離皆相同，其中一電臺為調頻（FM）電臺，所發出的電磁波頻率約為100 MHz，另一電臺為調幅（AM）電臺，所發出的電磁波頻率約為1000 kHz。若開車進入此長隧道時使用收音機，則在進入長隧道後何種電臺的收訊首先消失？　
(A)調頻電臺，因其無線電波波長遠大於隧道入口的尺寸　(B)調幅電臺，因其無線電波波長遠大於隧道入口的尺寸　(C)調頻電臺，因其無線電波波長遠小於隧道入口的尺寸　(D)調幅電臺，因其無線電波波長遠小於隧道入口的尺寸　(E)同時消失
	(B)調幅（AM）無線電波波長較長，對同一隧道口繞射現象較為明顯，往隧道方向之能量相對較小，故進入隧道之後AM先消失，故選(B)。

	0403-00093
	中
	(A)
	附圖為單狹縫裝置。根據你所學過單狹縫和雙狹縫實驗的觀念，試判斷下列哪個圖最有可能是這個單狹縫裝置的干涉條紋？ 
[image: image151.jpg]


　
(A)[image: image152.jpg]


　(B)[image: image153.jpg]


　(C)[image: image154.jpg]


　(D)[image: image155.jpg]



	由題圖的狹縫可知產生的繞射條紋應向左、右兩側開展。單狹縫繞射條紋，中央亮帶的寬度較其他亮帶寬，故選(A)。

	0403-00094
	中
	(E)
	光的「單狹縫繞射」實驗中，單色光波長為6000Å，狹縫距屏幕為2 m，狹縫寬度為0.02cm，若將整個裝置浸入水中（水的折射率為
[image: image156.wmf]4

3

），則中央線左、右第二條暗紋相距多少cm？　
(A)0.8　(B)1.0　(C)1.2　(D)1.5　(E)1.8
	(E)○  
(1)依  Δy＝
[image: image157.wmf]l
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＝0.6 cm　
∴ yair＝4Δy＝2.4 cm
(2)將實驗裝置移至水中進行：
依 Δy＝
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[image: image164.wmf]3

4

×2.4＝1.8 cm。故選(E)

	0403-00095
	中
	(E)
	光的「單狹縫繞射」實驗中，有一波長為λ的平行光垂直於狹縫入射，已知屏幕上方至狹縫兩端的光程差為
[image: image165.wmf]5

λ

2

，如右圖所示。有關屏幕上P位置的繞射條紋屬於下列何者?
[image: image166.jpg]



　(A)第一暗紋[image: image168.png]


 QUOTE  

　(B)第三暗紋　(C)中央亮帶中線　(D)第一亮紋中線　(E)第二亮紋中線
	(E)○  (1)依單狹縫繞射實驗，p點到狹縫兩端的光程差 Δl＝n．
[image: image169.wmf]2
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，n＝3，5，7…[image: image171.wmf]5
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。
(2)由 
Δl＝位置為「第二亮紋中線」。故選(E)

	0403-00096
	中
	(A)
	如附圖（a）所示，以昇在實驗室裡以同調藍色光源進行光學實驗，當光源照向游標卡尺兩側腳的間隙時，馬上在後方屏幕上呈現繞射條紋。接著他改變游標卡尺兩側腳的間距，從0.8 mm逐漸變小，下列有關以昇觀測繞射條紋的各項敘述，何者正確?
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       （b-1）                    （b-2）                      （b-3）　
(A)產生的繞射圖案逐漸變成連續光譜　(B)產生的繞射圖案一樣是藍色明、暗相間條紋，但是波長會出現藍移現象（即波長縮短）　(C)產生的繞射圖案會從藍色明、暗相間條紋變成邊緣區域出現綠色及紫色的條紋，如附圖（b-1）所示　(D)產生的繞射圖案一樣是藍色明、暗相間條紋，條紋寬度呈現如附圖（b-2）所示變化　(E)產生的繞射圖案一樣是藍色明、暗相間條紋，條紋寬度呈現如附圖（b-3）所示變化。
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故選(A)

	0403-00097
	中
	(D)
	下列哪一個圖形，可以表示理想的單狹縫繞射之強度分佈圖？　
(A)[image: image183.emf]　(B)[image: image184.emf]　(C)[image: image185.emf]　(D)[image: image186.emf]
	單狹縫繞射亮帶的強度由中央線往二側遞減。故選(D)。

	0403-00098
	中
	(A)
	在「狹縫的干涉和繞射」實驗中，得到干涉條紋的寬度為∆y，單狹縫中央亮區的寬度為D，若雙狹縫的狹縫間距為d，則單狹縫的寬度為何？（假設光源及狹縫至光屏的距離皆不變）　
(A)
[image: image187.wmf]2dy
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	∆y＝
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[image: image197.wmf]2dy

D

D

。故選(A)。

	0403-00099
	中
	(E)
	如附圖所示，以波長為λ的單色光作單狹縫繞射實驗時，若繞射條紋第2暗紋的繞射角θ＝ 
[image: image198.wmf]6

p

，則狹縫的寬度為：
[image: image199.emf]　
(A)0.5λ　(B)λ　(C)2λ　(D)3λ　(E)4λ
	單狹縫暗紋條件：d sinθ＝nλ → d sin
[image: image200.wmf]6

p

＝2λ → d＝4λ。故選(E)。

	0403-00100
	中
	(A)
	某生欲以一狹縫寬度為3.20×10－3 cm的單狹縫及未知波長的雷射光來測量一雙狹縫的兩狹縫間距。先以雷射光為光源垂直入射做單狹縫繞射實驗，單狹縫至屏幕的距離為150.00 cm，經測得屏幕上中央亮帶的寬度為5.93 cm。現將單狹縫換成雙狹縫，其餘器材與距離均未改變下，再做雙狹縫干涉實驗，在屏幕上測得相鄰兩暗紋間的距離為0.60 cm。依據以上數據，雙狹縫的兩狹縫間距為若干？　
(A)0.16 mm　(B)0.32mm　(C)0.63mm　(D)1.26mm
	由題意可知單狹縫繞射中央亮帶寬度＝2×
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＝5.93（cm）
雙狹縫干涉相鄰兩暗紋間距＝
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＝1.60×10－2（cm）＝0.16（mm）。故選(A)。

	0403-00101
	中
	(C)
	以波長628 nm的平行光垂直照射單狹縫，在狹縫後方置有焦距為50 cm的凸透鏡，而屏幕在透鏡的焦平面處，第一條暗線與中央線的夾角為0.60(，則縫寬為若干cm？　
(A)2×10(3　(B)3×10(3　(C)6×10(3　(D)8×10(3　(E)1.2(10(2
	單狹縫繞射：
由幾何關係，波程差
Δr＝b sinθ≒b tanθ≒bθ……①
由波動特性，波程差
Δr＝m (
[image: image207.wmf]2
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……②
第一暗紋對應之整數m＝2
由①②，bθ＝2×(
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	0403-00102
	中
	(C)
	下列哪一組光源通過狹縫（狹縫的大小約在可見光波長範圍）後，產生的干涉或繞射圖案是正確的？　
(A)[image: image212.jpg]


　(B)[image: image213.jpg]


　(C)[image: image214.jpg]


　(D)[image: image215.jpg]


　(E)[image: image216.jpg]



	(C)單狹縫之中央亮紋較寬，狹縫為縱向
(A)須為雙狹縫
(B)狹縫為縱向
(D)(E)須為單狹縫
故選(C)

	0403-00103
	中
	(C)
	下列哪一組光源通過狹縫後，產生的干涉繞射圖案是正確的？　
(A)[image: image217.jpg]


　(B)[image: image218.jpg]


　(C)[image: image219.jpg]


　(D)[image: image220.jpg]



	(C)單狹縫之中央亮紋較寬，狹縫為縱向
(A)須為雙狹縫
(B)狹縫為縱向
(D)(E)須為單狹縫
故選(C)

	0403-00104
	中
	(E)
	小聰有一支會發綠光的雷射筆，他在實驗室中想用單狹縫繞射來決定此綠光的波長，若已知單狹縫的縫寬為d，他還需要測量下列哪些物理量：筆的長度[image: image221.jpg]


、光源到屏壁的距離L1、單狹縫到屏壁的距離L2、在屏壁上中央亮紋附近所產生兩暗紋的間距y，才能求得此綠光的波長？　
(A)l，L1　(B)l，L2　(C)L1，L2　(D)y，L1　(E)y，L2
	附圖中y＝
[image: image222.wmf]2
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各亮紋寬度（中央亮紋為2y）＝亮紋間距＝暗紋間距……(a)，故 
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	0403-00105
	中
	(C)
	以波長λ的單色光，垂直照射狹縫寬為3λ的單狹縫時，光屏上暗紋的條數理論上不可能超過　
(A)3　(B)5　(C)6　(D)10條
	Δx＝a sinθ＝mλ，∴sinθ＝
[image: image227.wmf]m

3

 ≤ 1，∴m ≤ 3，二側不可能超過2×3＝6

	0403-00106
	中
	(D)
	以波長λ的單色光，垂直照射寬度為a的單狹縫時，中央亮紋二端對狹縫中點的張角為　
(A)
[image: image228.wmf]2
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　(B)
[image: image229.wmf]l
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　(C)
[image: image230.wmf]l
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　(D)
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	2Δy＝2×
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	0403-00107
	中
	(C)
	以波長λ單色光垂直照射寬度W的單狹縫，則光屏上第二亮紋中線與單狹縫二端之光程差為　
(A)
[image: image235.wmf]3
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λ　(B)
[image: image236.wmf]3
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W　(C)
[image: image237.wmf]5
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λ　(D)
[image: image238.wmf]5
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	Δr＝（n＋
[image: image239.wmf]1
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	0403-00108
	中
	(E)
	以波長為6000 Å之單色光垂直照射單狹縫，若繞射條紋的第一暗紋與入射光方向夾角為37°，則此單狹縫的寬度為多少Å？　
(A)3600　(B)5000　(C)6000　(D)7500　(E)10000
	d sinθ＝nλ，n＝1
d×
[image: image240.wmf]3

5

＝1×6000
d＝10000Å。故選(E)

	0403-00109
	中
	(A)
	以波長為λ的單色光作單狹縫繞射實驗時，將單狹縫其寬度自左邊緣a到右邊緣e共分為四等分，且以a、b、c、d、e標明位置，其中c為中點，如圖所示，則屏幕上第2暗紋至a、b的光程差為若干？
[image: image241.jpg]


　
(A)
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　(B)λ　(C)
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　(D)2λ　(E)
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	單狹縫繞射中，第2暗紋到狹縫兩端之光程差為2λ，但所求為a、b的光程差＝
[image: image245.wmf]1
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×2λ＝
[image: image246.wmf]2

l

。

	0403-00110
	中
	(B)
	以紅光及藍光當光源作實驗，則下列敘述何者正確？　
(A)各以相同入射角斜向射入一厚度為d的透明平行板時，射出的光線，其側移距離以紅光的比較多　(B)光由水射向空氣時，紅光的臨界角比藍光的大　(C)對同一個三稜鏡而言，紅光的最小偏向角比藍光的大　(D)以同樣雙狹縫各作楊格實驗時，則紅光兩相鄰亮紋間的距離比藍光者小　(E)如作單狹縫繞射實驗，比較繞射圖形的中央亮紋寬度，則紅光的寬度應比藍光的小
	(A)藍光較多
(B) sinθ＝
[image: image247.wmf]n

d

l

(λ　λ紅＞λ藍(θ紅＞θ藍
(C)藍光較大
(D) (Δy)紅＞(Δy)藍
(E)紅光較寬　∵λ紅＞λ藍
故選(B)

	0403-00111
	中
	(B)
	光經單狹縫所產生的繞射條紋間的距離，可因下列哪一項而變寬？　
(A)用較高頻率的入射光　(B)用波長較長的入射光　(C)用較寬的狹縫　(D)把屏幕與狹縫距離縮短
	Δy＝
[image: image248.wmf]L

a

l

( L(λ(
[image: image249.wmf]1

a

(
[image: image250.wmf]1

f


(A) f↑(Δy↓
(B)λ↑(Δy↑
(C) a↑(Δy↓
(D) L↓(Δy↓
故選(B)

	0403-00112
	中
	(C)
	在「單狹縫繞射」實驗中，若以波長6×10－7公尺之單色光照射在單狹縫上，測知屏幕上繞射的中央亮帶寬度為1.0公分，如將屏幕後移使屏幕與狹縫之距離增加20公分，則中央亮帶寬度變為1.5公分。此狹縫之寬度應為多少公分？　
(A)2.4×10－3　(B)4.0×10－3　(C)4.8×10－3　(D)6.0×10－3　(E)7.2×10－3
	Δy＝
[image: image251.wmf]L
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a＝480×10－5cm＝4.8×10－3cm。故選(C)

	0403-00113
	中
	(D)
	在單狹縫繞射實驗中，欲使第一亮帶（位在中央亮帶的一側）的光度極大值位置的繞射角為3°，則狹縫寬度是波長的多少倍？　
(A)
[image: image253.wmf]p
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　(B)
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	當θ甚小時，sinθ≒θ　　又3°＝
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故 b sin3°＝(1＋
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	0403-00114
	中
	(C)
	如附圖所示，一束波長為λ的可見光平行光束，垂直通過一條寬度d＝2λ的長條形狹縫後，在遠方屏幕C上形成繞射條紋。若使遮闌B靠近屏幕C，且遮闌的缺口對狹縫中心O的張角ψ為45°，則屏幕C上出現的亮紋對O的張角與下列何者最為接近？
[image: image264.jpg]


　
(A)15°　(B)30°　(C)45°　(D)60°　(E)75°
	繞射第一暗紋 波程差Δx＝1×λ＝d‧sinθ
依題目，中央亮帶對狹縫中心的張角＝2θ＝2‧sin－1(λ∕d)＝2‧sin－1(λ∕2λ)＝60°
遮闌的缺口張角僅有45°，故亮紋張角也只有看見45°。

	0403-00115
	中
	(C)
	如附圖所示，一束波長為λ的可見光平行光束，垂直通過一條寬度d＝2λ的長條形狹縫後，在遠方屏幕C上形成繞射條紋。若使遮欄B靠近屏幕C，且遮欄的缺口對狹縫中心O的張角ψ為45°，則屏幕C上出現的亮紋對O的張角與下列何者最為接近？
[image: image265.jpg]


　
(A)15°　(B)30°　(C)45°　(D)60°
	繞射第一暗紋之光程差d‧sinθ＝1×λ(θ＝sin－1（
[image: image266.wmf]d

l

）＝30°
又中央亮帶對狹縫中心的張角＝2θ＝60°
遮欄的缺口張角僅有45°，故亮紋張角也只有看見45°。

	0403-00116
	中
	(B)
	有一單狹縫分別以波長λ1與λ2之單色光作繞射實驗，如波長為λ1的第三條暗紋中線與波長λ2的第二條亮紋中線發生在同一位置，則
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	0403-00117
	中
	(B)
	兩座廣播電臺的發射臺均面向一高速公路長隧道入口，兩電臺的發射功率和兩電臺到隧道口的距離皆相同，其中一電臺為調頻（FM）電臺，所發出的電磁波頻率約為100 MHz，另一電臺為調幅（AM）電臺，所發出的電磁波頻率約為1000 kHz。若開車進入此長隧道時使用收音機，則在進入長隧道後何種電臺的收訊首先消失？　
(A)調頻電臺，因其無線電波波長遠大於隧道入口的尺寸　(B)調幅電臺，因其無線電波波長遠大於隧道入口的尺寸　(C)調頻電臺，因其無線電波波長遠小於隧道入口的尺寸　(D)調幅電臺，因其無線電波波長遠小於隧道入口的尺寸　(E)同時消失
	調幅（AM）無線電波波長較長，對同一隧道口繞射度愈大，往隧道方向之能量相對較小，故進入隧道之後AM先消失。

	0403-00118
	中
	(C)
	波長λ之光源經單狹縫而在銀幕上造成繞射條紋，設W為單狹縫之寬度，θ為繞射角，則下列何者為得到明亮條紋之條件？　
(A)sinθ＝
[image: image275.wmf]W
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　(B)sinθ＝
[image: image276.wmf]W

2

l
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	0403-00119
	中
	(C)
	波長為λ之光源經單狹縫而在屏幕上造成繞射條紋，設a為單狹縫之寬度，Q為繞射角，則下列何者為得到亮紋之條件？　
(A)sinθ＝
[image: image283.wmf]a
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　(B)sinθ＝
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	0403-00120
	中
	(A)
	某生欲以一狹縫寬度為3.20× 10－3 cm的單狹縫及未知波長的雷射光來測量一雙狹縫的兩狹縫間距。先以雷射光為光源垂直入射做單狹縫繞射實驗，單狹縫至屏幕的距離為150.00 cm，經測得屏幕上中央亮帶的寬度為5.93 cm。現將單狹縫換成雙狹縫，其餘器材與距離均未改變下，再做雙狹縫干涉實驗，在屏幕上測得相鄰兩暗紋間的距離為0.60 cm。依據以上數據，雙狹縫的兩狹縫間距為若干？　
(A)0.16 mm　(B)0.32 mm　(C)0.63 mm　(D)1.26 mm　(E)2.52mm
	單狹縫繞射中央亮帶寬度
△H單＝2×
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	0403-00121
	中
	(A)
	某生欲以一狹縫寬度為3.20×10－3 cm的單狹縫及未知波長的雷射光來測量一雙狹縫的兩狹縫間距。先以雷射光為光源垂直入射做單狹縫繞射實驗，單狹縫至屏幕的距離為150.00 cm，經測得屏幕上中央亮帶的寬度為5.93 cm。現將單狹縫換成雙狹縫，其餘器材與距離均未改變下，再做雙狹縫干涉實驗，在屏幕上測得相鄰兩暗紋間的距離為0.60 cm。依據以上數據，雙狹縫的兩狹縫間距為若干？　
(A)0.16 mm　(B)0.32 mm　(C)0.63 mm　(D)1.26 mm
	由題意可知單狹縫繞射中央亮帶寬度＝2×
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雙狹縫干涉相鄰兩暗紋間距＝
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	0403-00122
	中
	(C)
	若P點為由單狹縫於縫後光屏上所生的繞射條紋第三條暗紋上的一點，則狹縫二端至P點的光程差為　
(A)2λ　(B)
[image: image300.wmf]3
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	0403-00123
	中
	(A)
	若將單狹縫之左右兩側各遮去 
[image: image302.wmf]1

4

 狹縫寬度，則出現於光屏的繞射條紋將有何改變？　
(A)中央亮帶的中央線位置不變　(B)中央線變為暗線　(C)中央亮帶寬度減半，其他亮帶寬度不變　(D)中央亮帶寬度不變，但亮度減半　(E)中央亮帶亮度加倍，其他亮帶之亮度減半
	(A)∵光程差不變(中央線位置不變。故選(A)

	0403-00124
	中
	(C)
	單狹縫實驗中，以波長為λ的平行光垂直照射單狹縫，在單狹縫邊緣（端點）A與狹縫中點C至屏幕上第三條暗紋的光程差為　
(A)2λ　(B)
[image: image303.wmf]2
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　(C)
[image: image304.wmf]3

2

λ　(D)
[image: image305.wmf]5

2

λ
	
[image: image306.wmf]1

2

Δr＝
[image: image307.wmf]1

2

×3λ

	0403-00125
	中
	(B)
	單狹縫實驗中，若單狹縫之二邊緣至屏上P點之光程差為2λ，且P點離中央亮帶中線距離為1公分，則屏幕上中央亮帶寬度為多少公分？　
(A)0.5公分　(B)1公分　(C)1.5公分　(D)0.8公分
	∵Δr＝2λ，∴為第二條暗紋。2×
[image: image308.wmf]L

a

l

g

＝1，中央亮帶寬度為2×
[image: image309.wmf]L

a

l

g

＝1 cm

	0403-00126
	中
	(B)
	關於一單狹縫繞射實驗，其強度與離中心線距離的關係如附圖所示。下列各圖乃光離開寬度為b之單狹縫時所取之某些不同路線。若當繞射條紋的加強紋（亮紋）發生於x點，則光的路線應為下列何圖？
[image: image310.jpg]


　
(A)[image: image311.jpg]


　(B)[image: image312.jpg]iy



　(C)[image: image313.jpg]


　(D)[image: image314.jpg]


　(E)[image: image315.jpg]



	x處為波程差為( 1＋
[image: image316.wmf]1

2

)λ＝
[image: image317.wmf]3

2

λ之處。故選(B)

	0403-00127
	中
	(D)
	以波長為λ的平行光，垂直入射單狹縫作繞射實驗。單狹縫的上端為甲，下端為乙，如附圖的示意圖所示。若圖中屏幕距狹縫極遠，且屏幕上P點為第二暗紋，則甲、乙二點到P點的光程差為下列何者？
[image: image318.jpg]


　
(A)
[image: image319.wmf]2

l

　(B)λ　(C)
[image: image320.wmf]3
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l

　(D)2λ　(E)
[image: image321.wmf]5
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l


	暗紋的條件為：光程差Δx＝mλ（m＝1,2,3…），m＝2代入即為答案。

	0403-00128
	中
	(A)
	某生欲以間距為1.6 mm的雙狹縫，來測知另一單狹縫的縫寬。當雷射光垂直入射雙狹縫後，在屏幕上測得相鄰兩暗紋的間距為0.60 cm，在所有器材與實驗設置不變的情況下，僅將雙狹縫更換為單狹縫後，在屏幕上中央亮帶的同一側，測得相鄰兩暗紋的間距為6.0 cm，則單狹縫的縫寬為何？　
(A)0.16 mm　(B)0.32 mm　(C)1.6 mm　(D)3.2 mm　(E)3.2 cm
	雙狹縫的相鄰兩暗紋的間距 
[image: image322.wmf]l

r
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＝
[image: image323.wmf]1.6(mm)

l

r

＝0.6（cm）
單狹縫的相鄰兩暗紋的間距為 
[image: image324.wmf]l

r

a

＝6.0（cm）
故上兩式相除可得a＝0.16（mm）。

	0403-00129
	中
	(A)
	若單狹縫繞射條紋中的中央亮帶寬為x，則中央軸線左側第一暗紋至右側第二暗紋間的距離為：　
(A)
[image: image325.wmf]3

2

x　(B)2x　(C)
[image: image326.wmf]5
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x　(D)3x　(E)
[image: image327.wmf]7
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x
	x＝2．Δy
Δy＝
[image: image328.wmf]2

x


Δx＝Δy＋2Δy＝3Δy＝
[image: image329.wmf]3

2

x。故選(A)

	0403-00130
	中
	(B)
	以紅光及藍光當光源作實驗，則下列說法，何者正確？　
(A)各以相同的入射角斜向射入一厚度為d的透明平行板時，射出的光線，其側移距離紅色的比較多　(B)光由水射向空氣時，紅光的臨界角比藍光的大　(C)在同一個玻璃中，紅光的速率比藍光為小　(D)以同樣雙狹縫各作楊格實驗時，則紅光兩相鄰亮紋間的距離比藍光者小　(E)如作單狹縫繞射實驗，比較繞射圖形的中央亮紋寬度，則紅光的寬度應比藍光的小
	(A)藍光側移多
(B) sinθ＝
[image: image330.wmf]n

d

l

　λ↑(θ↑
(C)藍光較小
(D)Δy (λ　λ紅＞λ藍，(Δy)紅＞(Δy)藍
(E)紅光較寬
故選(B)

	0403-00131
	中
	(C)
	在「單狹縫繞射」實驗中，若以波長為6.0×10－7公尺之單色光照射在單狹縫上，測知屏上繞射的中央亮帶寬度為1.0公分；如將屏後移使屏與狹縫之距離增加20公分，則中央亮帶寬度變為1.5公分。此狹縫之寬度應為多少公分？　
(A)2.4×10－3　(B)3.6×10－3　(C)4.8×10－3　(D)6.0×10－3　(E)7.2×10－3
	Δy＝
[image: image331.wmf]L
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( L
1：1.5＝L：L＋20
L＝40 cm
1＝
[image: image332.wmf]5
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×2
a＝480×10－5 cm＝4.8×10－3 cm。故選(C)

	0403-00132
	中
	(B)
	汞蒸氣發出波長為5.6×10－7米的綠色光，平行射經0.4毫米寬的單狹縫，其後緊貼焦距為40厘米的凸透鏡，在鏡的焦點上放一屏，則屏上中央亮帶寬度為多少米？　
(A)1.12×10－2　(B)1.12×10－3　(C)1.12×10－4　(D)1.12×10－5　(E)1.12×10－6
	
[image: image333.wmf]7
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－

＝5.6×10－4 m
5.6×10－4×2＝1.12×10－3 m。故選(B)

	0403-00133
	中
	(C)
	以波長λ垂直照射寬度a的單狹縫片，則光屏上第2亮帶中央與單狹縫兩端的光程差為：　
(A)
[image: image334.wmf]3
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λ　(B)
[image: image335.wmf]3
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a　(C)
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[image: image341.wmf]1
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[image: image342.wmf]5
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λ。故選(C)

	0403-00134
	中
	(A)
	今在空氣中作單狹縫繞射實驗，測出第一暗紋與第二暗紋位置相距Δy。若改將此裝置放入水槽內（光在水中的速率是空氣中的
[image: image343.wmf]3

4

倍），則在水中測出之中央亮帶寬度為多少？　
(A)
[image: image344.wmf]3

2

Δy　(B)
[image: image345.wmf]3
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Δy　(C) 
[image: image346.wmf]8
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Δy　(D)2Δy　(E)
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[image: image351.wmf]3
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Δy。故選(A)

	0403-00135
	中
	(D)
	單狹縫繞射實驗中，以波長為λ的平行光垂直照射單狹縫，在單狹縫邊緣處A與狹縫中點處C至屏幕上的第三暗紋的光程差為：　
(A)4λ　(B)2λ　(C)
[image: image352.wmf]2
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　(D)
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	[image: image355.jpg]



暗紋
[image: image356.wmf] 3

n

¾¾¾®

＝

光程差＝3λ
A→C：
[image: image357.wmf]3

2

l

。故選(D)

	0403-00136
	中
	(A)
	附圖為單狹縫裝置。根據你所學過單狹縫和雙狹縫實驗的觀念，試判斷下列哪個圖最有可能是這個單狹縫裝置的干涉條紋？
[image: image358.jpg]


　
(A)[image: image359.jpg]


　(B)[image: image360.jpg]


　(C)[image: image361.jpg]


　(D)[image: image362.jpg]


　(E)[image: image363.jpg]



	(A)條紋為橫向且中央較寬。故選(A)

	0403-00137
	中
	(B)
	小廷在小枝測量完之後，也利用小枝所使用的5000埃波長的單色光，操作「單狹縫繞射」實驗。已知他所用的單狹縫寬度為0.1 mm，在光屏上測量到中央亮帶的寬度為0.4 cm，則小廷推斷第二亮帶中點到中央線的距離應為多少cm？　
(A)0.4　(B)0.5　(C)0.6　(D)0.7　(E)0.8
	0.4＝2×
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第二亮帶→中央：
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＝0.5 cm。故選(B)

	0403-00138
	中
	(C)
	如附圖所示，一束波長為λ的可見光平行光束，垂直通過一條寬度d＝2λ的長條形單狹縫後，在遠方屏幕C上形成繞射條紋。若使遮闌B靠近屏幕C，且遮闌的缺口對狹縫中心O的張角φ為45°，則屏幕C上出現的亮紋對O的張角與下列何者最為接近？
[image: image369.jpg]


　
(A)15°　(B)30°　(C)45°　(D)60°　(E)75°
	d sinθ＝1．λ
sinθ＝
[image: image370.wmf]1

2

，θ＝30°
張角應為60°，但部分光線遮住，張角只剩45°。故選(C)

	0403-00139
	中
	(C)
	有一單狹縫寬度為w，今用波長λ的單色光與狹縫面成θ入射，如附圖，光屏距狹縫L，則中央亮區寬度為：
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故選(C)

	0403-00140
	中
	(A)
	小張在實驗室中想用單狹縫繞射來決定綠光雷射筆的波長，若已知單狹縫的縫寬為d，他還需要測量下列哪些物理量：筆的長度、光源到屏壁的距離L1、單狹縫到屏壁的距離L2、在屏壁上中央亮帶附近所產生兩暗紋的間距y，才能求得此綠光的波長？　
(A)y，L2　(B)y，L1　(C)L1，L2　(D)，L2　(E)，L1
	y＝
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。故選(A)

	0403-00141
	中
	(D)
	6800埃的紅色光經雙狹縫在光屏產生干涉條紋，其相鄰之暗線的間隔為1厘米，此時兩狹縫的間隔為0.01厘米，如果改用間隔為0.02厘米的雙狹縫時，相鄰兩暗線的間隔變為多少cm？　
(A)0.2　(B)0.3　(C)0.4　(D)0.5　(E)0.6
	Δy (
[image: image382.wmf]1
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[image: image383.wmf]1
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Δy＝0.5 cm。故選(D)

	0403-00142
	中
	(D)
	一單色光入射雙狹縫，在光屏上造成的中央亮紋寬度為Δy，設狹縫間距為d，光屏距狹縫距離為L，今將實驗中的雙狹縫改為寬度為a的單狹縫，其餘條件皆不變，此時光屏上的中央亮紋寬度變為4Δy，則a與d的關係為何？　
(A)a＝4d　(B)a＝2d　(C)a＝
[image: image384.wmf]1
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	0403-00143
	中
	(A)
	單狹縫繞射實驗中，若測得中央亮紋寬度為Ａ，則第二亮紋的寬度為多少？　
(A)
[image: image390.wmf]2
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Ａ
	單狹縫繞射條紋中央亮帶寬為其他亮帶寬的2倍，
故第2亮紋寬為
[image: image393.wmf]2
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	0403-00144
	中
	(A)
	以波長L作單狹縫繞射實驗，其繞射圖形中第二亮紋中心至狹縫寬度兩端的波程差為何？　
(A)
[image: image394.wmf]2
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λ。故選(A)

	0403-00145
	中
	(B)
	以波長L作單狹縫繞射實驗，其繞射圖形中第三暗紋中心至狹縫寬度兩端的波程差為何？　
(A)
[image: image401.wmf]2
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	暗紋：波程差＝nx
n＝3→3λ。故選(B)

	0403-00146
	中
	(D)
	單狹縫的寬度為W，屏距狹縫為L，且已知入射光波長為(，則第二暗紋中心至中央處相距為何？　
(A)
[image: image406.wmf]W
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。故選(D)

	0403-00147
	中
	(D)
	兩波長為λa與λb之光分別照射在同一狹縫上，在同一屏上產生繞射圖形，λa形成的第一條暗紋與λb形成的第二條暗紋恰重合，則λa：λb為多少？　
(A)1：4　(B)1：2　(C)1：1　(D)2：1　(E)4：1
	單狹縫繞射，暗紋離中央線距離yn＝n．
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	0403-00148
	中
	(E)
	一單色光垂直照射在單狹縫上（寬度W1），幕上呈現清晰的繞射條紋，若改以雙狹縫（兩狹縫中央線間距為W2），幕上呈清晰的干涉條紋，若波長不變，干涉及繞射的中央亮紋中點在幕上同一位置，設單狹縫第二亮紋中心與雙狹縫第一亮紋中心在幕上重合，則W1：W2 為多少？　
(A)2：1　(B)3：4　(C)2：5　(D)4：3　(E)5：2
	單狹縫繞射亮紋離中央軸位置yn＝( n＋
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	0403-00149
	中
	(C)
	以波長( 垂直照射寬度a的單狹縫片，則光屏上第2亮紋中央與單狹縫兩端的光程差為　
(A)
[image: image423.wmf]3
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	第2亮紋中央與單狹縫兩端的光程差為(L＝
[image: image428.wmf]5

2

(。

	0403-00150
	中
	(E)
	在「狹縫干涉和繞射」的實驗中，先利用雙狹縫之干涉現象，測量單色雷射光的波長，接著利用單狹縫的繞射現象以測量單狹縫的寬度時，若僅將雙狹縫片改為單狹縫片而其餘實驗參數不變，測得單狹縫繞射圖形中央亮帶的寬度為雙狹縫亮帶寬度的8倍，則單狹縫片縫寬為雙狹縫片相鄰縫距的多少倍？　
(A)8　(B)4　(C)2　(D)
[image: image429.wmf]1
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　(E)
[image: image430.wmf]1

4


	由雙狹縫干涉亮帶寬度為
[image: image431.wmf]l

r

d

（d為雙狹縫間距）
單狹縫繞射圖形中央亮帶為
[image: image432.wmf]2

l

r

a

（a為單狹縫寬）
由題意：
[image: image433.wmf]2

l

r

a

：
[image: image434.wmf]l

r

d

＝8：1⇒a：d＝1：4⇒a＝
[image: image435.wmf]d

4

。
故選(E)。

	0403-00151
	中
	(D)
	有關單狹縫繞射實驗，下列敘述何者正確？　
(A)每一亮帶寬度相同　(B)屏幕上某點到狹縫兩端光程差是波長整數倍，則此點是亮紋中點　(C)將整個裝置放入水中，則所得繞射條紋間隔會變大　(D)如果用白光做實驗，則繞射條紋是彩色　(E)每一亮帶其亮度相同
	(Ａ)中央亮帶的寬度是其他亮紋寬度的兩倍；
(Ｃ)條紋間距應變小；
(Ｂ)此點應是暗紋；
(Ｅ)中央亮帶的亮度最大，往兩側出現的亮紋的亮度逐漸遞減。
故選(Ｄ)。

	0403-00152
	中
	(A)
	單狹縫繞射實驗，其第二亮紋中線到中央亮帶中線的距離為d，則中央亮帶的寬應為若干？　
(A)
[image: image436.wmf]4

5

d　(B)
[image: image437.wmf]2
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d　(C)
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d　(D)
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d　(E)
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d
	第三亮紋的中線位置y＝
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×
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r
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＝d，
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r
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d，故中央亮帶的寬度＝2×
[image: image445.wmf]l

r

b

＝
[image: image446.wmf]4

5

d。故選(Ａ)。

	0403-00153
	中
	(D)
	單狹縫繞射，各圖為光離開寬度為b之單狹縫時所取之某些不同路線，在繞射條紋的第一暗紋，則光的路線應為下面何圖所示？　
(A)[image: image447.jpg].
N»/Y



　(B)[image: image448.jpg]


　(C)[image: image449.jpg]


　(D)[image: image450.jpg]


　(E)[image: image451.jpg]



	單狹縫的邊緣到第一暗紋的光程差是λ。故選(D)。

	0403-00154
	中
	(C)
	波長λ之光源經單狹縫在銀幕上成繞射條紋，b為狹縫寬度、θ為繞射角，則下列何者為可以得到亮紋的條件？　
(A)sin θ＝
[image: image452.wmf]l

b

　(B)sin θ＝
[image: image453.wmf]2

l

b

　(C)sin θ＝
[image: image454.wmf]3
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l

b

　(D)sin θ＝
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　(E)sin θ＝
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l

b


	b sin θ＝（n＋
[image: image457.wmf]1

2

）λ時，可得亮紋（n＝1、2、……），即sin θ＝（n＋
[image: image458.wmf]1

2

）
[image: image459.wmf]l

b

。故選(Ｃ)。

	0403-00155
	中
	(A)
	某單狹縫其縫寬0.15 mm，屏與狹縫相距50 cm，測得中央亮紋與第十暗紋間之距離為3.0 cm，則單色光之波長為多少Å？　
(A)9000　(B)8000　(C)7200　(D)6400　(E)5000
	第一與第十暗紋間之距離為10Δy＝3.0（cm）∴Δy＝
[image: image460.wmf]1

50

0.1510

-

l´

´

＝0.3 ( λ＝9×10－5（cm）＝9000（Å）。故選(Ａ)。

	0403-00156
	中
	(C)
	單狹縫繞射實驗，狹縫寬度左邊緣S1、右邊緣S2，屏上某點至S1、S2兩點的光程差為3λ，則此點為中央線兩側的：　
(A)第一暗紋　(B)第二暗紋　(C)第三暗紋　(D)第二亮紋中線　(E)第三亮紋中線
	設狹縫寬度為b，按題意b sin θ＝3λ，此時即為第三暗紋。故選(Ｃ)。

	0403-00157
	中
	(C)
	波長為640 nm的平行光束垂直照射寬度為0.060 mm的單狹縫，再正向投射在距離單狹縫1.0 m的屏幕上，並在屏幕出現亮暗相間的條紋。若單狹縫寬度方向的兩邊緣至屏幕上P點處的光程差恰為三個波長，則P點至屏幕中央亮帶的中心線之距離為多少cm？　
(A)0.36　(B)6.0　(C)3.2　(D)6.4　(E)64
	(1)因屏幕上P點到單狹縫兩邊緣的光程差恰為三個波長，滿足暗紋條件a sinθ＝mλ，即P處為第三暗紋（m=3）。
(2)由單狹縫暗紋的位置公式ym＝m (
[image: image461.wmf]L

a

l

)知，第三暗紋的位置y3＝3 (
[image: image462.wmf]L
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l

)＝3×(
[image: image463.wmf]9
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1.064010

0.06010

-
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´´

´

)＝3.2×10－2 (m)＝3.2 (cm)。
故選(C)。

	0403-00158
	中
	(C)
	如圖所示，一束波長為λ的可見光平行光束，垂直通過一條寬度d＝2λ的長條形狹縫後，在遠方屏幕C上形成繞射條紋。若使遮闌B靠近屏幕C，且遮闌的缺口對狹縫中心O的張角ϕ為45°，則屏幕C上出現的亮區對O的張角與下列何者最為接近？
[image: image464.jpg]o<1
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(A)15°　(B)30°　(C)45°　(D)60°　(E)75°
	(1)因亮區邊緣為暗紋，故我們討論屏幕C出現暗紋的狀況：
d sin θ＝m λ，m＝1、2、3…… ( 2λ sin θ＝m λ
( sin θ＝
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( 中央亮區對狹縫中心O的張角ϕ '＝2θ＝60°，如圖所示。
(2)雖然中央亮區的張角為60°，但遮闌B對O點的張角ϕ＝45°，故屏幕C無法出現全部的中央亮區，能觀察到的亮區對O的張角僅為45°。
故選(C)。
[image: image467.jpg]bitE S|






	0403-00159
	中
	(D)
	以波長為λ的平行光，垂直入射單狹縫作繞射實驗。單狹縫的上端為甲，下端為乙，如右圖的示意圖所示。若圖中屏幕距狹縫極遠，且屏幕上P點為第二暗紋，則甲、乙二點到P點的光程差為下列何者？
[image: image468.jpg]


　
(A)
[image: image469.wmf]2

l

　(B)λ　(C)
[image: image470.wmf]3
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　(D) 2λ　(E)
[image: image471.wmf]5
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	暗紋的條件為：光程差Δx＝mλ（m＝1,2,3…），m＝2代入即為答案。

	0403-00160
	中
	(C)
	陸董在做單狹縫繞射實驗時，發現中央亮帶的寬度為p，若將光屏與狹縫間的距離增為3倍，且狹縫寬度減為一半時，中央亮帶之一側相鄰暗紋間的距離變為：　
(A)
[image: image472.wmf]1

2

p　(B)
[image: image473.wmf]3

2

p　(C)3p　(D)4p　(E)6p
	中央亮帶的寬度Δy＝2
[image: image474.wmf]l

r

b

 ( 
[image: image475.wmf]r

b

，故若當光屏與狹縫的距離r增為3倍，且狹縫寬度b減為一半，則中央亮帶的寬度將變為6倍，但其他亮紋的寬度只有中央亮帶的一半，故相鄰暗紋間的距離變為3p。故選(Ｃ)。

	0403-00161
	中
	(C)
	小南以一束波長為λ的平行光照射一單狹縫，在狹縫正前方的牆壁上，觀察到繞射條紋，如附圖。則圖中所指的位置到單狹縫的光程差約為若干？
[image: image476.jpg]


　
(A)
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λ　(B)
[image: image478.wmf]3

2

λ　(C)2λ　(D)3λ　(E)4λ
	如附圖，狹縫A、B兩端到牆壁上任一點P的光程差
[image: image479.wmf]PB

－
[image: image480.wmf]PA

＝nλ為暗紋，箭頭所指為第二暗紋，光程差為2λ。故選(Ｃ)。
[image: image481.wmf]A
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	0403-00162
	中
	(C)
	波長為5000埃的單色光，通過寬度為1.25×10－6公尺的單狹縫，則第一條暗紋發生處至狹縫的連線，與中央線之夾角的sin θ為何？　
(A)0.01　(B)0.1　(C)0.4　(D)0.6　(E)1
	第一條暗紋發生處：sin θ＝n×
[image: image482.wmf]l

b

＝1×
[image: image483.wmf]10
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＝0.4。故選(Ｃ)。

	0403-00163
	難
	(B)
	以某單色光垂直照射寬0.06 mm之單狹縫，在光屏上，中央亮帶所成之角度為1°時，此單色光之波長約為　
(A)4500埃　(B)5200埃　(C)6500埃　(D)7500埃
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[image: image485.wmf]2

q

＝
[image: image486.wmf]y

L

D

＝
[image: image487.wmf]a

l



[image: image488.wmf]1
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×
[image: image489.wmf]180
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＝
[image: image490.wmf]0.06

l

，λ≒5.2×10－4 mm

	0403-00164
	難
	(E)
	在單狹縫之繞射實驗中，狹縫寬為b，屏距為r，入射光波長為λ，若光的進行方向與狹縫之法線成α角時，繞射關係式應改寫成
[image: image491.wmf]2

m

l

＝？　
(A)bsinα　(B)bsinθsinα　(C)
[image: image492.wmf]a

q

sin

sin

b

　(D)bsinθ　(E)bcosαsinθ
	b'＝bcosα而條紋位置為b'sinθ＝
[image: image493.wmf]2
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 EMBED Equation.3 [image: image494.wmf]î
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	0403-00165
	難
	(D)
	在單狹縫繞射實驗中，設中央亮紋和第一暗紋相對於狹縫的張角為θ，如果入射光的頻率及狹縫的寬度都減少為原來的一半，則θ約變為原來的幾倍？　
(A)
[image: image495.wmf]1
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　(B)1　(C)2　(D)4
	θ≒tanθ＝
[image: image496.wmf]L
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