	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0403-00166
	中
	(１)(B)；
(２)(E)
	繞射(diffraction)是指波穿過狹縫或障礙物時偏離原來直線傳播的物理現象，小佳想要觀察光通過單狹縫時所產生的繞射現象，他開啟雷射光源，使雷射光以垂直於單狹縫的方向入射，觀察雷射光投射在光屏白紙上的條紋，如圖所示。回答下列第１-２題：
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(　　)(１) 小佳藉由改變不同的實驗變因來觀察中央亮帶寬度的變化，下表為相關的實驗數據紀錄，那些因素會影響屏幕上中央亮帶寬度的變化?
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(A)雷射筆功率、雷射光波長、狹縫寬度、屏幕距離
(B)雷射光波長、狹縫寬度、屏幕距離
(C)雷射筆功率、狹縫寬度、屏幕距離
(D)雷射光波長、屏幕距離
(E)狹縫寬度、屏幕距離
(　　)(２)小佳在整理實驗記錄時不小心打翻了水，導致記錄表部分濕掉，模糊部分用「/////」表示，則模糊部分的數據可能為何？
(A)0.22　(B)0.44　(C)0.66　(D)1.32　(E)1.98 cm；
	(１)由第2次及第5次實驗可知雷射筆功率並不會影響屏幕上中央亮帶寬度的變化；第1次及第3次實驗可知雷射光波長愈長，中央亮帶寬度愈寬；第4次及第6次實驗可知狹縫寬度愈寬，中央亮帶寬度愈窄；第4次及第8次實驗可知屏幕距離愈長，中央亮帶寬度愈寬。；
(２)由上述表中資料可推論中央亮帶寬度∝
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 ，比較第7次及第9次實驗可知模糊部分的數據為0.22×
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	0403-00167
	中
	(１)(D)；
(２)(C)(D)；
(３)見解析；
(４)見解析；
(５)見解析
	繞射的認識
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(c)夫瑞奈繞射
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(d)夫朗何斐繞射
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(e)夫朗何斐繞射
實驗裝置在楊格雙狹縫實驗中，光經過雙狹縫時，如果沒有發生繞射效應，如右圖(a)所示，則在狹縫後方的屏幕上就沒有干涉條紋出現。實驗發現，當狹縫夠小時，光會繞射，如右圖(b)所示，而鄰近的兩個繞射光波則發生干涉現象，進而有干涉條紋呈現在屏幕上。如果取一單狹縫進行繞射實驗觀察，狹縫的寬度稍寬，且這樣的寬度得以產生繞射現象，依據海更士原理，光到達狹縫時，狹縫開口處波前上每一點都是子波源，可以向各方向傳播球形波，抵達遠方屏幕時，也可以產生干涉條紋。
通常把光的單狹縫繞射實驗區分成兩種類型。
第一類，稱夫瑞奈(Freaenael
)繞射，如下圖(c)所示實驗裝置，光源、狹縫、屏幕間的間距是有限的，即光源及光屏不是放在無限遠處，因此光線不能視為平行光入射，進行理論分析時，數學上的處理較為複雜。
第二類，稱夫朗何斐(Fraunhofer)繞射，如下圖(d)所示實驗裝置，光源和屏幕都在無限遠處，因此，光源以平行光入射狹縫(波前為平面波)，同時也以平行光抵屏幕上的同一點。如此的實驗設計，使得夫朗何斐繞射原理分析時在數學上的處理容易多了。
事實上，在實驗室進行夫朗何斐繞射實驗，將光源和屏幕設置在無限遠處是無法達成的。因此，設想了一方法，就是在單狹縫的前後各加一凸透鏡便是，如圖(e)所示。造成單狹縫的前後方均為平行光，只要將光源擺置於前凸透鏡之焦點處、屏幕擺置於後凸透鏡之焦點處便達成了。
依據以上內文敘述，試回答下列各問題：
(　　)(１)近代生物學家欲決定複雜分子的結構時，常用的甚麼技術來觀察？
(A)超音波探測　(B)可見光雷射透射　(C)紅外線反射　(D) X光繞射　(E)都卜勒測頻；
(　　)(２)千喜在實驗室進行「單狹縫繞射實驗」，實驗裝置安排如下圖所示，下列有關各項儀器運用目的的敘述，何者錯誤？
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(A)裝置中的濾光器，在於使入射的白光成為單色光　(B)裝置中的透鏡B，恰使屏A之狹縫在焦點處，經透鏡B後透出平行光　(C)裝置中的透鏡C，恰使屏B狹縫透出之光，經透鏡C之發散而重疊在屏C上　(D)裝置中的屏A，在於產生點光源，且與透鏡B的距離應設計為透鏡B之焦距的2倍　(E)量取屏C條紋相鄰兩暗紋的間距為Δy，依Δy＝
，可以測量得狹縫寬度b＝；
(３)如圖所示，以平行光入射單狹縫，則實驗時所討論的狹縫寬度是指圖中的哪一段？
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(４)承(３)簡繪一下圖示屏幕上呈現的繞射條紋圖樣為何？
(５)平日裡可以聽到隔壁鄰居彈琴的聲響，總以「隔牆有耳」來形容；但夜晚裡，卻無法得知隔壁鄰居是否開燈夜讀，這說明甚麼原因？
	(１)(D)因X光之波長與分子之大小相近，易生繞射現象而可探測分子的結構；
(２)(C)屏B狹縫透出之光，經透鏡C之「會聚」而重疊在屏C上；(D)屏A與透鏡B的距離應設計為透鏡B之焦距的1倍；
(３) [image: image16.png]



狹縫的形狀為狹長型，寬度b是指「窄」的部份的長度；
(４)如圖所示，單狹縫繞射條紋圖樣；
(５)聲音的波長較光波為大，遇到障礙物時容易發生繞射現象，因此在室內彈琴，聲音可以繞過牆而達隔壁家
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