	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0101-00001
	易
	(1) 
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	設有一正電荷Q固定不動，一負電荷質點帶電量q、質量m，繞著Q作圓周運動。若只有庫侖力之作用，當半徑為r時：
(1)切線速率v＝　　　　。
(2)週期T＝　　　　。
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(2)解1：Fc＝Fq，m×
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解2：由T＝
[image: image10.wmf]2

r

p

v

＝
[image: image11.wmf]2

r

kQq

mr

p


＝
[image: image12.wmf]3

2

mr

kQq

p



	0101-00002
	易
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	電量為＋9Q的A質點與電量為＋4Q之質點B，兩者固定於相距d之位置。則將電量為＋q之質點C，置於A、B連線上距離A　　　處，其所受靜電力為零。
	設距A質點r處，其靜電力為零，則
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	0101-00003
	中
	(１)電量，距離；(２)連線，相斥，相吸
	(１)靜電力量值與　　　　乘積成正比、　　　　平方成反比，
(２)靜電力方向沿著兩電荷的　　　　，電性相同則彼此會　　　　，電性相反則彼此會　　　　。
	相距r的點電荷q1、q2二者間之靜電力為F＝
[image: image19.wmf]12

2

kqq

r

，其與
(１)電量乘積（q1q2）成正比，與距離（r）平方成反比
(２)受力方向為二電荷之連線方向，同性相斥，異性相吸

	0101-00004
	中
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，庫侖，庫侖
	點電荷q1和q2，相距r，彼此之間的靜電力F＝　　　　，稱為　　　　定律，此力也稱為　　　　力，滿足牛頓第三運動定律。
	① F＝
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②庫侖定律
③庫侖力

	0101-00005
	中
	向量和
	疊加原理：任一點電荷所受的靜電力＝所有其他點電荷作用於該點電荷的靜電力之　　　　。
	∵電力為向量，故需填向量和

	0101-00006
	中
	7.5×10－6 N，←
	帶同性電且等電荷之二相同金屬球A與B，於相距r時互相之斥力為10－5 N，若取相同且未帶電之第三球C分別先後與左右二球接觸，最後置於兩者的中點，則第三球C所受之淨電力為若干？
	同大小的兩金屬球相接觸，電性中和後，帶電量平均分配。
(１)依 Fe＝
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(２) A、C兩球相接觸： 
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，C再與B球相接觸： 
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(３)當A、B、C三球的位置重新擺置如附圖所示：
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承(１)，得
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 N＝7.5×10－6 N，←

	0101-00007
	中
	3：－2或2：－3
	兩個大小相同的金屬小球，分別帶q1、q2之電荷，相距10公分時期間斥力為2.4×10－3牛頓，將兩球互相接觸後再置於原處，其斥力改變為2.5×10－3牛頓，則兩球未接觸時，二者電量之比為若干？
	(１)依Fe＝
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(２)兩金屬球相接觸後分別荷電q1'＝q2'＝
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	中
	(１) 
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；(３) m1g；(４) 8倍
	如附圖所示，帶電小球A、B荷電量各為＋q1、＋q2，質量各為m1、m2，分別以長的輕繩懸起，設法使B固定。試回答下列各問題：
[image: image44.emf]
(１) A被B斥開的距離x為若干？
(２) A所受之靜電力為若干？
(３) OA繩之張力T為若干？
(４)電量不變，欲使A、B距離減半，則m1應變為幾倍？ 
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(１)如附圖所示，取帶電球A為隔離體圖：
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由相似三角形對應邊成比例，可得
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(２)承(１)，Fe＝
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(３)同(１)，
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(４)承(１)，得知x＝
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	0101-00009
	中
	(１) 
[image: image62.wmf]l
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；(２) 2倍
	如附圖所示，兩細線的長度均為l，A、B兩小球帶有同性電荷，其中A為可動，B則被固定於鉛垂線處。若A球的質量為m，平衡時A、B相距x，重力加速度為g，試回答下列各問題：
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(１)平衡時A、B兩球間的靜電力量值為若干？
(２)若只改變A的電量，當其電量變為原先的8倍而再度平衡時，A、B間的靜電力變為原來的多少倍？
	(１)如附圖所示，由相似三角形對應邊成比例，可得
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(２)承(１)，得Fe＝
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	邊長為r的正三角形ABC之頂點固定有點電荷＋q、＋q、－q，將一電荷＋q置於重心O，其所受淨電力為若干？
[image: image73.png]%




	(１)如附圖所示，正三角形三頂點上各置同性等量電荷Q，則三角形之重心處置任何電性及電量之點電荷q，因其所受三力量值相等且各夾120°之夾角，故淨電力必為零。
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(２)如附圖所示，依疊加原理將題圖所示之電荷群系統重新分布。
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	如附圖所示，邊長為 a的正方形四頂點，固定有點電荷＋3q、＋2q、－4q、＋2q，將一電荷＋q置於中央C點處，則中央位置處之C電荷所受淨電力為若干？
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	0101-00012
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	(１) 0；(２) 
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	如附圖所示，兩正電荷電量q，相距2r，在中點置一正電荷，電量e，質量m。試回答下列問題：
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(１)此正電荷處受電力若干？
(２)將此正電荷向右移x距離後（x<<r）放手，瞬時間此正電荷受力若干？
(３)承(２)，此正電荷將作何種運動？週期若干？
	(１)依 Fe＝
[image: image91.wmf]2

kQq

r

 FAC＝FBC＝
[image: image92.wmf]2

kqe

r

 
[image: image93.wmf]¾¾¾¾¾¾®

對

電荷

而

言

e

 
[image: image94.wmf]e

 

S

F

＝0
(２)當電荷 e 右移 x 距離：
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(３)承(２)，
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得知，電荷e以O位置為平衡點，進行簡諧運動，且K＝
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依簡諧運動：T＝
[image: image113.wmf]2

p

m

K

，T＝
[image: image114.wmf]3

2

4

()

p

m

kqe

r

＝
[image: image115.wmf]3

p

mr

kqe

。

	0101-00013
	中
	
[image: image116.wmf]3

2

p

mr

kQq


	如附圖所示，A、B兩點各有電量為Q之點電荷，固定不動且相距2r，另一質量m帶電量－q之點電荷置於A、B的中點C且在
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的中垂線上作振幅x之簡諧運動，已知x＜＜＜r，求振動週期為若干？
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	(１)計算點電荷－q所受的合靜電力：
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∴q進行簡諧運動，且K＝
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②週期：T＝
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8

F
	A、B、C是三個完全相同的導體小球，其中A和B各帶相等電量，相距d時，其靜電力為F，今將原先不帶電之C球與A球接觸後，再與B球接觸，然後C球移至遠處，A、B位置不變，則靜電力變為______。
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則F＝
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① A、C接觸( qA'＝qC'＝
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	兩帶同性電的相同小球，以絕緣輕繩懸吊，因庫侖斥力的作用使其懸吊的兩繩夾α角，如附圖所示，若小球質量m，則兩球之間的庫侖斥力大小為______。
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	二氣球帶電量Q庫侖，下各繫等長均為m之細繩，繫一物體等速上升，二繩夾角60°，若電量改為Q'庫侖時，夾角為120°，則Q'/Q＝　　　　。
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	三個完全相同的帶電球A、B及C，其中A、B兩球各帶相等電荷，且位置固定，C球不帶電。（若A、B兩球之距離d遠大於球的半徑）其間的靜電斥力為F。今將C球先與A球接觸，移開後再與B球接觸，然後移到遠處，則最後A、B兩球間之作用力為多少？
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則F＝
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	半徑r之球型碗中有兩帶等量同性電的小金屬球，由於電力推斥平衡於相距d之同一水平線上，則兩球間之電力為各球重力之______。
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	如圖，
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	在邊長a之正三角形三頂點上分別固定有+Q，+Q，－2Q三點電荷，欲使－2Q電荷恰成平衡狀態，應於此三角形中心上另置電荷q=______。
	如圖，－2Q受2個+Q之合力F指向重心Q
F=
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故O點應放一帶負電之電荷q，其與－2Q之斥力恰與F抵消
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	(1) 4；(2) 1.44×10－4
	如附圖，在x軸上有三個點電荷，電荷A置於原點，其電量qA＝1.6×10－5 C，電荷B置於x＝1 m處，其電量為－9×10－6 C，電荷C置於x＝d處，其電量為qC，則：
(1)要使電荷C所受靜電力為零，則d＝　　　　m。
(2)電荷C的電量＝　　　　C。
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	如附圖，有正方形ABCD四頂點各有電量＋q的點電荷，中心點O處置電量－Q的點電荷，每一電荷達平衡時，Q與q之關係為何？
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	ABCD各點受力條件相同，取A點討論，設正方形邊長為a，則由y方向合力為零可知：FDcos45°＋FBcos45°＋FC＝FO，→ 
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	如附圖所示，ABCD為正三角錐，邊長9公分，每一頂點都有1.0×10－6庫侖的點電荷，則在D處之電荷所受之電力為何？
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	設邊長[image: image198.jpg]


＝9×10－2 m，則
① A、B、C於D產生電力大小相等FAD＝FBD＝FCD＝
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②水平分量的力會抵消，所以D點受力為
　F＝3 FAD cosθ＝3×
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	如附圖所示，正三角形三頂點上各置點電荷q，若於此三角形重心處放另一點電荷Q後，此四個點電荷恰可成靜止平衡狀態，則Q與q間之關係為何？
[image: image206.jpg]



	[image: image207.jpg]



F1＝F2＝
[image: image208.wmf]2

kqq

r

××

≒
[image: image209.wmf]2

2

kq

r


F3＝
[image: image210.wmf]2

()

3

kQq

r

＝
[image: image211.wmf]2

3

kQq

r

（需向下，故Q與q需異號）
∵合力＝0　∴2F1 cos30°＝F3
( 
[image: image212.wmf]2

2

3

kq

r

＝
[image: image213.wmf]2

3||

kQq

r

 ( 
[image: image214.wmf]||

q

Q

＝
[image: image215.wmf]3

　∴q＝
[image: image216.wmf]3

Q

－



	0101-00024
	中
	
[image: image217.wmf]2

2

14

kq

a

，↘
	如附圖所示，邊長為a的正方形四頂點，固定有點電荷＋3q、＋2q、－4q、＋2q，將一電荷＋q置於中央C點處，則中央位置處之電荷所受淨電力為若干？
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	兩個完全相同的小球，其質量皆為m，而電量皆相同，若兩球均以長度為 的細線
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懸掛固定於O點，並以垂直的絕緣板擋住A球，平衡時
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線與鉛直方向夾60°，則：（庫侖力常數為k，重力加速度為g）
(1)小球所帶電量為若干？
(2)絕緣板所受的正向力為若干？
(3) A繩之張力為若干？
(4) B繩之張力為若干？
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	其受力情形如附圖所示。(1) mg＝Fe＝
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	兩氣球帶電量Q庫侖，下各繫等長均為m之細繩，供m kg之物體等速上升時，兩繩夾角為60°，若電量改為Q' 庫侖時，夾角為120°，則
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	於邊長為a的正三角形三頂點固定有點電荷Q、2Q、2Q，則電荷Q所受的靜電力大小為若干？
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水平方向受力抵消，所以Q所受合力為
F合＝2F cos30°＝2×
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	將兩個質量相等的帶電小球A、B，用絕緣細線連接後，懸掛於O點，如附圖所示。設兩小球間的庫侖力大小等於每一小球的重量，重力加速度為g。若將上段細線剪斷的瞬間，A球的加速度大小為　　　　。
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	由題意，庫侖斥力F＝mg
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由B：靜力平衡　∴TB＝F＋mg＝2mg
由A：靜力平衡，TA＋F＝mg＋TB
TA＝2mg
上段細繩剪斷，由A
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合力＝TB＋mg－F＝2mg＋mg－mg＝2mg，∴加速度＝2g（↓）
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	氫原子模型中，電子繞質子作等速率圓周運動。若電子的軌道半徑為r，電量為e，質量為m，則：
(1)電子運動的動能為何？
(2)電子的速率為何？
(3)圓周運動的週期為何？
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	氫原子模型中，電子繞質子作等速率圓周運動。若電子的軌道半徑為r，電量為e，質量為m，試回答下面問題：
(1)電子運動的動能為何？
(2)電子運動的週期為何？
	(1)靜電力作為向心力 ( 
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[image: image276.wmf]2

ke

mr

，所以T＝
[image: image277.wmf]2

r

p

v

＝
[image: image278.wmf]3

2

2

mr

ke

p

。

	0101-00031
	中
	(1) 
[image: image279.wmf]2

ke

mr

；(2) 
[image: image280.wmf]3

2

2

mr

ke

p


	單電子原子繞氫核作等速率圓周運動，電子質量為m，軌道半徑為r，電量為e，則：
(1)電子速率為　　　　。
(2)週期為　　　　。
	(1) 
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	邊長為r的正三角形ABC之頂點固定有點電荷＋q、＋q、－q，將一電荷＋q置於重心O，其所受淨電力為若干？
	依疊加原理將題目之電荷群系統重新分布，如附圖所示。
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	A、B兩點各有電量為Q之點電荷，固定不動且相距2r，另一質量m帶電量－q之點電荷置於A、B的中點C且在
[image: image298.wmf]AB

的中垂線上作振幅x之S.H.M.，已知x＜＜r，則振動週期為何？
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	如附圖所示，半徑為r的金屬環，均勻帶電量＋Q，通過環心的垂直軸上距環心y處置有一點電荷－q，質量m，y＜＜r，求其振動週期為何？
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因為對稱性，水平方向電力抵消，所以計算鉛直方向即可
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	(１) mg‧
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	如附圖所示，兩細線的長度均為[image: image323.jpg]


，A、B兩小球帶有同性電荷，其中A為可動，B則被固定於鉛垂線處。若A球的質量為m，平衡時A、B相距x，重力加速度為g，試求：
(１)平衡時A、B兩球間的靜電力大小為若干？
(２)若只改變A的電量，當其電量變為原先的8倍而再度平衡時，A、B間的電力變為原來的多少倍？
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(１) A受力平衡，則
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	設大小相同A、B二導體球分別帶電量qA、qB，二者相距r時，相互作用排斥力為2F，今將二球接觸後，將其分開相距2r時，二者之斥力為
[image: image338.wmf]9
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F，則二球最初所帶電量之比為　　　。
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　 ( 2qA2－5qAqB＋2qB2＝0
　 ( ( qA－2qB ) ( 2qA－qB )＝2
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	兩質量均為m且帶等電量正電之小球，以長之細線懸於天花板上，受重力與庫侖靜電力後，夾角為θ，如附圖所示，設重力加速度為g，庫侖常數為k，則：
(1)小球間的庫侖靜電力量值為何？
(2)每一小球所帶電量為何？
[image: image349.jpg]



	(1)電力Fe＝
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(2)電力Fe＝
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	三個完全相同的導電球A、B及C，其中A、B兩球均帶相等的電量，且位置固定，但C球不帶電，已知A、B兩球距離d遠大於球之半徑，其間的靜電斥力為F，電力常數為k，則：
(１)求A、B兩球的帶電量為若干？
(２)將C球和A球接觸後分開，在和B球接觸，此時B、C兩球的帶電量為若干？
(３)求最後A、B兩求間的作用力為若干？
	(１)若A、B兩球各帶電量Q，由題意可知F＝
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(２)將C球和A球接觸，則QA'＝
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則QC'＝QB'＝
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(３)最後A、B兩球間作用力F'＝
[image: image366.wmf]2

3

()()

24

QQ

k

d

＝
[image: image367.wmf]3

8

F

。

	0101-00039
	中
	
[image: image368.wmf]2

4

kQq

a


	如附圖所示在y軸上有兩個固定點電荷，均與原點O相距a，其電量分別為＋Q及－Q。在x軸上與O點相距
[image: image369.wmf]3

a，有一電量為＋q的點電荷C，設庫侖靜電力常數為k，則此點電荷C所受的淨力量值為何？
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	在x軸上有三個點電荷，如附圖所示。電荷A置於原點，其電量為qA＝16×10－6庫侖；電荷B置於x＝1公尺處，其電量為qB＝－9×10－6庫侖；電荷C置於x＝d處，其電量qC＞0。則：
(1)要使電荷C所受的靜電力為零，d應為　　　公尺（無限遠處除外）。
(2)要使電荷A及電荷B所受的靜電力也分別為零，則qC應為　　　庫侖
[image: image378.jpg]



	(1) C受A的斥力FAC；C受B的引力FBC
∵ΣFC＝0即FAC＝FBC　∴
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(2)考慮A：C對A的斥力＝B對A的引力
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考慮B：A對B的引力＝C對B的引力
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	(1)於邊長為  的正三角形三頂點各置一電荷，如圖(一)，其電量分別為Q、2Q、2Q，則電荷Q所受的靜電力量值為何？
(2)在邊長為  的正三角形三個頂點上，各置放一個點電荷Q，如圖(二)。正三角形的重心位置，放置另一個點電荷－q。若要使得各電荷的受力為零，則
[image: image388.wmf]Q

q

的比值為何？
[image: image389.jpg]20

20



　　　　　[image: image390.jpg]



　　　　　　　 圖(一)　　　　　　　　　　　　圖(二)
	(1) ΣF＝2Fcos 30°＝
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	帶電量＋Q的點電荷B，置於帶電量－Q的均勻帶電圓環A的中心軸上，距環心
[image: image408.wmf]3
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處，而帶電圓環半徑為r，如附圖所示，庫侖力常數為k，則：
(1) A、B之間的庫侖靜電力量值為何？
(2)若B點運動至環心O處時，A、B之間的庫侖靜電力量值為何？
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	(1)將圓環視為許多的點電荷ΔQ的疊加，每一點電荷對B的作用力為ΔF＝
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(2)環心處：由F＝
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	如附圖所示，兩正電荷電量q，相距2r，在中點置一正電荷，電量e，質量m，則：
(1)此正電荷處受電力若干？
(2)將此正電荷向右移x距離後（x＜＜r）放手，瞬時間此正電荷受力若干？
(3)承(2)，此正電荷將作何種運動？週期為若干？
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(2)當電荷e右移x距離：
Σ
[image: image425.wmf]e

F

v

＝
[image: image426.wmf]BC

F

v

＋
[image: image427.wmf]AC

F

v

＝
[image: image428.wmf]2

()

kqe

rx

-

，←＋
[image: image429.wmf]2

()

kqe

rx

+

，→＝
[image: image430.wmf]22

22

[()()]

()()

kqerxrx

rxrx

+--

+×-

，←＝
[image: image431.wmf]222

4

()

kqerx

rx

-

，← 
又x＜＜r，得
[image: image432.wmf]e

F

S

v

≒
[image: image433.wmf]3

4

kqe

r

x

，←
[image: image434.wmf]3

4

kqe

r

x [image: image435.png]


 
[image: image436.wmf]e

F

S

v

＝
[image: image437.wmf]3

4

kqe

r

－

‧
[image: image438.wmf]x

v


(3)承(2)，
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	如附圖所示，帶電小球A、B荷電量各為＋q1、＋q2，質量各為m1、m2，分別以長的輕繩懸起，設法使B固定，求：
(1) A被B斥開的距離x為何？
(2) A所受之靜電力為何？
(3) OA繩之張力T為何？
(4)電量不變，欲使A、B距離減半，則m1應變為幾倍？
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	(1)如附圖所示，由相似三角形對應邊成比例，可得 
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	單電子繞原子序Z的原子核作等速圓周運動，電子質量m，半徑r，電量e，則：
(1)電子的速率為何？
(2)週期為何？
(3)動能為何？
	電子繞原子核做圓周運動，向心力由庫侖力提供：
(1)依Fe＝
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	如附圖所示，在y軸上有兩個固定點電荷，均與原點O相距a，其電量皆為＋Q。在x軸上與O點相距r處，有一質量m，帶電量－q之點電荷，庫侖靜電力常數為k，則：
(1)此點電荷所受的淨力量值為何？
(2)若將此點電荷自靜止釋放，且r＜＜a，則此點電荷在x軸上振動之週期為何？
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(2)當r＜＜a時，合力F≒
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