	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0101-00047
	易
	(D)
	在絕緣水平光滑面上，兩小球的電量各為＋Q和－Q，連接在一絕緣彈簧兩端，靜力平衡時相距0.6公尺，若彈簧力常數為225牛頓／公尺，Q＝6×10－5庫侖，庫侖常數k＝9×109牛頓
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公尺／庫侖
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，則彈簧的原長為若干公尺？ 　
(A)0.7　(B)0.8　(C)0.9　(D)1.0　(E)1.2
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	0101-00048
	易
	(E)
	如附圖，兩點電荷，A帶電量－Q，B帶電量＋4Q，相距R。現引入第三個電荷C，剛好使三者都處於平衡狀態，則C的電性、電量及位置應為何？
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(A)＋4Q、在連線上A的左邊
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處　(B)＋4Q、在連線上A的右邊
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處　(C)－4Q、在連線上B的右邊
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處　(D)－4Q、在連線上B的右邊R處　(E)＋4Q、在連線上A的左邊R處
	A的電量小於B，故C在A的左方x處，
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	0101-00049
	易
	(B)
	兩繞同一原子核的電子，其半徑比為1：2，則其對原子核的角動量大小之比為多少？ 　
(A)1：2　(B)1：
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　(C)2：1　(D)
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	0101-00050
	易
	(C)
	相距5 cm之兩帶電體間互斥力欲保持為10 N，則其中之一電量增加4倍時，兩者距離應改為多少cm？　
(A)2.5　(B)7.5　(C)10　(D)20　(E)80
	電力固定，電量增為4倍，其距離平方亦增為4倍，即距離增為2倍。

	0101-00051
	易
	(C)
	帶相同電量的二質點A、B，以絕緣細線懸掛後，若平衡的位置如附圖所示，則左、右兩細線張力的比值為若干？
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(A)
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	從所附的力圖F1cos37(＝Fe＝F2cos53(，得
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	0101-00052
	易
	(B)
	氫原子模型中，電子繞質子作半徑為r的等速圓周運動，所需的向心力由庫侖力提供。若電子電量為e，質量為m，則電子運動的動能為何？　
(A)
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	0101-00053
	易
	(C)
	孤立系統裡，利用電中性的毛皮與塑膠棒互相摩擦，二者皆帶電，毛皮帶正電，塑膠棒帶負電，如果要讓塑膠棒帶0.01庫侖的電量，約等於多少顆電子的電量？　
(A)1.6×10－19　(B)92600　(C)6.25×1016　(D)6.02×1023　(E)9×109
	設相當於N個電子的電量，N＝
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	0101-00054
	易
	(E)
	一帶正電之玻璃棒，吸引一極輕之金屬小球，據此可測定該小球：　
(A)帶負電　(B)帶正電　(C)不帶電　(D)帶正電或不帶電　(E)帶負電或不帶電
	兩物互相吸引的情況可能為：帶異性電或其中之一不帶電，故選(E)。

	0101-00055
	易
	(A)
	已知一個電子帶的電量為－e，則某物體帶的電量，不可能為下列何者？　
(A)
[image: image40.wmf]3
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　(C)3e　(D)－3e　(E)86400e
	以基本電荷e為帶電量單位時，所帶電量必須為基本電荷的整數倍，故選(A)。

	0101-00056
	易
	(C)
	電解實驗中產生1莫耳的電子，請問1莫耳的電子帶電量為多少庫侖？　
(A)6.25×1018　(B)9×109　(C)96500　(D)1.6×10－19　(E)6.02×1023
	Q＝N0×e＝6.02×1023×1.6×10－19＝96500C，故選(C)。

	0101-00057
	易
	(B)
	用絲絹摩擦玻璃棒後，絲絹帶負電，其原因為下列何者？　
(A)質子由玻璃棒移向絲絹　(B)電子由玻璃棒移向絲絹　(C)摩擦後，兩者皆失去質子　(D)摩擦後，兩者皆失去電子　(E)以上皆非
	(B)玻璃棒的游離能較小，電子由玻璃棒移向絲絹，故選(B)。

	0101-00058
	中
	(C)
	已知質子的質量為1.67×10－27kg，電子的質量為9.1×10－31kg，質子與電子之間庫侖力大小為其間萬有引力大小的K倍，則K的數量級為多少？ 　
(A)1036　(B)1038　(C)1039　(D)1040　(E)1033
	萬有引力F1＝
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∴數量級為1039
故選(C)。

	0101-00059
	中
	(D)
	如附圖所示，將電荷4Q固定於原點O，另一點電荷－Q固定於C點（坐標x＝3a），則下列關於電力線的敘述何者正確？
[image: image47.jpg]


　
(A)在A點（x＝a）及B點（x＝2a）附近的電力線密度相等　(B)如將一電子靜置於x－y平面上任意一點，則電子會受電場作用沿著通過此點的電力線運動　(C)所有電力線都由原點出發並終止於C點　(D)所在D點（x＝6a）電場為零，故該點不會有電力線通過　(E)在這兩個點電荷的中垂面上各點的電力線均與x軸平行
	(A) EA＝
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　 EA≠EB　∴電力線密度不同
(B)只有電力線為直線且電荷初速平行電場，或初速為零時，電荷才會沿著電力運動
(C)一部分終止於C，一部分終止於無限遠處
(D) ED＝
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＝0，所以無電力線通過
(E)只有O、C電量相同時，電力線才會與x軸平行
故選(D)。

	0101-00060
	中
	(A)
	正方形之兩對角處各置點電荷Q，餘二角各置點電荷q，若Q受到的靜電力為零，則Q與q之關係為：　
(A)Q＝
[image: image56.wmf]22

q

－

q　(B)Q＝
[image: image57.wmf]22

q

　(C)Q＝－2q　(D)Q＝2q　(E)Q＝
[image: image58.wmf]2

q


	
[image: image59.wmf]2

2||

kQq

a

´

＝
[image: image60.wmf]2

2

(2)

kQ

a

 ，Q＝
[image: image61.wmf]22

q

±


但因Q和Q間為斥力，　故q和Q應為吸力才能平衡( Q＝－2q。
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	0101-00061
	中
	(E)
	質量為m，電量為－e的電子，繞氫原子核作半徑為r的等速圓周運動時，電子的速率為：　
(A)
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	庫侖力＝向心力　
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	0101-00062
	中
	(A)
	有A、B、C、D四個小物體，不計萬有引力，發現四者互相作用之電力為A、B互相排斥；C、A互相吸引；B、D互相吸引；C、D互相吸引；則A、B、C、D帶電情形的說明中，下列何者不正確？　
(A)A、B必帶同性電　(B)C、D必定有一個不帶電　(C)A、B必定有一個不帶電　(D)B、C、D中必定有二個帶異性電，一個不帶電　(E)此四個小物體，帶電情形共有四種
	(A)(C)兩物互相排斥的情況必為帶同性電，故A、B均應帶相同電性，故選(C)。

	0101-00063
	中
	(C)
	相距5公分之兩帶電體間互斥力欲保持為10牛頓，則其中之一電量增加4倍時，兩者距離應改為多少公分？　
(A)2.5　(B)7.5　(C)10　(D)20　(E)80
	Fe＝
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，R＝10 cm，故選(C)。

	0101-00064
	中
	(C)
	在絕緣水平光滑面上，兩小球的電量各為＋Q和－Q，連接在一絕緣彈簧兩端，靜力平衡時相距0.6公尺，若彈簧力常數為225牛頓／公尺，| Q |＝6×10－5庫侖，庫侖常數k＝9×109 N．m2／C2，試求彈簧的原長為多少公尺？　
(A)0.8　(B)0.9　(C)1.0　(D)1.1　(E)1.2
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∴Δx＝0.4m ⇒ 彈簧原長＝0.4＋0.6＝1.0 m，故選(C)。

	0101-00065
	中
	(C)
	有3個金屬小球，若任意兩顆接近時均互相吸引，則3個金屬小球的帶電情況有幾種？　
(A)2　(B)4　(C)6　(D)8　(E)10
	金屬球互相吸引的情況為：兩球帶異性電或其中一球不帶電　∴3!＝6（種），故選(C)。

	0101-00066
	中
	(E)
	在空間中有兩個點電荷，當兩個點電荷帶電量分別為Q1和Q2且距離為d時，兩點電荷間的靜電力為F，現將兩個點電荷的帶電量加倍，距離減半，則兩點電荷間的靜電力大小將變為多少？　
(A)F　(B)2F　(C)4F　(D)8F　(E)16F
	設後來的靜電力為F'
∴
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　∴F'＝16F，故選(E)。

	0101-00067
	中
	(D)
	如附圖所示，兩個帶等量同性電的點電荷固定於A、B處，
[image: image81.wmf]CD

為
[image: image82.wmf]AB

連線中垂線，且D在無窮遠處。今將另一正電荷q由C處沿
[image: image83.wmf]CD

移動至D處，則q所受電力量值變化如何？
[image: image84.jpg]


　
(A)逐漸減少　(B)逐漸增加　(C)先減少後增加　(D)先增加後減少　(E)一直不變
	(D) ○　(1)點電荷q在C處所受合電力為零。
(2) D為無窮遠處，故點電荷q在D處所受的合電力亦為零。
(3)如附圖所示，點電荷q在
[image: image85.wmf]CD

uuur

線上，所受合電力並不為零，
ΣFe≠0，可推得移動過程合電力量值變化為「先增加後減少」。故選(D)。
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	0101-00068
	中
	(D)
	下列何者可以表示一點電荷與一帶同性電之金屬球間之作用力與距離之關係？　
(A)[image: image87.jpg]


　(B)[image: image88.jpg]


　(C)[image: image89.jpg]


　(D)[image: image90.jpg]



	(D) ○　點電荷與金屬球間之作用力適用庫侖定律，F (r)關係圖即選項(D)。故選(D)。

	0101-00069
	中
	(C)
	已知質子的質量為1.67×10－27 kg，電子的質量為9.1×10－31 kg，質子與電子之間庫侖力量值為其間萬有引力量值的K倍，則K的數量級為何？　
(A)1036　(B)1038　(C)1039　(D)1040　(E)1041
	(C) ○　依
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	0101-00070
	中
	(D)
	一定電荷量Q，將之分為q及Q－q，在某距離時其互相作用之力欲為最大，則q之值應取為何？　
(A)
[image: image93.wmf]2
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。故選(D)。

	0101-00071
	中
	(D)
	甲、乙、丙三個固定的點電荷以庫侖力交互作用，已知甲受合力為－3
[image: image103.wmf]ˆ
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牛頓，乙受合力為4
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牛頓，其中
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分別代表沿＋x軸與＋y軸之單位向量，則丙受合力量值為多少牛頓？　
(A)1　(B)2　(C)4　(D)5　(E)10
	(D) ○　甲、乙、丙三個點電荷呈靜電平衡，即
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	0101-00072
	中
	(E)
	如附圖所示，在一正三角形的三角上，各置一點電荷，則上端頂點處電荷受力量值為何？ 
[image: image116.jpg]
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	(E) ○　如附圖所示，上端頂點處點電荷Q受合靜電力：
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故選(E)。
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	0101-00073
	中
	(B)
	質量相等、帶等量電荷的兩小球各以等長的細線懸起，如附圖所示。設兩線之張角為θ，則小球所受靜電力與重力之比值為何？
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	(B) ○　如附圖所示：
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	0101-00074
	中
	(C)
	如附圖所示，在半徑為R的圓上，每格72°固定放置一電量為＋Q之質點，在通過圓心O的＋z軸距圓心
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R

處有一電量為－q的質點，則該質點－q所受的合靜電力為何？
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(1)求單一＋Q電荷與－q電荷間之吸引靜電力：
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(2)－q電荷受各個＋Q電荷吸引，求合靜電力(ΣFe)：
　 ①水平分量總和恰為零，
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＝0，如附圖(a)、(b)所示。e
　 ②由上圖(c)得知，鉛直分量總和為
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	0101-00075
	中
	(A)
	如附圖所示，在鉛垂面上有一半徑為r，均勻帶靜電的金屬線圈。一長為的絕緣細線左端繫於線圈的最高點，右端繫一小球。當線圈與小球均帶＋q電荷時，小球恰可靜力平衡於線圈之中心軸線上。以k表示庫侖靜電力定律中之比例常數，則此時細線之張力為何？
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	0101-00076
	中
	(C)
	如附圖所示，y軸上有兩固定點電荷，均與原點O相距a，其電量分別為＋Q、－Q，在x軸上與O點相距
[image: image165.wmf]3

a之P點，有一電量為－q，若庫侖靜電力常數為k，則此點電荷在P點時所受的淨電力量值為多少？
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	(C) ○　(1)如附圖所示，r＝
[image: image172.wmf]22

(3)

aa

+

＝2a
(2)依 Fe＝
[image: image173.wmf]2

kQq

r

 
[image: image174.wmf]2

()2cos

kQq

F

r

FF

q

ì

=

ï

í

ï

=

î

LLLL

L

eP

�@

�A


將①代入②，得( Fe )P＝2‧
[image: image175.wmf]2

kQq

r

‧
[image: image176.wmf]a

r

＝
[image: image177.wmf]2

4

kQq

a

。故選(C)。
[image: image178.jpg]




	0101-00077
	中
	(C)
	A、B、C三個固定的點電荷以庫侖力交互作用，若A所受的合力為
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（牛頓），B所受的合力為
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（牛頓），其
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分別代表沿＋x軸與＋y軸之單位向量，則C所受的合力為何？　
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	∵A、B、C三個點電荷為一系統，無外力作用，所以三個點電荷所受的合力＝0
即（
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	0101-00078
	中
	(D)
	A、B、C三個點電荷，各荷電2q，2q，－q，若A、B、C等間隔d排成一直線如附圖，則A、B、C三個點電荷所受淨電力量值之比為何？
[image: image189.jpg]


　
(A)5：6：7　(B)5：12：3　(C)7：4：5　(D)7：12：5
	FAB＝
[image: image190.wmf]2

2

4

kq

d

，FBC＝
[image: image191.wmf]2

2

2

kq

d

，FAC＝
[image: image192.wmf]2

2

2

kq

d


∴FA＝
[image: image193.wmf]2

2

4

kq

d

－
[image: image194.wmf]2

2

2

kq

d

＝
[image: image195.wmf]2

2

7

2

kq

d


FB＝
[image: image196.wmf]2

2

4

kq

d

＋
[image: image197.wmf]2

2

2

kq

d

＝
[image: image198.wmf]2

2

6

kq

d


FC＝
[image: image199.wmf]2

2

2

kq

d

＋
[image: image200.wmf]2

2

2

kq

d

＝
[image: image201.wmf]2

2

5

2

kq

d



	0101-00079
	中
	(A)
	兩個半徑相同的小銅球相距d公尺，各帶有不等量之同性電，若將兩小銅球互相接觸後放回原位置，其間的庫倫力較接觸前為何？　
(A)大　(B)小　(C)相同　(D)無法判斷
	F＝
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	0101-00080
	中
	(B)
	二質點A、B帶同性電荷，以絕緣細繩懸掛後，其平衡位置如附圖所示，則左、右兩細線張力之比值為若干？
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	由AB所受的靜電力大小相同→TAcos45°＝TBcos60°，故
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	0101-00081
	中
	(B)
	三個完全相同的金屬球A、B、C，其中A、B二球各帶相等同性電荷，且位置固定，C球不帶電，（A、B二球之距離遠大於金屬球的半徑），若A、B二球其間的靜電力為F，今將C球先與A球接觸，移開後再與B球接觸，然後移到遠處，則此時A、B二球的靜電力為　
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	接觸A後，A為
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[image: image223.wmf]2

2

Q

Q

+

＝
[image: image224.wmf]3

4

Q

，
[image: image225.wmf]F

F

¢

＝
[image: image226.wmf]3

24

Q

Q

QQ

´

´

，F'＝
[image: image227.wmf]3

8

F



	0101-00082
	中
	(B)
	三個帶同性而等電量之小球排列如附圖所示，其中C球施於B球之靜電力為F，則B球所受之靜電力為
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	0101-00083
	中
	(A)
	下列何者可以表示一點電荷與一帶同性電之金屬球間之作用力與距離之關係？　
(A)[image: image240.jpg]


　(B)[image: image241.jpg]


　(C)[image: image242.jpg]


　(D)[image: image243.jpg]


　(E)[image: image244.jpg]Fl
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①金屬球外部
　F＝
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②金屬球內，由於對稱性
　庫侖力F＝0
故選(A)。

	0101-00084
	中
	(D)
	大小及質料完全相等之兩帶電小圓球A和B，當相距r時測得其斥力為12牛頓；如將A、B接觸後再分開至原來距離r，則其斥力增為16牛頓，試問A、B原來所帶電量之比值
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	0101-00085
	中
	(C)
	已知質子的質量為1.67×10－27 kg，電子的質量為9.1×10－31 kg，質子與電子之間庫侖力大小為其間萬有引力大小的K倍，則K的數量級為多少？　
(A)1036　(B)1038　(C)1039　(D)1040　(E)1041
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故選(C)。

	0101-00086
	中
	(D)
	正方形中心處置一電荷＋Q，四角落各置－q，若欲使各電荷均固定不動，則兩電荷間的關係為： 　
(A)q＝Q　(B)q＝
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得知FABCD＝FBCD＋FAC＝
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(2)∵電荷C固定不動
∴ ΣFe＝0 [image: image268.png]
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	0101-00087
	中
	(D)
	正方形中心處置一電荷＋Q，四角落各置電荷－q，若欲使各電荷均固定不動，則兩電荷間的關係為： 　
(A)q＝Q　(B)q＝
[image: image274.wmf]2
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	設正方形邊長為a，如附圖所示電荷C受電荷A、B、D靜電力量值分別為FAC＝
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[image: image281.wmf]2



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image282.wmf]2

2

kq

a


( FBCD＋FAC＝
[image: image283.wmf]2

2

1

(2)

2

kq

a

×

×

＋

，
另外電荷C受電荷O靜電力量值FOC＝
[image: image284.wmf]2

2

()

2

kQq

a

××

＝
[image: image285.wmf]2

2

2

kq

a


∵電荷C固定不動
∴ΣFe＝0 ( FABCD＝FOC (
[image: image286.wmf]2

2

1

(2)

2

kq

a

×

×

＋

＝
[image: image287.wmf]2

2

2

kq

a

，Q＝
[image: image288.wmf]221

4

q

+


[image: image289.jpg]




	0101-00088
	中
	(A)
	正方形之兩對角處各置點電荷Q，餘二角各置點電荷q，若Q受到的靜電力為零，則Q與q之關係為何？　
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	0101-00089
	中
	(D)
	甲、乙、丙三個固定的點電荷以庫侖力交互作用。若甲受的合力為3
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（牛頓），乙受的合力為2
[image: image300.wmf]ˆ

i

＋3
[image: image301.wmf]ˆ

j

，其中
[image: image302.wmf]ˆ

i

、
[image: image303.wmf]ˆ

j

代表＋x軸與＋y軸之單位向量，則丙所受的合力為若干？　
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	0101-00090
	中
	(B)
	光滑且絕緣的水平面上有三個均勻帶電且可自由運動的小球，在庫侖力作用下保持靜止，如附圖所示。現將B球的電量減半，若欲保持三球仍在庫侖力作用下維持靜止，則A、C兩球的電量應如何改變？
[image: image317.jpg]


　
(A)A球電量減半、C球電量加倍　(B)A球電量減半、C球電量減半　(C)A球電量加倍、C球電量加倍　(D)A球電量加倍、C球電量減半　(E)以上皆非，無適合之答案
	若各球電量均減半，則彼此間的作用力均減為
[image: image318.wmf]1

4

倍，仍維持原平衡狀態。

	0101-00091
	中
	(A)
	在絕緣水平光滑面上，二小球的電量各為＋Q和－Q，連接在一絕緣彈簧二端，靜力平衡時，相距0.6 m，若彈簧力常數為450 N/m，Q＝6×10－5 C，庫侖力常數K＝9×109 N－m2/C2，則彈簧的原長為　
(A)0.8　(B)0.9　(C)1.0　(D)1.2 m
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	0101-00092
	中
	(A)
	如附圖，二長度相等之細線一端繫於同一點，另一端各繫A、B二質量相同且帶等電量同性電荷的小球，平衡時，懸線與鉛直方向夾θ＝30°角，今若將A、B的電量同時改為q'，平衡時，懸線與鉛直方向夾θ＝60°角，則求q'/q＝
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(A)3　(B)
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　(C)
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	0101-00093
	中
	(D)
	如附圖，在一直線有二個點電荷，電量為＋4Q的點電荷固定於x＝5a，電量為－Q的點電荷固定於x＝9a，將一點電荷＋Q置於直線上何處時，此＋Q電荷所受的靜電力為零？ 
[image: image326.jpg]


　
(A)3a　(B)7a　(C)11a　(D)13a
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	0101-00094
	中
	(C)
	有一內部光滑且絕緣良好的玻璃管固定於水平桌面上，內部有兩個完全相同的金屬小球A、B，如附圖所示。而A、B小球上分別均勻帶有電量＋9Q及－Q，兩球由圖示位置自靜止釋放，當其再回到該位置時，A球的瞬時加速度量值是釋放時的若干倍？ 
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(A)
[image: image330.wmf]4

9

　(B)
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	開始釋放時A、B間之庫侖力為
[image: image335.wmf]2
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，兩者接觸後，各自帶電量均變為
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＝4Q，由動量守恆知，當A回到原位置時B也回到原位置，兩者間之庫侖力為
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，故A球此時的加速度為釋放時的
[image: image338.wmf]16
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	0101-00095
	中
	(D)
	設A、B、C三球，半徑比依序為3：2：1，僅A球荷電q，而B與C均不帶電。B球先與A接觸後，再與C球接觸後，三球分開，最後使A、B相距為r時，兩者間靜電力為若干？（r甚大於三球之半徑）　
(A)
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	B與A接觸⇒qA＝
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	0101-00096
	中
	(A)
	設A、B二異性不同量電荷相距r公尺時，有F牛頓之靜電力，若二電荷接觸後仍放回原處，斥力變為
[image: image351.wmf]8

F

牛頓，則未接觸前A、B二電荷量之比為何？（A、B二金屬球為相同大小）　
(A)2：1　(B)4：1　(C)2：3　(D)4：3
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	0101-00097
	中
	(C)
	設氫原子與He＋兩粒子的電子，繞原子核運行的週期比為4：1，則其繞行的軌道半徑比為：　
(A)
[image: image358.wmf]2

：1　(B)1：1　(C)2：1　(D)
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	庫侖力作向心力
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	0101-00098
	中
	(A)
	圓環半徑為r，在軸線上距環心
[image: image365.wmf]3
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處有電荷Q，已知Q受環上電荷之力量值為
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，若環上帶電量為q，則q為：　
(A)
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	有效分力＝
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	0101-00099
	中
	(B)
	電量為＋9Q的A質點與電量為＋4Q之質點B，二者固定於相距d之位置，則將電量為＋q之質點C，置於A、B連線上距離A何處，其所受靜電力為零？　
(A)
[image: image378.wmf]2
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	0101-00100
	中
	(D)
	質量皆為m，帶電量皆為q的兩相同小球，以細繩懸掛如附圖所示，兩繩因兩小球間的靜電力作用而張開θ角，此時兩小球間相距d。若k為庫侖常數，g為重力加速度，則下列關係式何者正確？
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(A)
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	如附圖所示，取左球為系統，受電力Fe、重力mg及張力T作用，而達力平衡，則
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	0101-00101
	中
	(B)
	質量相等、帶等量電荷的兩小球各以等長的細線懸起，如附圖所示。設兩線之張角為θ，則小球所受靜電力與重力之比值為何？
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靜力平衡，合力＝0
ΣFx＝0 ( 
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故選(B)。

	0101-00102
	中
	(A)
	擺錘帶靜電的單擺，其作小幅度擺動的週期為T，今在懸點處置一點電荷，其與擺錘間的靜電斥力大小恰等於擺錘的重量，則此單擺的週期變為　
(A)T　(B)
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	點電荷與擺錘間之靜電斥力恰沿繩，故僅改變張力大小，而不影響週期。

	0101-00103
	中
	(B)
	一電子質量為m，電量為q，以電量為Q之原子核為中心作等速率圓周運動，若k為庫侖定律中的比例常數，則當電子速率為v時，此電子繞行之半徑為：　
(A)
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	庫侖力提供向心力，設圓周半徑為r
則
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	0101-00104
	中
	(D)
	一電子質量為m，電量為q，以電量為Q之原子核為中心作等速率圓周運動，若k為庫侖定律中的比例常數，則當電子速率為v時，電子繞轉的週期為：　
(A)
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	庫侖力提供向心力，設圓周半徑為r
則
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故選(D)。

	0101-00105
	中
	(C)
	如附圖所示，在半徑為R的圓上，每隔72°固定放置一電量為＋Q之質點，在通過圓心O的＋Z軸距圓心
[image: image430.wmf]3

4

R處有一電量為－q的質點，則該質點－q所受的合靜電力為：
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∵對稱性，所以水平方向（xy平面）之力相互抵消
故靜電力僅需計算鉛直方向（z軸）即可
F＝
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	0101-00106
	中
	(C)
	如圖，三個等重之帶電小球，帶電量分別是－q，＋3q，－2q以等長之絲線懸之，今若於空間中加入向右之均強電場E，不計小球之靜電力，則達平衡時，呈何種狀態？ 
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電荷q於電場中受力F＝qE，此系統之受力圖如下
ΣFy＝0，T1＝3mg
－2q之受力為 [image: image446.jpg]
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(θ1＝θ2。故選(C)。

	0101-00107
	中
	(A)
	半徑比為3：2的二個小銅球，帶電量之比為6：1，相距d時，互相吸引力為F（二球的距離遠大於各球的半徑），今使二球接觸再分開，使二球仍相距d，則互斥力為　
(A)F　(B)
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	0101-00108
	中
	(B)
	A、B兩電荷之電量各為＋4e、－9e，相距d，今置另一電荷C於AB連線上，使整個系統靜電平衡，則：
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(A)QC＝－9e，在AB延長線上距B為2d處　(B)QC＝－36e，在AB延長線上距A為2d處　(C)QC＝－
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，在AB延長線上距B為3d處　(D)QC＝＋
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	0101-00109
	中
	(D)
	如附圖所示，在一直線上有兩個點電荷。電量為＋4 Q的點電荷固定於x＝5a，電量為－Q的點電荷固定於x＝9a。將一點電荷＋Q置於直線上何處時，此＋Q電荷所受的靜電力為零？
[image: image471.jpg]


　
(A)3a　(B)7a　(C)11a　(D)13a　(E)15a
	設＋Q置於xa處所受靜電力合力為零（依同性相斥、異性相吸及庫侖定律可判斷x＞9）( 
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	0101-00110
	中
	(D)
	甲、乙、丙三個固定的點電荷以庫侖力交互作用，已知甲受合力為
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 牛頓，乙受合力為
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牛頓，其中
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 分別代表沿＋x軸與＋y軸之單位向量，則丙受合力大小為多少牛頓？　
(A)
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　(B)3　(C)4　(D)5　(E)6
	由牛頓第三運動定律，作用力與反作用力大小相等，方向相反 ( 甲、乙、丙三點電荷合力為零( 故丙所受之合力為甲、乙兩點電荷所受合力之向量和，方向相反
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	0101-00111
	中
	(A)
	如附圖中兩小球所帶電量相等，電性相反，當力呈平衡時，兩球相距r，若兩者質量均為m，細繩長為 ，且細繩與鉛直夾角為θ，則電量q為：
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故選(A)。

	0101-00112
	中
	(D)
	如附圖所示有三顆大小相同的金屬球甲、乙、丙，甲球和丙球以細桿固定在木棒上，而乙球是以細尼龍線懸吊在木棒上（可自由地左右擺動），並與甲、丙球等距，現令甲球帶有8庫侖的電量，乙球帶有－4庫侖的電量，丙球不帶電。則下列有關乙球擺動的情況敘述何者正確？
[image: image498.jpg]


　
(A)甲球和乙球因互相吸引，所以乙球一直貼著甲球　(B)乙球起先被甲球吸引而接觸，然後互相排斥，再和丙球一直相吸　(C)乙球起先被甲球吸引而接觸，然後互相排斥，接著又被丙球吸引，接觸後又互相排斥，最後靜止在原位置上，擺線呈現鉛直狀　(D)乙球起先被甲球吸引而接觸，然後互相排斥，接著又被丙球吸引，接觸後又互相排斥，最後靜止時，擺線偏右　(E)乙球起先被甲球吸引而接觸，然後互相排斥，接著又被丙球吸引，接觸後又互相排斥，最後乙球來回地在甲球和丙球間碰撞
	①因為甲的電量大於丙所以乙先被甲球吸引，接觸後二者電量分別為q甲'＝4C，q乙'＝4C
②甲、乙接觸相互排斥，乙被丙吸引，接觸後電量為q乙''＝
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③乙再被甲吸引，接觸電量為q甲''＝
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＝2C，q乙'''＝2C
④乙被甲排斥，受丙吸引，接觸後電量為q乙''''＝
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⑤最後電量為甲：2C，乙：1C，丙：C，所以乙最後靜止位置為中央偏右（因為甲的壓力＞丙的壓力）
故選(D)。

	0101-00113
	中
	(D)
	如附圖所示，有一電子沿著帶等量異性電的兩電荷＋Q與－Q之中垂線由A→O→B等速飛行，若不計重力，而電子除受靜電力外還受另一種力F之作用，則F之量值與方向變化情形為：
[image: image502.jpg]


　
(A)先變小後變大，方向為水平向左　(B)先變大後變小，方向為水平向左　(C)先變小後變大，方向為水平向右　(D)先變大後變小，方向為水平向右
	(1)∵電子受電力和方向為水平向左 ∴另一種力F之方向為水平向右，才會使電子等速飛行；
(2)當電子在O點時，所受電力最大，所以F會先變大再變小。

	0101-00114
	中
	(A)
	電量分別為q、-2q、-3q之三帶電質點，分別置於邊長為a之正三角形三頂點A、B、C上，則形成此系統需提供多少能量？　
(A)
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①此系統之電位能為
　U3＝UAB＋UAC＋UBC
　　＝
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②組成此系統所需能量
　W＝ΔU
　　＝U3－U∞
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故選(A)。

	0101-00115
	中
	(C)
	附圖中，三個帶電小球位於同一直線上，且均帶有等電量的負電荷，若B球受到來自A球的靜電力大小為F，則B球受到來自A球和C球靜電力之合力的量值為何？
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(A)0　(B)2F　(C)3F　(D)5F　(E)6F
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∴B所受合力F＝FCB－FAB＝3F
故選(C)。

	0101-00116
	中
	(C)
	相距5公分之兩帶電體間互斥之力欲保持為10牛頓，則當其中之一電量增加為原本的4倍時，兩者距離應改為多少？　
(A)2.5公分　(B)8公分　(C)10公分　(D)20公分　(E)40公分
	由F＝
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故q增加4倍，r增加2倍，所以r＝2r＝2×5＝10 cm
故選(C)。

	0101-00117
	中
	(C)
	物理老師將兩個中性的保麗龍球互相摩擦後，以兩條長度均為L＝40 cm的絕緣細繩懸掛，形成靜力平衡的狀態如附圖。設保麗龍球的質量為10 g，且兩繩之間的夾角為60°，試求保麗龍球的帶電量約為多少庫侖？（設重力加速度g＝10 m／s2、庫侖常數k＝9×109 N⋅m2／C2、tan 30°＝0.577）
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(A)10－4　(B)10－5　(C)10－6　(D)10－7　(E)10－8
	如右圖，Fe＝mg tan 30°＝
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　≃10－12　∴Q＝10－6庫侖，故選(C)。
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	0101-00118
	中
	(A)
	在邊長為a的正三角形的三個頂點上，各置放一個點電荷Q。正三角形的重心位置，放置另一個點電荷－q。若要使得各電荷的受力為零，則q的量值為何？　
(A)
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，故選(A)。
[image: image537.wmf]a

Q

－

q

r

Q

Q

F

1

F

2

F

3



	0101-00119
	中
	(B)
	三邊長均為L的正三角形，在其三頂點有固定點電荷＋q、＋q、－q，今將一點電荷＋q置於三角形重心處，則該點電荷所受的靜電力量值為多少？
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	重心點電荷所受靜電力為ΣF＝
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	0101-00120
	中
	(B)
	材質與半徑完全相同的兩金屬球分別帶有電量Q及
[image: image547.wmf]1
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Q，兩球間的距離遠大於其半徑，且兩球間的靜電作用力為F。今將兩球接觸後再將它們放回原來位置，假設過程中兩球上的總電荷守恆，則兩球間的靜電作用力變為何？　
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	(B) ○　(1)兩金屬球接觸後，各帶電量
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	0101-00121
	中
	(B)
	設大小完全相同之金屬球A、B、C，其中A與B兩球各帶＋q及＋Q之電量，而C球不帶電。A、B球相距4R且保持不動，今將C球與A球接觸後，再與B球接觸，而後置於A、B連線之間且距A球R處，R遠大於球半徑，若發現C球呈靜止，則A、B電量大小的關係為：　
(A)11q＝2Q　(B)17q＝2Q　(C)5q＝3Q　(D)7q＝2Q　(E)5q＝2Q
	大小相同金屬球接觸後，電荷平均分配
故A、C接觸後
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故(B)滿足條件。故選(B)。

	0101-00122
	難
	(B)
	四個帶電質點排列如附圖，恰可保持平衡（Q在正三角形重心），則q/Q之值為
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	B受A、C作用的合力為
[image: image572.wmf]2

2

3

kq

a


∴
[image: image573.wmf]2

2

3

kq

a

＋
[image: image574.wmf]2

()

3

kQq

a

＝0
∴
[image: image575.wmf]q

Q

＝
[image: image576.wmf]3

3

-

＝
[image: image577.wmf]3

－



	0101-00123
	難
	(C)
	如附圖，將二個質量相等且帶同性等電量的A、B二球，同絕緣細線連接後，懸掛於O點，若二球之間的靜電力大小等於每一球的重量，重力加速度為g，今將上段OA間剪斷的瞬間，A球的加速度為何？ 
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TA＋F＝mg＋TB，∴TA＝2 mg
若OA間剪斷，則A所受合力＝2 mg↓
∴a＝2g↓

	0101-00124
	難
	(C)
	質量m及2m的A、B二球相距r，各帶有Q及－Q的電量，繞其共同質心轉動，若重力不計，則A球的動能為　
(A)
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