	編號
	難度
	答案
	題目
	解析
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	有二平行電板鉛直而立，其間之電場強度為E，有一質量m的物體帶有＋q的電量，以一長m細線懸掛置於電場內，如圖，細線與鉛直線成θ角而靜止，則(1)θ＝　　　　，(2)繩張力為　　　　，(3)使m作小幅度擺動，則單擺週期為　　　　。
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設張力為F，分解為
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	0102-00002
	易
	(1) 
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	邊長為a的正立方體，其中一頂點置放點電荷－Q外，其餘各頂點皆置放點電荷＋Q，則此正立方體中心點P之(1)電場強度大小為　　　　，(2)電位為　　　　。
[image: image18.jpg]



	(1)僅D點電荷為－Q，其餘均為＋Q。
A與G於對角線
[image: image19.wmf]AG

二端，在P點建立電場大小相等方向相反。
B與H於對角線
[image: image20.wmf]BH

二端，在P點建立電場大小相等方向相反。
C與E於對角線
[image: image21.wmf]CE

二端，在P點建立電場大小相等方向相反。
僅於D與F兩電荷之電場在P點不會抵消（大小相等，方向相同）。合成電場
＝2×個別電場＝2×
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(2) 8個點電荷中有7個在P點建立大小相等之正電位，僅D點電荷建立負電位，合成電位＝7V－V＝6V＝6×
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	0102-00003
	中
	等加速度，直線，拋物線
	在均勻電場中，帶電質點作　　　　運動，軌跡有　　　　和　　　　。
	F＝qE＝ma ( a＝
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，E均勻，a為等加速度
(1)等加速度
(2)直線
(3)拋物線

	0102-00004
	中
	零，表面，垂直
	帶有淨電荷的導體達靜電平衡時，其內電場必定為　　　　；淨電荷分佈於導體　　　　，產生的電場必定與導體表面　　　　。
	零，表面，垂直
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	中
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	電量Q的場源點電荷，距離r之處的電場量值E＝　　　　，Q為正電荷，電場方向向外；Q為負電荷，則電場方向向內。
	E＝
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	電場，
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	靜電力為超距力，可視為場源電荷在空間中形成　　　　，以
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表示。電量q的測試電荷，在此空間中某一點，受靜電力
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③牛頓／庫侖
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	(１)零；(２) 
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	總帶電量為Q的導體球（殼），
(１)球（殼）內電場＝　　　　；
(２)球（殼）外電場的量值E＝　　　　，與Q集中球心等效。
	(１)零，導體球內無電場
(２) E＝
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	中
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	電量分別為q及nq（n為一正數）的A、B兩電荷，相距d。在AB線上電場強度為零的點與A點的距離為若干？
	(１)一直線上兩固定、帶相同電性的電荷系統，其間存在一位置a，具Ea＝0。
(２)由 Ea＝0、E＝
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　設位置a與A電荷的距離為x，如附圖
　（E'，←）＋（E''，→）＝0 ( （
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	EP1＝28.8
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	如附圖所示，有A、B二異性電荷，其電量分別為±16×10－12庫侖，A、B相距20公分，求P1、P2的電場強度為若干？
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(２)承(１)，代入各數值，得
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	邊長d的正三角形三頂點固定電荷＋Q、＋Q與－Q，求重心處之電場強度為何？
	(１)正三角形三頂點上各置同性、等量點電荷Q，則三角形之重心處之電場強度為零，如附圖(b)所示。因此依向量「疊加原理」將原題所述之電荷群系統重新分布，如附圖所示。
(a)[image: image59.jpg]


　＝　(b)[image: image60.jpg]


　＋　(c)[image: image61.jpg]



(２)如圖(c)所示，計算重心處O之電場強度：
EO＝
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	一邊長為a之正方形ABCD，若A、B二點各置＋Q電荷而於C、D二點各置－Q之電荷，則中心點O之電場強度為若干？
	(１)如附圖所示，正方形ABCD各角落電荷分布，致中心點O具一合電場ΣEO。
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(２) O：ΣEO＝
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	在空間中有＋q及－q兩電荷相距2d，試求：
(１)在二電荷連線的中垂線上，距連線中點O為x處的電場強度為何？
(２)若x＞＞＞d、x＜＜＜d，則答案各為何？ 
	(１)①電場強度為向量，若空間某一點之電場係由群體電荷所建立，則此點的電場強度為各個電荷對該點的電場強度之向量和，
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∵E1與E2在x軸上的分量會相互抵銷
∴P處的合成電場為
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	在空間中有＋q及－q兩電荷相距2d，試求在二電荷連線的延長線上，距連線中點O為x處的電場強度為何？又若x＞＞d、x＜＜d，則答案各為何？
	(１)如右圖所示，二電荷在連線的延長線上P處建立的電場示意圖： 
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∴P處的合成電場為
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(２)承(１)，得
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	一均勻帶有電量Q的半圓形金屬環，半徑為R，當環面電荷達到靜電平衡時，環心處的電場量值為何？
	如附圖所示，半圓形金屬環環心處O電場分布示意圖：
EO＝ΣΔEi cosθ＝
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	如附圖所示，設兩個水平平行金屬板中的電場為E，兩板距離為d，板長為L。一個質量為m、電荷為q（q＞0）的粒子，以水平方向射入兩板之間，且剛進入電場區域時，與兩板等距離。如果不考慮重力效應，為了使粒子在運動中不至於撞到金屬板，其入射之初速率v0至少須為何？
[image: image105.jpg]4k bk FOF





	(1)因平行金屬板間為均勻電場，故帶電質點所受之電力為定力，因而在垂直電場方向質點恆不受電力作用，恆作等速直線運動，而在平行電場方向則作等加速度運動，即電荷q在電場內進行水平拋射運動。
(2)依 ΣF＝ma 
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　又電荷q不致撞到金屬板：y ≤ 
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	v0 ≥
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	如附圖所示，有一均強電場E，將質點質量m，帶電量＋q，如圖與水平夾θ角，初速v0射出，則其恰能穿過長L之帶電板，若重力不計，則v0之最小值為若干？
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	中
	5EK
	質子與α質點以相同之初動能EK垂直射入兩平行金屬間之均勻電場，當離開平板時，質子動能變為2EK，求α質點離開平板時之動能為何？
	(1)
①帶電粒子垂直射入電場，電力會對電荷作功，導致電荷動能增加。
②利用「功能原理」，計算電荷抵達負電板時之動能變化。
③帶電粒子垂直射入電場，受電力作用而偏向，偏向位移Δy＝
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依 We＝ΔK We＝qE‧Δy＝qE‧
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∴α粒子經電場後，動能變為EK＋4EK＝5EK
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	將同能量之質子與α質點射線平行射入平行電板間，則剛穿出電板時，質子離原射線之距離dP與α質點離原射線之距離dα間之關係為若干？
	(1)電荷垂直射入平行電板間，偏移鉛直距離為Δy＝
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(2)由E、L、Ki＝const.得知Δy ( q ( 
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	如附圖所示，質量為m、帶電量為－q的小球在光滑軌道上運動，軌道左邊為斜軌，右邊為半圓形圓環，其半徑為R，小球在A點時的初速度為v0，方向和斜面平行，整個裝置放在方向鉛直向下、強度為E的均強電場中，A點的高為h。試回答下列(１)、(２)題：
(１)如果小球能到達B點，則速率vB＝？
(２)承(１)小球在B點時對圓環的正壓力為多大？（本題要考慮小球重力，重力場強度為g向下）
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	(１)依 W外力＝ΔK 
W重力＋W電力＋W正向力＝
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(２)分析帶電小球在位置B處之動力行為：
依 Fn＝
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	0102-00020
	中
	(１)切線；(２)密度
	(１)電場的方向：電力線上各點的　　　　方向，
(２)電場的量值：通過單位面積的電力線數，即電力線的　　　　。
	(１)切線
(２)密度

	0102-00021
	中
	Ed，(１)高，高，低；(２)高，低，低，高
	兩異性導體板平行而立，間距為d，板間電場為 E，兩板電位差（電壓）V＝　　　　。
(１)正板電位　高　於負板，愈近正板電位愈　　　　，愈近負板電位愈　　　　；
(２)僅受電力作用，正電荷由　高　電位→　　　　電位，負電荷由　　　　電位→　　　　　　電位（填“高”或“低”）。
	V＝Ed，電場由高電位指向低電位，固正電荷為高電位，負電荷為低電位
(１)高，高，低
(２)高，低，低，高（
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	0102-00022
	中
	零，均勻，密度，正，負
	異性無限大兩帶電導體平板，平行而立，板外電場為　　　　，板間產生　　　　電場。板間電場的量值和面電荷　　　　成正比，電場方向則由　　　　電平板指向　　　　電平板。
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零，均勻，密度(σ)，正，負
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	中
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	一邊長為a之正方形ABCD，若A、B二點各置＋Q電荷，而於C、D二點各置－Q之電荷，則中心O點之電場強度為若干？
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O點之電場方向如圖所示，且EA＝EB＝EC＝ED＝
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由於對稱性
∴EO＝( EA＋EB＋EC＋ED ) cos45°
　　＝4×
[image: image161.wmf]2

2

kQ

a

×
[image: image162.wmf]2

2

＝
[image: image163.wmf]2

42

kQ

a

 (↓)

	0102-00024
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	如附圖所示，兩均勻帶電的圓環A、B，A環帶電量＋Q，B環帶電量－Q，如果環的半徑皆為R，兩環距離為
[image: image165.wmf]3

 R，求在A環中心處的電場大小為何？
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A環中心的電場E＝EA＋EB如圖：
①由對稱性知EA＝0
② EB＝ΣΔE cosθ＝
[image: image168.wmf]2

(

3

)

kQR

rr

×

S

D

．

＝
[image: image169.wmf]3

3

kR

r

．ΣΔQ＝
[image: image170.wmf]3

3

(2)

kQR

R

＝
[image: image171.wmf]2

3

8

kQ

R


　 ∴E＝0＋
[image: image172.wmf]2

3

8

kQ

R

＝
[image: image173.wmf]2

3

8

kQ

R



	0102-00025
	中
	
[image: image174.wmf]qE
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	如附圖所示，設兩個水平平行金屬板中的電場為E，兩板距離為d，板長為m。一個質量為m、電荷為q（q＞0）的粒子，以水平方向射入兩板之間，且剛進入電場區域時，與兩板等距離。如果不考慮重力效應，為了使粒子在運動中不至於撞到金屬板，其入射之初速率至少須為何？
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	(1)依ΣF＝m．a 
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(2)電荷q在電場內進行水平拋射運動
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又電荷q不至於撞到金屬板：y≦
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	0102-00026
	中
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	如圖所示，質量為m的帶電小球，以長為l的絕緣細線懸吊於兩鉛直平行板之間。平行板內有一均勻電場（垂直板面），小球平衡時，細線與鉛直方向成37°角，若將小球移至使細線與鉛垂方向成53°角，則外力最少需作功______。（已知重力場強度為g）
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	(1)θ＝30°，靜力平衡，受力如圖所示
　[image: image188.jpg]



　qE＝mg tan37°＝
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(2)設θ＝37°時，Ue＝0，Ug＝0 ( U0＝0
　則θ＝53°時
　　Ug＝mgl ( cos37°－cos53° )＝
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　　Ue＝qEl ( sin37°－sin53° )＝
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　　Ul＝Ug＋Ue＝
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(3)外力作功
　W＝ΔU＝U1－U0＝
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	0102-00027
	中
	(１) 
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	如圖所示為一帶電量q，質量m的質點，以初速v垂直射入一均勻電場E中，偏向板長l，偏向板到螢光屏距離d，求
(１)偏向角ψ的正切值？
(２)打倒螢光屏時，偏向距離s多少？
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(１)在P點時，
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(２) 
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	如圖所示為一帶電量為＋q，質量為m的質點，以初速v0垂直射入一均勻電場E中，金屬板長，金屬板到螢光屏的距離為d，試求：
(1)偏向角ψ的正切值。
(2)質點擊中螢光屏時，偏向距離S多少？
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	(1) tanψ＝
[image: image214.wmf]y

x

v

v

＝
[image: image215.wmf]0

0

qE

m

´

l

v

v

＝
[image: image216.wmf]2

0

qE

m

l

v


(2) S＝y＋d tanψ=
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	0102-00029
	中
	(１) 0；(２) 
[image: image220.wmf]2
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，指向球心；(３) 0
	兩同心的空心金屬球半徑分別為r與R（R＞r），小球帶電量為－Q，大球帶電量為＋Q，彼此絕緣，於下列各題中距球心d處之電場強度為何？
(１)若d＜r；(２)若r＜d＜R；(３)若d＞R
	(１)導體球內無電場　∴d＜r，E＝0
(２) r＜d＜R，E＝E－Q＋EQ＝
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(３) R＜d，E＝E－Q＋EQ＝
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	0102-00030
	中
	1.8×10 – 3
	附圖中一質量m為1.0×10 – 10 kg，電荷量q為1.5 ×10 – 13 C的墨滴，以v＝20 m/s的速率進入一個噴墨式印表機之偏向系統，此偏向系統之長度為2.0 cm，兩板之間的電場E為2.4×106 N/C，則在偏向系統末端處，電荷的鉛直偏移距離是　　　m。
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	電量是q與－q的點電荷相距d，則在電位為零且距二點電荷均為d處的電場強度是______。
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P點電位　vp＝vq＋v－q＝
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	0102-00032
	中
	5EK
	質子與α質點以相同之初動能EK，平行射入兩平行金屬板間之均勻電場中，當離開平板時，質子動能變為3EK，則α質點離開平板時之動能為何？
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由功能定理知
WE＝ΔEK ( qEd＝ΔEK
∵E、d相同
∴ΔEK∝q
則
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	0102-00033
	中
	5EK
	質子與α質點以相同之初動能EK垂直射入兩平行金屬間之均勻電場，當離開平板時，質子動能變為2EK，求α質點離開平板時之動能為何？
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(1)當帶電粒子垂直射入電場，電力會對電荷作功，導致電荷動能增加。
依We＝ΔEK，qE．Δy＝qE．
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[image: image253.jpg]




	0102-00034
	中
	
[image: image254.wmf]2

6

kQ

d


	邊長d的正三角形三頂點固定電荷＋Q、＋Q與－Q，求重心處之電場強度為何？
	依重疊原理將題目之電荷群系統重新分布，如附圖所示。
[image: image255.jpg]


＝[image: image256.jpg]


＋[image: image257.jpg]



∴E0＝
[image: image258.wmf]2

2

kQ

r

×

 
[image: image259.wmf]1

3

rd

=

¾¾¾®

 E0＝
[image: image260.wmf]2

2

1

()

3

kQ

d

＝
[image: image261.wmf]2

6

kQ

d

，↑

	0102-00035
	中
	
[image: image262.wmf]2

6

kq

d


	邊長為d的正四邊形，其四個頂點各置點電荷 －q、q、2q及q（如圖所示），則四邊形中點O處電場之量值為______（以q，d及庫侖定律比例常數k表示之）。
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	左上及右下的電荷在O點的電場彼此抵消。
∴
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	(１) 
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	一質點質量為m，荷電量＋q，以v0之初速度，水平射入一垂直向下的均勻電場E中（如附圖），假設產生電場的電板長度為m，且不計重力，試求：
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(１)質點自射入電場至離開電場歷時多久？
(２)自射入電場至離開電場，質點側向偏移多少？
(３)以射入點為原點，質點在電場運動的軌跡方程式為何？
(４)質點自射入電場至離開電場期間，所受的衝量為何？
(５)質點離開電場時，速度的量值為何？
(６)電場對質點所作的功為何？
	(１)水平(x)為等速運動：m＝v0t ( t＝
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(２)鉛直(y)為等加速度運動
① F＝qE＝ma ( a＝
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∴軌跡方程為y＝
[image: image285.wmf]2

0

2

2

qE

m

x

．

v


(４) J＝F×t＝qE×
[image: image286.wmf]0

L

v

＝
[image: image287.wmf]0

qEL

v

 (↓) 向下
(５) vx＝v0，vy＝at＝
[image: image288.wmf]qE

m

×
[image: image289.wmf]0

L

v

＝
[image: image290.wmf]0

qEL

m

v

 (∴v＝
[image: image291.wmf]22

xy

+

vv

＝
[image: image292.wmf]22

0

0

()

qEL

m

+

v

v


(６)由功能定理WE＝ΔE＝Δk＝
[image: image293.wmf]2

1

2

m

v

－
[image: image294.wmf]0

2

1

2

m

v

＝
[image: image295.wmf]222

2

0

2

qEL

m

v


[image: image296.jpg]




	0102-00037
	中
	
[image: image297.wmf]2

kQ

R

；
[image: image298.wmf]2

3

8

kQ

R


	如圖所示，兩均勻帶電的圓環A、B，A帶電量+Q，B帶電量－Q，如果環的半徑皆為R，兩環距離為
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R

，求在A環中心處的電位為______；電場大小為______。
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(1)圓環A於P點的電位　VA＝
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　圓環B於P點電位　VB＝ΣΔv＝
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(2)∵對稱性，圓環A於P點電場　EA＝0
　圓環B於P點電場　EB＝ΣΔE cosθ＝
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	在xy直角坐標系上，y軸上坐標（0 , a）及（0 , －a）兩處分別放置電量為＋Q的固定點電荷。且庫侖靜電力常數為k。則：
(1)求在x軸上坐標（x , 0）處合成電場強度的量值為若干？
(2)若將一質量為m電量為－q的小質點，置於x軸上距原點為x（x＜＜a）處，由靜止釋放此質點，求其運動的週期為若干？
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且F與x反向，質點作簡諧運動
F＝
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	如附圖所示，在坐標（－a , 0）處置一電荷，在坐標（a , 0）處置一電荷－Q，則：
(１)在原點坐標O處之電場為何？
(２)在坐標（0 , b）處之A點的電場為何？
(３)若b＞＞a時，A點電場量值為何？
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　∴A點電場
　EA＝2EQ cosθ
　　＝2．
[image: image340.wmf]2

kQ

r

．
[image: image341.wmf]a

r

＝
[image: image342.wmf]3

2

kQa

r


　　＝
[image: image343.wmf]3

22

2

2

()

+

kQa

ab

 (→)
(３) EA＝
[image: image344.wmf]3

2

3

2

2

2

(1)

+

kQa

a

b

b


　↓若b>>a，則
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	附圖所示，在一半徑為R之圓上，每隔30°固定放置一帶電荷q之質點。則在通過圓心、垂直圓面的對稱軸上，且距圓心處的電場（Ex，Ey，Ez）為何？
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	先取二個q造成之電場 ( E2q＝2 Egcosθ＝2×
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	一質子與一α粒子同時從均勻電場的正極板處靜止釋放，在不計重力及空氣阻力的影響下，則：
(１)質子與α粒子在板間所受電力量值之比為何？
(２)質子與α粒子在板間加速度量值之比為何？
(３)質子與α粒子抵達負極板處之速率比為何？
(４)質子與α粒子在板間所經歷時間之比為何？
(５)若將兩者以相同初速，逆電場方向拋出時，質子與α粒子上升之最大高度比為何？
	[image: image356.jpg]+ + + + + +
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倍
	質量為m、帶電量為＋q的小物體，置於均勻電場E中，以長  之細繩懸之，使其作小幅度的擺動，則：
(１)若電場方向與重力加速度g方向相同，則小物體振動週期為何？
(２)若電場方向與重力加速度g方向垂直時，則小物體振動週期為T，而移除電場使小物體僅受重力場作用而小角度擺動時，其週期為
[image: image382.wmf]2

T

，則此小物體所受電力量值為其重量量值的幾倍？
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(１)單擺若只受重力，其週期
　T＝
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(２)物體合力可視為一等效重力
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	若有一質子和一α粒子垂直射入兩平行金屬板間之均勻電場中，則：
(1)若兩者以相同之初動能射入時，當穿出電場時，其偏離原射線之垂直距離分別為dP和dα，則
[image: image396.wmf]P
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d

a

為何？
(2)若兩者以相同之初動能K射入時，當離開平板時，質子動能變為3K，則α粒子離開平板時之動能為何？
	(1) d＝
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(2)電力作功＝增加的動能
ΔK＝Fe×d＝
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(α質點增加的動能為質子的4倍，即8K，故α的動能為9K。
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	兩個大小相同的水銀球，各帶不同電性之電荷，球表面之電場量值分別為E及2 E。今將兩水銀球合成一大水銀球，則此大水銀球表面之電場強度量值為何？
	設兩球之半徑均為a，電量各為Q與－2 Q，則電場大小E＝
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。
混合後，大水銀球半徑為
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，帶電量為－Q，則大水銀球表面電場大小為E'＝
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	如附圖，設兩個平行金屬板中的電場為E，兩板距離為d，板長為L。一個質量為m、電荷為q（q＞0）的粒子，以水平方向射入兩板之間，且剛進入電場區域時，與兩板等距離。如果不考慮重力，為了使粒子在運動中不至於撞到金屬板，其初速率至少需為　　　。
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	粒子在水平方向不受力，作等速運動，所以在電場作用的時間為t＝
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　其中v0為粒子射入電場的初速，粒子在鉛直方向受力為F＝qE＝ma其加速度a＝
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為定值，作等加速運動，從射入電場至射出電場，粒子在鉛直方向的位移y＝
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	在空間中有＋q及－q兩電荷相距2d，試問在二電荷連線的中垂線上：
(１)距連線中點O為x處的電場強度為若干？
(２)承上題，若x＞ ＞＞d、x＜＜＜d，則答案各為何？
	(１)①電場強度為向量，若空間某一點之電場係由群體電荷所建立，則此點的電場強度為各個電
　 荷對該點的電場強度之向量和，
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 EQ \F( kq , d2＋x2 ) EQ \b \lc\{( \A\al(＋q電荷在P處建立的電場量值E1＝,－q電荷在P處建立的電場量值E2＝ EQ \F( kq , d2＋x2 )))
，
　∵E1與E2在x軸上的分量會相互抵銷，
　∴P處的合成電場為Σ
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	(1) 帶正電；(2) mg tanθ；(3) 
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	在真空中有一絕緣球A，A帶電荷量為＋Q，在球A形成的電場中某一點，用絕緣的絲線懸掛一個帶電小球B，B球質量為m。靜止時，B球與A球球心在同一水平線上，且B球與A球球心距離為d（A、B兩球都可視為質點）。此時，懸掛B球的絕緣絲線偏離鉛直方向的角度為θ，如附圖所示，請依照圖中內容，回答下列問題：
(1) B球帶電性質為　　　。
(2) B球所受電力量值為　　　。
(3) A球在B球所在位置處產生的電場強度為　　　。
(4) B球所帶的電荷量為　　　。
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	(1) ∵B受A之庫侖力而偏離，∴B帶與A同性電，即正電；
(2) ∵Fe＝Tsinθ；mg＝Tcosθ，∴Fe＝mg tanθ；
(3) E＝
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(２)(a)詳見解析；(b) 1.6×10－25 N．m；
(３)詳見解析
	某些電中性分子的正、負電荷分布並非均勻，而具有特殊的排列。例如附圖(一)所示，水分子H2O的負電荷（－q，q＞0）靠近氧原子，而等量的正電荷（＋q）靠近兩個氫原子連線的中點，正負電荷分離固定距離r，稱為電偶極。以乘積qr代表電偶極矩p，並將電偶極矩向量定義為
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，其中相對位置向量
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的方向係從負電荷指向正電荷。已知一水分子的電偶極矩的量值為6.3×10－30 C．m。

[image: image440.emf] 

             圖 ( 一 )         圖 ( 二 )              圖 ( 三 )    


(１)如附圖(二)所示，一電偶極的電偶極矩為qr，在正負兩電荷連線的延長線上距正電荷為R處有一點N，設k為庫侖常數，無窮遠處的電位為零，求N點處之電位。
(２)如附圖(三)所示，將一水分子置於外加均勻電場
[image: image441.wmf]E
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中，水分子的電偶極矩向量
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與電場
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的夾角為θ。(a)試證明此水分子所受的力矩量值為pEsinθ。(b)當E＝5.0×104 
N／C，θ＝30∘時，此水分子所受的力矩量值為何？
(３)微波爐產生的微波可用來加熱食物，而一般市售微波爐的微波頻率約為數個GHz，試以文字說明微波爐能迅速加熱食物的最主要原因，不必計算。
	(１)由於無窮遠處的電位為零，故N點處之電位＝
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(２)(a)可由圖(三)中電偶極矩向量[image: image450.emf] 

的方向，推論正負電荷相對位置，兩電荷所受電場給的庫侖力如右圖所示。

庫侖力造成的力矩為
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＝qErsinθ＝pEsinθ，故得證。
(b)將相關的數據代入：pEsinθ＝6.3×10−30×5.0×104×sin30°＝1.6×10−25 N．m
(３)微波爐產生的微波，會造成變動的電場，再由於此變動的電場會造成水分子受力矩而轉動，造成振動與轉動的動能。因為微觀的動能增加，在巨觀上就是溫度上升，此即為微波爐能迅速加熱食物的最主要原因。
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	已知當一圓周的四分之一均勻帶有電荷q時，圓心的電場量值為0.5 V／m，若此圓周的一半均勻帶有電荷2q，另一半均勻帶有－2q，則圓心的電場量值為　　　　V／m。
	（0.5×cos45°×2）×2＝
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	在空間中有＋q及－q兩電荷相距2d，求：
(1)在兩電荷連線的中垂線上，距連線中點O為x處的電場強度為何？
(2)在兩電荷連線的延長線上，距連線中點O為x處的電場強度為何？
(3)若x＞＞d或x＜＜d，則(1)與(2)之答案各為何？
	(1)如附圖所示 
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∵ E1 與E2在x軸上的分量會相互抵消。
∴ P處的合成電場為
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(2)如附圖所示
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∴ P處的合成電場為
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(3)若x＞＞d，則
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	如附圖所示，在光滑平面上放置一長木板AB，並在空間中加入一強度為E，方向向下之均勻電場。若取一帶電量－q、質量為m小正方體P從A端以v0之初速度沿板面滑向另一端B時，則P抵達B端時，恰與木板成相對靜止；若將小正方體P改為帶＋q之電量，則P抵達AB中點時即與木板成相對靜止。若帶電體在滑行期間所帶電量不改變，則此電場強度E與小正方體質量m之關係為何？
[image: image474.jpg]



	設木塊長度為m，木塊質量為M，正方體與木塊相對靜止時，其速度為質心速度vc＝
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。(1)若正方體帶－q：正方體所受正向力N＝mg－qE，摩擦力f＝μN＝μ(mg－qE)，過程中摩擦力作功＝正方體減少之動能 →μ(mg－qE) m＝
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……①；(2)若正方體帶＋q：正方體所受正向力N＝mg＋qE，摩擦力f＝μN＝μ(mg＋qE)，過程中摩擦力作功＝正方體減少之動能 →
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	如圖，一均勻帶電量＋q的金屬環，通過環心的垂直軸上一點P，距環心y，則P點處的電場大小為______。
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	如圖，在有鉛直方向的均強電場空間裡，用一長
[image: image489.wmf]l

的絕緣細線把一帶電小球懸於O點。若把小球拉至與O同高的A點，並使懸線水平。今由靜止釋於小球，當小球擺至最低點時，懸線張力為小球重力的6倍。則欲使小球能繞O點作一鉛直面圓運動，在A點釋放小球時，至少應給于多大的初速？
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	(1)由靜止釋放在最低點時：
T－mg－qE＝
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(2)設初速v0，且欲作鉛直圓運動，最高點速率至少需
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	質量m帶電量＋q的電荷，垂直電力線由帶電平行金屬板中央線入射於電場中，如附圖，若不考慮重力效應，電場強度E，初速為v0，則電荷離開電場瞬間，偏離中央線的距離為______。
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	∵受電力為定力　∴作等加速度
又水平向作等速　∴離開電場的時間t＝
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	(1) 106 m／s；(2)拋物線，原因見解析；(3) 5.7(102 V／m
	以一對分別帶有等量正負電荷的平行板作為電子的轉向裝置，其中帶正電的下板挖有相距1.0 cm的兩個小縫，側視圖如附圖所示。設有一電子以4.55(10－19 J的動能及45° 的入射角，從一縫進入，由另一縫射出，而且電子的射入與射出方向的夾角為90°。已知電子的質量為9.1(10－31 kg，電量為1.6(10－19 C，若重力可以忽略不計，試回答下列問題：
(1)電子的入射速率為何？
(2)電子在平行板電場中的運動軌跡為何種曲線？為什麽？
(3)平行板間的電場量值約為多少？
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(2)由於電子入射平行板後，便受到庫侖靜電力作等加速度運動，初速方向與受力不平行也不垂直，必為斜向拋射，所以軌跡為拋物線。
(3)電子所受加速度a＝
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平行板間的電場量值E＝
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	有一半徑為a之金屬圓環均勻分布電荷Q，點C為環的圓心，點P在環之中垂線上與C相距x，庫侖常數為k，則：
(1)P點的電場量值為若干？
(2)C點的電場量值為若干？
(3)若在P點置一質量為m，電量為－q的點電荷，當x＜＜a時，求此點電荷作SHM的週期為何？
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	(1)將圓環視為許多的點電荷ΔQ的疊加，每一點電荷在P點的電場ΔE＝
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(2)在圓心C處，x＝0代入上式，可得EC＝0；
(3)當x＜＜a時，E≒
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電量－q的點電荷受力F＝－qE＝
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	(１)  0； EB＝
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(２) EA＝0、EB＝0、EC＝0、ED＝
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	如附圖所示，兩同心金屬球殼半徑分別為r1與r2帶正電荷，電量為Q1與Q2，則：
(１)下列各點之電場強度：
 球心A點：EA＝　　　。
 內球面B點：EB＝　　　。
 距球心X（r1＜X＜r2）之C點：EC＝　　　。
 外球面D點：ED＝　　　。
 距球心Y（Y＞r2）之E點：EE＝　　　。
(２)若由導線將內外兩球接通，則
EA＝　　　、EB＝　　　、EC＝　　　、ED＝　　　、EE＝　　　。
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	(１)∵在球殼內　∴E＝0； EB＝
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(２)∵所有電荷均分布於外表面　∴EA＝EB＝EC＝0，ED＝
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	如附圖所示，一對長L之平行金屬板，其間之電場為E，今將一質量m，電量－e之電子以速度v0垂直射入此均勻電場中，若重力遠小於電力，則：
(1)該電子的加速度量值為何？
(2)該電子在電場中運動歷時若干？
(3)該電子在電場中之運動軌跡方程式為何？
(4)該電子恰將離開電場時之側位移y1為何？
(5)該電子恰將離開電場時，電子運動方向與原入射方向所夾之角為θ，則tanθ為何？
(6)該電子在電場中所獲得之動能為何？
(7)該電子在映幕上垂直偏向位移y為何？
[image: image551.jpg]



	(1)該電子在＋y軸方向所受的靜電力F＝eE，由牛頓第二運動定律，可知電子的加速度a＝
[image: image552.wmf]F

m

＝
[image: image553.wmf]eE

m

（方向平行於＋y軸）；
(2)∵該電子在x方向不受外力　∴該電子做等速運動：L＝v0t ( t＝
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 ( 軌跡方程式：y＝
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(4)側位移y1＝
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(5) tanθ＝
[image: image560.wmf]y

x

v

v

＝
[image: image561.wmf]y

0

at

v

＝
[image: image562.wmf]0

0

eEL

m

´

v

v

＝
[image: image563.wmf]2

0

eEL

m

v

；
(6) K'＝
[image: image564.wmf]2

1

()

2

m

v'

＝
[image: image565.wmf]22

1

()

2

＋

y

m

x

vv

＝
[image: image566.wmf]22

0

0

1

[)]

2

＋

(

eE

m

m

v

v

所獲得之動能 ΔK＝K'－K
＝
[image: image567.wmf]22

0

0

1

[)]

2

＋

(

eEL

m

m

v

v

－
[image: image568.wmf]2

0

1

2

m

v

＝
[image: image569.wmf]2

2

0

()

2

eEL

m

v

；
(7)該電子離開電場後為等速運動，其鉛直方向
的位移y2＝vy×t'＝
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	0102-00059
	難
	(A)(B)(D)(E)(G)
	質量為m的帶電小球，以長為  的絕緣細線懸吊於垂直水平面的兩平行板之間。平行板內有一均勻電場（垂直板面），強度為E，重力場強度為g向下。小球平衡時，細線與鉛垂方向成θ角，如附圖所示，此時細線的張力為T，若將小球移至使細線與鉛垂方向成φ角，然後將小球由靜止釋放，小球擺至最低點O時，速度恰為零，則下列敘述何者正確？
(A)小球帶正電荷　(B)小球所帶電量為q＝
[image: image576.wmf]tan

q

mg

E

　(C)若將電場增加為2倍，則絕緣繩與鉛直線的夾角θ亦變為2倍　(D)若將質點的質量及電量均加倍，則絕緣繩與鉛直線的夾角θ不變　(E)若質點的電量加倍，則tanθ值亦加倍　(F)當絕緣繩的長度加倍時，則tanθ值亦加倍　(G)若重力加速度減半，則tanθ值加倍　(H)細繩張力T＝mg sinθ＋q cosθ　(I)小球擺至最低點O時，加速度值為零　(J)小球擺至最低點O時，細繩張力為零
[image: image577.jpg]



	(A)小球達平衡時，受力情形如圖(一)所示，因電力qE與電場E同向，所以小球帶正電，即q＞0。
(B)小球達平衡時，合力為零，即　
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(D)若m'＝2m，q'＝2q，則tanθ'＝
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與絕緣線的長度無關，所以改變絕緣線長度，tanθ不變
(G) g'＝
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(H)若將mg和qE分解成沿細線方向和垂直細線方向如圖(二)所示，則T＝mg cosθ＋qE sinθ
(I)(J)當小球擺至最低點時，受力情形如圖(三)所示，合力不可能為零，所以加速度不為零(水平方向：ΣF＝qE＝
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鉛直方向：ΣF＝T－mg＝FC＝
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    圖(一)                圖(二)              圖(三)
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	如附圖，若重力甚小不計，帶電量＋q之質點質量，以v0初速與水平夾角θ斜向射入，最後恰從下板的另一端A點射出，則：
(1)質點在電場中之時間為　　　。
(2)電場強度之量值為　　　。
(3)質點上升之最大高度為　　　。
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	(1)粒子初速的水平分量v0x＝v0 cosθ，又粒子在水平方向不受力，作等速運動＝v0xt ( t＝
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(2)粒子恰從l的另一端射出，即鉛直方向位移為0 y＝
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(3)上升至最大高度時
vy＝0 vy2＝v0y2－2aH ( H＝
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[image: image2.jpg]



[image: image3.jpg]1=
A A A A A





_1717503345.unknown

_1717503344.unknown

_1602059205.doc
[image: image1.jpg]






_1601997349.unknown

_1601997426.unknown

_1601997460.unknown

_1601997396.unknown

_697400701.unknown

_1084176578.unknown

_1051343438.unknown

_695043915.unknown

