	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0102-00061
	易
	(C)
	一不帶電之中空金屬球殼外徑為R，中心位於O點。今在球殼外距球心距離為d處放置一點電荷－Q（Q＞0），則金屬球上會產生感應電荷（如附圖所示）。則所有感應電荷在球心O點處產生之電場其量值及方向為： 
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	導體內部O點電場為零（任意一點亦為零），E0＝E－Q＋E感應電荷＝0，O點處的電場等於( Q所建立的電場E－Q與 感應電荷E感應電荷所建立的電場之和故
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	0102-00062
	易
	(A)
	一帶電之金箔驗電器之頂球，當帶負電之導體靠近頂球時，則見金箔逐漸閉垂而後又展開，則此驗電器原來荷電之電性必為：　
(A)正電　(B)負電　(C)中性　(D)正負均有可能　(E)以上皆非
	負電吸引驗電器之正電，金箔垂閉，其後於金箔端感應負電荷，金箔又張開。

	0102-00063
	易
	(C)
	一質點質量為m，荷電量－e，以v0之初速度，從兩帶電板左端的正中央水平射入如附圖，設電板長度為L，兩板間距為d，兩帶電板之間有一垂直向下的均勻電場E，質點所受重力可忽略不計，則質點的初速vo至少必須大於何值，質點才能避開帶電板而逸出？
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	0102-00064
	易
	(D)
	下列何者不是「電場」的單位？　
(A)牛頓/庫侖　(B)達因/基本電荷　(C)伏特/公尺　(D)電子伏特/公尺　(E)公斤公尺/庫侖
[image: image18.wmf]×

秒2
	電子伏特/公尺＝電子×牛頓/庫侖。

	0102-00065
	易
	(D)
	下列何者不是「電場」的單位？　
(A)牛頓／庫侖　(B)達因／基本電荷　(C)伏特／公尺　(D)電子伏特／公尺　(E)公斤．公尺／庫侖．秒2
	電子伏特／公尺＝電子×牛頓／庫侖，電子伏特是能量的單位。

	0102-00066
	易
	(C)
	已知當一圓周的四分之一均勻帶有電荷2 q時，圓心的電場量值為0.50 N／C，若此圓周的一半均勻帶有電荷2 q，另一半均勻帶有電荷－2 q，則圓心的電場量值為多少N／C？　
(A)0　(B)0.5　(C)0.7　(D)1.0　(E)1.4
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圓周帶電量2q時，圓心的電場量值E＝0.5。
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圓周帶電量2q時，圓心的電場量值為
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	0102-00067
	易
	(D)
	在圖示之xy座標方格區域內有強度為E之均勻電場，方向為＋y方向。將一帶電粒子由P點以v的速度向右水平射出，經一段時間通過Q點，粒子運動的軌跡如虛線所示，過程中重力的影響可忽略。圖中每一方格邊長為d。由粒子的運動軌跡判斷，此帶電粒子的電量與質量之比值大小為何？
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	0102-00068
	易
	(A)
	如附圖，有一半徑a，均勻帶電之金屬圓環，帶電量為＋Q，則在圓環軸心上與圓環中心相距
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	0102-00069
	易
	(B)
	如附圖，質量為m的帶電小球，以長為L的絕緣細線懸吊於均勻電場E內。小球平衡時，細線與鉛垂方向成37°角，小球所帶電量為何？
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	0102-00070
	易
	(B)
	如附圖所示，靜止電子帶電量為e，經由電壓
[image: image57.wmf]1
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加速，再進入一電壓
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之偏向板（內部可視為均勻電場）。已知偏向板長度為L、兩板間距為d，運動過程中，電子始終不觸及偏向板，則電子進入偏向板的速度為何？
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	0102-00071
	易
	(A)
	有一個半徑為10.0 cm 的金屬球體，均勻帶電8.0×10－11 庫侖，此帶電金屬球在距其球心1.0 cm 處的電場量值為多少牛頓／庫侖？　
(A)0　(B)8.0　(C)7.2×101　(D)8.0×102　(E)7.2×103
	均勻帶電導體球，球
內電場＝0。

	0102-00072
	易
	(E)
	兩個固定不動的小球，各帶＋Q及－Q的電量（Q＞0），將兩球之連心線分成甲、乙、丙三區，如附圖，則以下電場方向正確的是哪一項？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	甲區距離正電荷較近，電場向外；丙區距離負電荷較近，電場向內；乙區電力線方向向右、電場向右。

	0102-00073
	易
	(B)
	金屬球殼內外半徑各為R1和R2，今在球心處置一點電荷＋Q，附圖中甲、乙、丙、丁、戊5個點，其電場為零的點有幾個？
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(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	內球殼感應－Q、外球殼感應＋Q，丙和丁的電場均為零。

	0102-00074
	易
	(E)
	附圖中兩個正方形的邊長均為1 m，圖中P點處有2μC，在R點處有－2μC之電荷，則甲、乙、丙、丁、戊五點中，何處電場的量值最大？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	由圖看出此五點中戊點距離兩點電荷最近，且兩點電荷對戊點造成電場方向均向右，合量為量值直接相加故戊點的電場最大。

	0102-00075
	易
	(D)
	將氫核與氘核（
[image: image71.wmf]2

1

H

）放在同一平行電板的正電板上由靜止釋放，則兩核抵達負電板所需的時間比為何？　
(A)2：1　(B)
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	0102-00076
	易
	(A)
	帶電量＋q的電荷，質量m，以絕緣繩懸掛於帶電平行金屬板的一側，平衡時如附圖所示，今將絕緣繩剪斷，電荷恰可通過負電板下緣 A點，則平行板的電場大小為多少？
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	由靜止起動作等加速度必沿合力方向運動
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	0102-00077
	易
	(D)
	邊長為a的正三角形，三個頂點上分別有Q、Q與2Q的點電荷，均帶正電，則正三角形中心處的電場量值為何？　
(A)0　(B)
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	對稱抵銷後，所求電場量值＝
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	0102-00078
	易
	(B)
	下列關於電場特性的敘述，何者不正確？　
(A)電場是向量場　(B)電場中的帶電粒子必沿著電力線方向運動　(C)電場和重力場具有相似的概念和定義　(D)帶等量異性電的兩同心金屬薄球殻，其外部電場必為零　(E)電場的電力線不一定為直線
	帶電粒子的運動方向不一定沿著電力線方向（可類比為重力場的水平拋射），故選(B)。

	0102-00079
	易
	(D)
	下列有關電力線的說明中，何者正確？　
(A)電力線上的各點電場相等　(B)正電荷運動的方向必沿著電力線方向　(C)電力線必為封必曲線　(D)電力線之間不可相交　(E)帶靜電的導體內部電力線最密集
	(A)電場強度的大小由電力線的密度判斷；(B)電力線的方向表示電荷的受力方向，不一定是電荷的運動方向；(C)電力線不一定是封閉曲線；(E)導體內部電場強度為零，故電力線密度為零；故選(D)。

	0102-00080
	易
	(A)
	半徑為R的帶電金屬導球周圍的電場強度為E，此金屬球的帶電量Q為多少？　
(A)
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	0102-00081
	中
	(D)
	中空金屬塊的表面之電量增加，則內部電場強度：　
(A)視金屬塊形狀而作不同的變化　(B)加強　(C)減弱　(D)不變，E＝0　(E)不變，E≠0
	金屬內部電場恆為零，故電荷增加內部電場不變
故選(D)。

	0102-00082
	中
	(B)
	將同能量之質子與α質點射線平行射入平行電板間，則剛穿出電板時，質子離原射線之距離dP與α質點離原射線之距離dα間之關係為：　
(A)dP＝
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故選(B)。

	0102-00083
	中
	(C)
	設有一接地之金屬球殼，殼內以絕緣線繫一正電荷＋Q於球心。如將另一正電荷＋q由遠處移近球殼（如附圖），則下列何種現象會發生？
[image: image116.jpg]+q



　
(A)球殼鄰近＋q之一面會帶負電，球殼另一端則會帶正電　(B)電荷＋Q會受到＋q之排斥力　(C)球殼會受到＋q之吸引力　(D)球殼內部之電場因＋q之移近而改變　(E)將電荷＋q移近球殼時電力對＋q作負功
	(A)因球有接地，所以另一人側不會有正電荷分佈
(B)因屏蔽作用，故Q不會受到q的作用力影響
(D) q之移動僅會影響球殼外電場
(E)球殼帶－q，其與q間的電位能為U＝
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　W當q接近時，U減少　∴U＜0，又電力作功
　＝－ΔU ( W＞0
　∴電力作正功
故選(C)。

	0102-00084
	中
	(B)
	有一帶正電水銀球，其表面的電場強度為E，因摔落地面而分裂成64個大小相等，且均帶正電的小水銀球，則每一小水銀球表面之電場強度為：（設水銀球並未因與地接觸而總電荷減少）　
(A)
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	設分裂前球半徑R，荷電量Q，則E＝
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故選(B)。

	0102-00085
	中
	(E)
	有兩片大小皆為0.50 m ( 0.50 m的帶電平行金屬薄板，其間距固定為1.0 mm，電位差為100 V。若將一電量為1.6(10-19 C的電子置於兩平行板的正中央，則此電子約受到多少牛頓的靜電力作用？　
(A)0　(B)1.6(10-17　(C)4.0(10-16　(D)3.2(10-15　(E)1.6(10-14
	該平行板間的電場E＝
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故電子所受靜電力F＝qE＝1.6×10－19×105＝1.6×10－14（N）

	0102-00086
	中
	(B)
	下列有關「電力線」的敘述，何者錯誤？　
(A)電力線的方向一定是正電荷受電力的方向　(B)正電荷運動軌跡一定沿著電力線　(C)如果一個蛋形金屬帶電，則尖端處的電力線較密集　(D)電力線不必是封閉曲線　(E)電力線一定不會彼此相交
	(B)當電力線為直線且電荷運動初速與電場平行，或初速為零時，電荷運動的方向才會沿著電力線的方向
故選(B)。

	0102-00087
	中
	(E)
	兩個固定不動的小球，各帶＋Q及－Q的電量（Q＞0），將兩球之連心線分成甲、乙、丙三區，如附圖，則以下電場方向正確的是哪一項？
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，此系統電場分佈如圖所示
故選(E)。

	0102-00088
	中
	(B)
	一單擺（擺錘帶電）在重力場中做小角度的擺動，其週期為T，今給予一個水平方向（即與重力場垂直）的均勻電場於其擺動平面上，重作小角度擺動，獲得一新週期為　
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T

，則此單擺受電力大小為其重量的多少倍？　
(A)2　(B)
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　∴g'＝3 g（等效重力場強度）由擺錘受力（如下圖）：Fe＝
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	0102-00089
	中
	(B)
	有A、B兩個點電荷，A的帶電量為9e，B的帶電量為－4e，設A、B兩點電荷相距d，則距離A多遠處的電場強度為零？　
(A)d　(B)0.6d　(C)12d　(D)1.8d　(E)2d
	E＝ 
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，故選(B)。

	0102-00090
	中
	(C)
	三個點電荷Q1、Q2、Q3，所帶的電量為＋Q、＋Q、＋2Q，今將此三個點電荷放在邊長為L的正三角形頂點，如右圖所示。則在三角形重心G的電場強度為何？
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	如下圖：僅考慮Q3位置點電荷形成的電場
重心到頂點的距離為 
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，故選(C)。
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	0102-00091
	中
	(B)
	常見的運動軌跡可能有：直線、拋物線、螺旋線、圓、橢圓。上述軌跡中，在均勻電場中運動的電荷軌跡可能有幾種？　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	在均勻電場中的靜電力為定值，等加速度運動的軌跡可能為直線或拋物線，故選(B)。

	0102-00092
	中
	(D)
	兩個等量異性電荷之平板之間，分別將H＋、He＋自正極板由靜止釋放，則下列敘述何者正確？　
(A)兩者於運動期間受的電力大小比為1：2　(B)兩者於運動期間的加速度大小比為1：1　(C)到達負極板瞬間的動能比為1：2　(D)運動過程中的動量變化量為1：2　(E)到達負極板所需要的時間比為1：1
	(A)(B) F＝qE　∴F ∝ q，兩者所帶電量相同，在電場中受力相同　∴FH：FHe＝1：1
又受力相同a ∝ 
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(C)(D)由功能定理：ΔWE＝ΔEk＝0－qEL，
L為兩極板板距　∴EH：EHe＝1：1又Ek＝
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　∴tH：tHe＝1：2；故選(D)。

	0102-00093
	中
	(B)
	下列有關「電力線」的敘述，何者不正確？　
(A)電力線的方向一定是正電荷受電力的方向　(B)正電荷運動的軌跡一定沿著電力線　(C)如果一個蛋形金屬帶電，則尖端的電力線較密集　(D)電力線不一定是封閉曲線　(E)電力線彼此不會相交
	要使正電荷沿電力線運動，有兩個條件：
(1)電力線為直線；
(2)正電荷的初速為零或進入電場區域的速度方向與電力線平行。故選(B)。

	0102-00094
	中
	(B)
	已知α粒子的帶電量為＋2e，將其自無窮遠處以初動能Eα正向著原子序為98的重原子核發射，設原子核的位置固定，則兩粒子最接近的距離為何？　
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	由力學能守恆：Eα＋0＝Ue＋0　∴Eα＝
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，因電場強度、電位差均相同，故偏離程度也相同，故選(B)。

	0102-00095
	中
	(C)
	某靜電場的電力線分布如右圖所示，其中A、B兩點的電位分別為VA、VB，電場強度分別為EA、EB，則下列關於A、B兩點在電場中的說明，正確的有幾項？
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(甲)電場強度EA＞EB；
(乙) VA為高電位；
(丙) VB為高電位；
(丁)將正電荷置於A點時的電位能較高；
(戊)將正電荷由於A點移到B時的，靜電力作負功　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	[image: image179.wmf]A
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(甲) A點處的電力線較密集，故EA＞EB；(乙)(丙)電力線由高電位指向低電位且等位線與電力線垂直，故VA＜VB；(丁)(戊) ∵U＝qV又VB＞VA　∴UB＞UA，靜電力作負功；故正確說明為(甲)(丙)(戊)三項，故選(C)。

	0102-00096
	中
	(A)
	已知當一圓周的四分之一均勻帶有電荷q時，圓心的電場量值為0.50 V／m。若此圓周的一半均勻帶有電荷2q，另一半均勻帶有電荷－2q，則圓心的電場量值為若干V／m？　
(A)1.4　(B)1.6　(C)1.8　(D)2.0　(E)2.2
	(1)電場強度為向量，若空間某一點之電場係由群體電荷所建立，則此點的電場強度為各個電荷對該點的電場強度之向量和，
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(2)①如附圖(a)所示，四分之一圓周上布有正電荷，而圓心處具朝外的電場向量。
(a)[image: image182.jpg]


　(b)[image: image183.jpg]
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②當兩個四分之一圓周帶有相等電荷q，組合成半圓，而圓心處O的合電場向量則如上圖(b)所示，由於對稱性的分布，合電場的量值為：　
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③當兩個半圓圓周帶有等量異性電荷2q，如附圖(b)所示，組合成一圓， 
而圓心處O的合電場向量則如附圖所示：
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故選(A)。
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	0102-00097
	中
	(C)
	在直角坐標中，若於y軸y＝a及y＝－a處各置一電荷為q及－q之點電荷，則在x軸上x＝b處電場強度之量值為何？　
(A)0　(B)
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	(C) ○　如附圖所示，b位置處水平分量因對稱抵消，則ΣE＝2‧E sinθ＝2‧
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故選(C)。
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	0102-00098
	中
	(D)
	如附圖所示，邊長為a的正立方體，其中一頂點置放點電荷－Q外，其餘各頂點皆置放點電荷＋Q。試問此正立方體中心點P之電場強度量值為何？
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	(D) ○　(1)對頂角處帶同電性電荷對中心點建立的電場彼此抵消。
(2)對頂角處帶異電性電荷對中心點建立的電場同方向，合成得EP＝2E，且E＝
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。故選(D)。

	0102-00099
	中
	(D)
	如附圖所示，將電荷4Q固定於原點O，另一點電荷－Q固定於C點（坐標x＝3a），則下列關於「電力線」的敘述，何者正確？
[image: image211.jpg]


　
(A)在A點（x＝a）及B點（x＝2a）附近的電力線密度相等　(B)如將一電子靜置於x－y平面上任意一點，則電子會受電場作用沿著通過此點的電力線運動　(C)所有電力線都由原點出發並終止於C點　(D)在D點（x＝6a）電場為零，故該點不會有電力線通過　(E)在這兩個點電荷的中垂面上各點的電力線均與x軸平行
	(D)O
[image: image212.emf]
(A)×  (1) A、B兩點電場強度不等，電力線密度不相等，如附圖(甲)所示。
(B)×  (2)一電子靜置於x軸上自由釋放，使可能沿電力線運動。
(C)×  (3)電力線有自4Q發出向無限遠處，亦有自無限遠處向－Q者。
(D)O  (4)ED＝
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[image: image214.wmf]2
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，← ＝0，D位置處不會有電力線通過。
(E)×  (5)空間中置放兩等電量的電荷，則電力線密度對稱於x軸，在這兩電荷的中垂面上各點的電線均與x軸平行，如附圖(乙)所示。
 　　　 故選(D)。 

	0102-00100
	中
	(D)
	已知當一圓周的六分之一均勻帶有電荷q時，圓心的電場量值為2伏特／公尺。當此圓周的一半均勻帶有電荷3q，另一半均勻帶有電荷－3q時，則圓心的電場量值為多少伏特／公尺？　
(A)1　(B)2　(C)4　(D)8　(E)16
	(D) ○　
(1)如附圖所示，將一圓周等分為6等分，其中a、b、c三部分荷電＋q，d、e、f則荷電－q。
[image: image215.jpg]



(2)依題意，Ea＝Eb＝Ec＝Ed＝Ee＝Ef＝E＝2（V／m）。
(3) ΣEO＝4（E‧cos 60°）＋2E＝4‧（2‧
[image: image216.wmf]1
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故選(D)。

	0102-00101
	中
	(A)
	如各選項圖所示，正電荷q在電場中由P向Q作加速運動，而且加速度愈來愈小，那麼可以斷定，它所在的電場分布是下列圖中的哪一個？　
(A)[image: image217.jpg]


　(B)[image: image218.jpg]


　(C)[image: image219.jpg]


　(D)[image: image220.jpg]


　(E)[image: image221.jpg]



	(A) ○　(1)電力線密度愈大，電場愈大，則電荷受力愈大，且其加速度愈大。
(2)正電荷應沿電力線方向移動，才會作加速度運動。故選(A)。

	0102-00102
	中
	(C)
	如附圖所示，在一半徑為R之圓上，每隔30°固定放置一帶電荷q之質點，則在通過圓心，垂直圓面的對稱軸上，且距圓心L處的電場（Ex，Ey，Ez）為何？
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	(C) ○　如附圖所示，P位置處y軸分量因對稱抵銷，則：
ΣEP＝12‧E cosθ＝12‧
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	0102-00103
	中
	(D)
	如附圖所示，一帶電平行金屬板，其長度為L，兩板間均勻電場為E，今有一正電荷帶電量q、質量m，由距離平行板底部高度h之處以水平速度v射入平行板，不考慮重力對電荷運動的影響，則下列敘述何者錯誤？
[image: image237.emf]　
(A)電荷於平行板內之加速度為
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　(B)電荷通過平行板所需的時間為
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　(C)若要使電荷在平行板內運動不至於撞到平行板，電荷的入射水平初速度v至少要為
[image: image240.wmf]2
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　(D)電荷通過平行板所需的時間，隨電場的減弱而增加　(E)若於平行板間加一射入紙面的均勻磁場，使電荷的運動方向保持水平不偏折，則磁場的強度為
[image: image241.wmf]E

v

（提示：帶電質點在磁場內的受力量值為Fm＝qvB sinθ）
	(A) ○　(1)電荷於平行板內受定電力作用Fe＝qE 
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[image: image244.wmf](B)

(D)

´

○

　(2)電荷在水平方向進行等速度運動：v＝
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(C) ○　(3)依題圖：R＞L 
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(E) ○　(4)電荷運動方向保持水平不偏折：
　　依 ΣF＝0 
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。故選(D)。

	0102-00104
	中
	(C)
	一帶正電之粒子及一中性粒子同時同地以相同之初速被射入一水平均勻電場中。設粒子運動方向與電場方向平行而反向，帶電粒子最遠運動至20公分後不再前進而開始後退，則此時中性粒子已運動多少公分？　
(A)30　(B)36　(C)40　(D)48　(E)60
	(C) ○　(1)帶電粒子受電力作用而煞車：　
依 S＝
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(2)承(1)，中性粒子於同依時間內進行等速度運動：
S＝
[image: image255.wmf]0
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	0102-00105
	中
	(D)
	下列何者不是「電場」的單位？　
(A)牛頓／庫侖　(B)達因／基本電荷　(C)伏特／公尺　(D)電子伏特／公尺　(E)公斤‧公尺／庫侖‧秒2
	(D) ×　(1)電子伏特是一種「能量」的單位。
(2)電場的單位為　①
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故選(D)。

	0102-00106
	中
	(C)
	電場E之方向向上，一電子質量m，電量－e，水平速度v0射入此電場中，則其軌跡方程式可寫為y＝－kx2，則k值為何？　
(A)
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	(C) ○　電荷在電場內進行水平拋射運動： 
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由(1)式，得t＝
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。故選(C)。

	0102-00107
	中
	(D)
	質子與α質點以相同之初動能K，垂直射入兩平行金屬板間之均勻電場中，當離開平板時，質子動能變為3K，則α質點離開平板時之動能為何？　
(A)2K　(B)5K　(C)7K　(D)9K　(E)12K
	(D) ○　依 We＝ΔK  qE‧Δy＝qE‧
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	0102-00108
	中
	(C)
	如附圖所示，一不帶電之中空金屬球殼外徑為R，中心位於O點。今在球殼外距球心d處放置一點電荷－Q，則金屬球上會產生感應電荷。所有感應電荷在球心O點處產生之電場其量值及方向各為何？
[image: image286.jpg]
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，方向向左　(E)0
	(C) ○　(1)帶電之金屬球，呈靜電平衡時，球心O處電場強度為零，
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(2)－Q會對金屬球中心O建立電場
[image: image292.wmf]Q
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，又球內部總電場強度（由－Q電荷及感應電荷一起造成）為零，即
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	0102-00109
	中
	(C)
	如附圖所示，考慮以P點為圓心、半徑為R的部分或整個圓周上的四種電荷分布情形：(甲)電荷q均勻分布在四分之一的圓周；(乙)電荷2q均勻分布在半圓周；(丙)電荷3q均勻分布在四分之三的圓周；(丁)電荷4q均勻分布在整個圓周。試問這四種情形在P點所造成的電場，依其量值大小排列的次序為何？

[image: image301.emf]   

      ( 甲 )          ( 乙 )               ( 丙 )                ( 丁 )    

　
(A)甲＞乙＞丙＞丁　(B)丁＞丙＞乙＞甲　(C)乙＞甲＝丙＞丁　(D)丁＞乙＞甲＝丙　(E)甲＝乙＝丙＝丁
	(C) ○　依「重疊原理」繪得題圖所示各荷電線圖之電場分布，如附圖所示：
(甲)[image: image302.jpg]


　(乙)[image: image303.jpg]


　(丙)[image: image304.jpg]


　(丁)[image: image305.jpg]



∴P點處的電場量值大小排列次序為「E乙＞E甲＝E丙＞E丁＝0」。故選(C)。

	0102-00110
	中
	(D)
	電力線不能彼此相交的原因是：　
(A)電力線本身有互相排斥之作用力　(B)電力線本身有互相吸引之作用力　(C)電力線不是封閉曲線　(D)若可相交則在其相交之點上，一可動電荷所受之淨力必同時具有兩個方向，但力是向量，一向量不能有兩方向，故電力線不能相交　(E)以上皆錯
	①電力線切線方向即為電荷所受之合力方向
②一個點只有一個合力，且力為向量，所以一個點只會有一個切線方向
③若電力線相交，一個點會有二個切線方向，亦即同一點有二個合力。（不合）
④電力線不相交
故選(D)。

	0102-00111
	中
	(C)
	一半徑為R的金屬球，帶有Q電量，則與球心相距
[image: image306.wmf]3
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	球內無電場。

	0102-00112
	中
	(C)
	一半徑為R的金屬球，帶有電量為Q的電荷，達到靜電平衡時，金屬球上所有的電荷在球心處產生的電場強度為E1。若將一帶正電的點電荷q放在距帶電金屬球球心2R處，再度達到靜電平衡時，金屬球上所有的電荷在球心處產生的電場強度為E2，則：　
(A)E1＝
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　(D)E1＝0，E2＝0
	(1)帶電量為Q之中空金屬球殼，其球內電場為零，故
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(2)點電荷q在金屬球心處產生的電場
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由靜電屏蔽可知球心處電場仍為零，所以
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	0102-00113
	中
	(B)
	一均勻電場方向向左，電場中一帶正電的質點，受電力與重力作用，自靜止開始運動，則其軌跡為　
(A)直線向左　(B)直線向左下方　(C)拋物線彎向左下方　(D)圓弧彎向左下方
	∵電力與重力均為定力，∴
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	0102-00114
	中
	(C)
	一帶正電之粒子及一中性粒子同時同地以相同之初速被射入一水平均勻電場中。設粒子運動方向與電場方向平行而反向，帶電粒子最遠運動至20公分後不再前進而開始後退，則此時中性粒子已運動若干公分？　
(A)30　(B)36　(C)40　(D)48　(E)60
	①正電粒子作a＝
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②中性粒子作等速運動
　x＝v0t＝40 (cm)
故選(C)。

	0102-00115
	中
	(A)
	二組二平行帶電金屬板，其間電場強度比為3：1，若一質子（1 amu）與α質點（4 amu）由靜止自正板釋放，則到達負板時二者速率比為3：1，則此二組的板距比為　
(A)3：2　(B)2：3　(C)3：4　(D)4：3
	qE．d＝
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	0102-00116
	中
	(C)
	下列敘述哪些正確？　
(A)電場中，電力線上每點的切線方向，代表正電荷在該點的運動方向　(B)順著電力線方向，電場強度越來越小　(C)順著電力線方向，電位一定越來越低　(D)正電荷一定由高電位向低電位運動　(E)在等位面上移動電荷，電荷必不受電力作用
	(A)為受力方向，非運動方向
(B)(C)電力線由高電位指向低電位，與電場強度無關
(D)不一定
(E)仍可能受電力作用，但電力作功為零
故選(C)。

	0102-00117
	中
	(C)
	已知當一圓周的四分之一均勻帶有電荷2q時，圓心的電場量值為0.50 N/C，若此圓周的一半均勻帶有電荷2q，另一半均勻帶有電荷－2q，則圓心的電場量值為：　
(A)0 N/C　(B)0.5 N/C　(C)0.7 N/C　(D)1.0 N/C　(E)1.4 N/C
	
[image: image333.wmf]1

4

圓周帶電量2q時，圓心的電場量值E＝0.5。
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圓周帶電量2q時，圓心的電場量值為
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圓周帶電量2q與
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圓周帶電量（－2q）時，圓心的電場量值為2×
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	0102-00118
	中
	(A)
	已知當一圓周的四分之一均勻帶有電荷q時，圓心的電場量值為0.50 v/m。若此圓周的一半均勻帶有電荷2q，另一半均勻帶有電荷－2q，則圓心的電場量值為若干v/m？　
(A)1.4　(B)1.6　(C)1.8　(D)2.0　(E)2.2
	如附圖(一)，
[image: image341.wmf]4
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圓周帶電量q時，圓心的電場量值E＝0.5。
如附圖(二)，
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圓周帶電量2q時，圓心的電場量值為
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如附圖(三)，
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圓周帶電量2q與
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圓周帶電量（－2q）時，圓心的電場量值為
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	0102-00119
	中
	(A)
	正△ABC的邊長為a，若在B、C二點各置＋q與－q電荷，則在A點處的電場強度大小為　
(A)
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	0102-00120
	中
	(E)
	在x軸上有一點電荷q固定於x＝1之位置，另有一點電荷（－q）固定在x＝－1之位置。今考慮x軸上極遠的一點A，其位置為x＝r，且r≫1，則A點之電場大約與　
(A)r成正比　(B)r成反比　(C)r2成正比　(D)r2成反比　(E)r3成反比
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	0102-00121
	中
	(B)
	在x軸上有兩個點電荷，一個帶正電，電量是Q1，另一個帶負電，電量是Q2，且Q1＝2Q2，E1與E2分別是兩個電荷在x軸上所建立的電場量值，則下列敘述何者正確？　
(A)E1＝E2之位置只有一處，且該處的合電場為零　(B)E1＝E2之位置共有二處，一處的合電場為零，另一處的合電場為2E1　(C)E1＝E2之位置共有三處，其中二處的合電場為零，另一處的合電場為3E1　(D)E1＝E2之位置共有三處，其中二處的合電場為零，另一處的合電場為3E2　(E)在x軸上無E1＝E2之位置
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故選(B)。

	0102-00122
	中
	(D)
	在絕緣水平光滑面上，兩小球的電量各為＋Q和－Q，連接在一絕緣彈簧兩端，靜力平衡時相距0.6公尺，若彈簧力常數為225牛頓/公尺，Q＝6(10－5庫侖，庫侖常數k＝9(109牛頓．公尺2/庫侖2，則彈簧的原長為若干公尺？　
(A)0.7　(B)0.8　(C)0.9　(D)1.0　(E)1.2
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	0102-00123
	中
	(B)
	在邊長之正三角形各置有電荷，如附圖，則三角形重心處之電場強度為
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	0102-00124
	中
	(D)
	如附圖，A、B、C三點電荷之電力線，若已知A所帶之電量為＋3q，則B、C之電量為何？
[image: image379.jpg]


　
(A)＋8q，＋6q　(B)－8q，＋6q　(C)＋4q，＋3q　(D)－4q，＋3q
	＋3q→6條電力線，以此類推。

	0102-00125
	中
	(C)
	如附圖，一金屬球原不帶電，現沿球直徑的延長線放置一均勻帶負電細桿MN，金屬球上感應電荷在直徑A、B、C上三點的電場強度分別為EA、EB、EC，則：
[image: image380.jpg]


　
(A)EA最大　(B)EB最大　(C)EC最大　(D)三者相等
	金屬球內為等電位，故EA＝EB＝EC＝0，所以感應電荷對A、B、C三點所建立的電場與細桿MN對A、B、C三點所建立之電場大小相等、方向相反，又MN對A、B、C所建立之電場強度大小順序為EC＞EB＞EA，故感應電荷對A、B、C所建立之電場強度大小順序為EC＞EB＞EA。

	0102-00126
	中
	(C)
	如附圖，用一根絕緣細繩將金屬球懸掛起來，當空間中無電場時則球無任何偏移情況，但一加上水平向左電場E時則球會偏移30°，若將電場增加為2E時，請問偏移角度θ是在哪個範圍之間？
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(A)30°＜θ＜37°　(B)37°＜θ＜45°　(C)45°＜θ＜53°　(D)53°＜θ＜60°　(E)60°＜θ＜90°
	其平衡時之力圖分別如附圖：由附圖左：mg＝
[image: image382.wmf]3

qE

，代入附圖右：tanθ＝
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，故45°＜θ＜53°。
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	0102-00127
	中
	(A)
	如附圖，帶等量異性電之兩平行板鉛直豎立，板間有一質量為m，荷電量為＋q之質點，自靜止由板間之最上方受重力與電力之作用而運動，在未碰觸平行板之前，其軌跡應為：
[image: image385.jpg]T



　
(A)直線　(B)拋物線　(C)圓　(D)雙曲線　(E)橢圓
	如附圖，質點受靜電力
[image: image386.wmf]F
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及重力
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之作用，其合力
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為一定值，質點作初速為零之等加速度運動，軌跡應為直線。
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	0102-00128
	中
	(B)
	如附圖，帶等量異性電之兩平行板鉛直豎立，板間有一質量為m，荷電量為＋q之質點，自靜止由板間之最上方受重力與電力之作用而運動，若平行板長，且兩板間之電場強度為E，則此質點恰離開平行板時，偏離圖中鉛直線之距離為若干？
[image: image392.jpg]T



　
(A)
[image: image393.wmf]2

qE

mg

l

　(B)
[image: image394.wmf]qE

mg

l

　(C)
[image: image395.wmf]2

qE

mg

l

　(D)
[image: image396.wmf]4

qE

mg

l

　(E)
[image: image397.wmf]4

qE

mg

l


	鉛直方向為自由落體，由出發到離開平行板的飛行時間為t＝
[image: image398.wmf]2
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，水平方向受電場作用為等加速度運動，a＝
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，故偏離距離為
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	0102-00129
	中
	(C)
	如附圖，彈簧下端掛一帶電小球，平板間無電場時，小球振動週期為T，當平板有一向下電場使小球所受電力（向下）與球重量相等，則小球的振動週期為T'，求下列何者正確？
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(A)T＞T'　(B)T＜T'　(C)T＝T'　(D)條件不足，無法判斷
	T＝
[image: image405.wmf]2
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（與重力場、電場無關）

	0102-00130
	中
	(A)
	如圖，三個點電荷分布成邊長為a的正三角形，其帶電量分別為＋2Q、－Q與－Q，則三角形重心處G的電場強度為多少？
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	三頂點同加電量＋Q，則原圖變成如圖
∴G點的電場強度E＝
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	0102-00131
	中
	(A)
	有一半徑a，均勻帶電之金屬圓環，帶電量為＋Q，則在圓環軸心上與圓環中心相距
[image: image414.wmf]3

a處之電場強度為何？　
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	0102-00132
	中
	(A)
	有一半徑R，均勻帶電之金屬圓環，帶電量Q，則在圓環中心垂直軸上與圓環中心相距
[image: image424.wmf]3

R處有一P點，如附圖，則P點的電場強度大小為
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	0102-00133
	中
	(D)
	兩個半徑不同的同心金屬球殼（如圖所示），小球殼帶電量－Q，大球殼帶電量＋Q；則距球心r＝0.8R處的電場量值為何？
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	0102-00134
	中
	(B)
	長度為d之金屬棒原為電中性體，今將電量為＋q之正電荷置於距此棒A端左方d處，如附圖，則金屬棒上全體之感應電荷在棒內之中點M處所產生的電場，其量值為：
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	由金屬棒內無電場知：正電荷在M點產生的電場與金屬棒上全體感應電荷在M點產生的電場，應為『等大小、反方向』，故所求為E＝
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	0102-00135
	中
	(E)
	附圖所示之座標方格區域內有強度為E之均勻電場，方向向上。將一帶電粒子由P點以v的速度向右水平射出，經一段時間通過Q點，粒子運動的軌跡如虛線所示，過程中重力的影響可忽略。附圖中每一方格邊長為d。由粒子的運動軌跡判斷，此帶電粒子的電量與質量之比值大小為何？
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	0102-00136
	中
	(A)
	將運動中之質子（1＋e，1amu）平行射入帶電金屬平板，剛穿出電場時，其偏離原入射線之距離為dp，若改用相同動能之α粒子（2＋e，4 amu），則偏離距離為dα，則
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	0102-00137
	中
	(D)
	帶電量＋q的電荷，質量m，以絕緣繩懸掛於帶電平行金屬板的一側，平衡時如附圖，今將絕緣繩剪斷，電荷恰可通過負電板下緣A點，則平行板的電場大小為
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	0102-00138
	中
	(C)
	電量分別為q與nq（n為一正整數）的A、B二電荷，相距d，在AB線上電場強度為零的點與A電荷相距　
(A)
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	∵dA：dB＝1：
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	0102-00139
	中
	(B)
	質量m的小物體帶電量q（q為正電）放於均勻電場E中，以長L之細繩懸之，使作小角度擺動，若E與重力加速度g同向，則振動週期為：　
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故選(B)。

	0102-00140
	中
	(E)
	邊長為a的正三角形ABC，若在頂點A、B、C各固定一電荷，電量分別為＋2q、＋2q、(4q，設k為庫侖定律常數，則在重心P處之電場強度大小為　
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則EC＝2E　∵EB與EA對稱，夾120°角，合成電場大小為E，與EC同向，∴所求＝2E＋E＝3E＝
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	0102-00141
	中
	(D)
	邊長為a的正立方體，其中一頂點置放點電荷－Q外，其餘各頂點皆置放點電荷＋Q，如附圖所示，則此正立方體中心點P之電場強度大小為：
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	由對稱性知，對角同為＋Q的於P點的電場會互消，僅剩對角為＋Q與－Q的電荷於P點的產生的方向相同的電場，所以
EP＝
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故選(D)。

	0102-00142
	中
	(C)
	如附圖所示，在一半徑為R之圓上，每隔30°固定放置一帶電荷q之質點，則在通過圓心，垂直圓面的對稱軸上，且距圓心L處的電場（EX，EY，Ez）為何？
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因為對稱性xy平面之電場會抵消( 
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故選(C)。

	0102-00143
	中
	(C)
	如附圖，將光滑塑膠圓環鉛直固定在水平均勻電場E中，在環上套有質量m，帶負電量q的小球，當小球從水平直徑的A端由靜止釋放，沿順時針方向滑到B點的瞬間時圓環對小球的作用力為何？
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	0102-00144
	中
	(D)
	質量m kg帶有＋q C之電荷粒子A，在鉛直向上且強度均勻電場中作等速下降，則其電場強度為：　
(A)mg/q2 N/C　(B)(mg)2/q N/C　(C)mq/g N/C　(D)mg/q N/C　(E)mgq N/C
	因等速下降⇒電力＝重力⇒qE＝mg
∴E＝
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	0102-00145
	中
	(C)
	考慮以P點為圓心、半徑為R的部份或整個圓周上的四種電荷分佈情形，如附圖所示：(甲)電荷q均勻分佈在四分之一的圓周；(乙)電荷2q均勻分佈在半圓周；(丙)電荷3q均勻分佈在四分之三的圓周；(丁)電荷4q均勻分佈在整個圓周。試問這四種情形在P點所造成的電場，依其量值大小排列的次序為何？
　[image: image528.jpg]
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　 (甲)　　　　　　 (乙)　　　　　　 (丙)　　　　　　　　(丁)　
(A)甲＞乙＞丙＞丁　(B)丁＞丙＞乙＞甲　(C)乙＞甲=丙＞丁　(D)丁＞乙＞甲＝丙　(E)甲＝乙＝丙＝丁
	如附圖所示：令甲圖的電場為E，則
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　　　[image: image535.jpg]



　 (甲)　　　　　　　 (乙)　　　　　　 (丙)　　　　　　　　(丁)
(1)(甲)圖的電場方向恰與水平夾45°方向。
(2)而(乙)圖的電場可視為兩張(甲)圖造成的電場之向量和，故其值為
[image: image536.wmf]2

E

。
(3)(丙)圖恰可視為三張(甲)圖造成的電場之向量和，其中有一組相消，故其值與 (甲)圖相同，方向也相同。
(4)而(丁)圖，因各方向的電場均相消，故為零。

	0102-00146
	中
	(B)
	A、B、C三點電荷之電力線關係如附圖，若A的帶電量為＋4e，則B的帶電量為：
[image: image537.jpg]


　
(A)－5e　(B)－6e　(C)＋8e　(D)－9e　(E)＋12e
	電力線密度(電場強度(電荷電量
故
[image: image538.wmf]6
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[image: image539.wmf]B
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 ( | QB |＝6e
因電力線指向B，故電荷B帶負電 ( QB＝－6e。

	0102-00147
	中
	(C)
	一半徑為R的金屬球，帶有電量Q的電荷，達到靜電平衡時，金屬球上所有的電荷在球心處產生的電場強度為E1。若將一帶正電的點電荷q放在距帶電金屬球球心2R處，再度達到靜電平衡時，金屬球上所有的電荷在球心處產生的電場強度為E2，則：　
(A)E1＝
[image: image540.wmf]2
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　(C)E1＝0，E2＝
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　(D)E1＝0，E2＝0　(E)E1＝
[image: image546.wmf]2
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	帶電導體球內部若無電荷，則球內電場為零
① E1＝0
② q靠近時，球殼會產生感應電場，以抵消q距球心所產生的電場，二者大小相同，方向相反，所以E2＝
[image: image547.wmf]2
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故選(C)。

	0102-00148
	中
	(D)
	空間中有甲、乙兩點，在甲點處有一電量為Q的點電荷，如附圖所示。下列哪一種配置會使乙點處的電場為0？
[image: image549.jpg]Hor
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(A)甲點與乙點之間放一個不帶電的導體金屬球　(B)甲點與乙點之間放一個帶電量為Q的導體金屬球　(C)用不帶電的導體球殼把甲點包起來　(D)用帶電量為Q的導體球殼把乙點包起來　(E)用不帶電的導體球殼把甲點與乙點都包起來
	帶電導體球內部若無帶電粒子，則其內部的電場必為零。
故選(D)。

	0102-00149
	中
	(B)
	如附圖所示，有三個質量相等，分別帶正電、負電和不帶電的粒子，從兩平行放置的金屬板左側中央以相同的水平初速度v0先後射入電場中，最後分別打在正極板的C、A、B處，則下列敘述何者正確？
[image: image550.jpg]


　
(A)3種粒子在電場中運動的時間相同　(B)3種粒子在電場中的加速度aA＞aB＞aC　(C)3種粒子到達正極板時動能KC＞KB＞KA　(D)3種粒子到達正極板的速率vA＝vB＝vC　(E)若將金屬板正負極反接，則落於C處的粒子帶正電，落於B處的粒子不帶電，落於A處的粒子帶負電
	(A)水平為等速運動，射程x＝v0t∝t
　 ∵xC＞xB＞xA　∴tC＞tB＞tA
(B)鉛直為等加速度，y＝
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(E)由a＝
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電極反接，電場E向下，所以負電荷a向上，有較長的飛行時間，所以C為負電，B不帶電，A帶正電
故選(B)。

	0102-00150
	中
	(D)
	如附圖所示，光滑絕緣水平面上帶異號電荷的小球A、B，它們一起在水平向右的均勻電場中向右做等加速運動，且保持相對靜止。設小球A、的帶電量大小為QA，小球B的帶電量大小為QB，則下列判斷正確的是：
[image: image559.jpg]


　
(A)小球A帶正電，小球B帶負電，且QA＞QB　(B)小球A帶正電，小球B帶負電，且QA＜QB　(C)小球A帶負電，小球B帶正電，且QA＞QB　(D)小球A帶負電，小球B帶正電，且QA＜QB　(E)小球A帶正電，小球B帶正電，且QA＜QB
	①因兩球相對靜止，所以A與B的加速度相同，故各自所受合力相同
②若A、B均帶正電，其受力如圖所示
　[image: image560.jpg]AB




　FA－FAB＝FA＋FAB
　( FA＞FB ( QAE＞QBE ( QA＞QB
　若A帶正電，B帶負電
　A受合力向右，B受合力向左
　故A、B加速度不同，不合
③若A帶負電，B帶正電
　FAB－FA＝FB－FBA ( FB＞FA ( QB＞QA
故選(D)。

	0102-00151
	中
	(D)
	已知當一圓周的六分之一均勻帶有電荷q時，圓心的電場量值為2V／m。當此圓周的一半均勻帶有電荷3q，另一半均勻帶有電荷－3q，則圓心的電場量值為若干V／m？　
(A)1　(B)2　(C)4　(D)8　(E)16
	[image: image561.jpg]



①如圖將圓分成6等分，其中1、2、3電量為q，4、5、6電量為－q，各部分於圓心的電場如圖所示，E1＝E2＝E3＝E4＝E5＝E6＝2 V/m
②圓心之合電場為
　E＝E2＋E5＋( E1＋E4＋E3＋E6 ) cos60°＝8 V/m
故選(D)。

	0102-00152
	中
	(D)
	如附圖所示，一電量＋q、質量m的帶電粒子，以速率v由座標原點沿著＋x方向射入均勻電場中。已知電場強度E，電場方向與x軸夾30°角，則下列敘述何者正確？
[image: image562.jpg]


　
(A)此帶電粒子在x方向不受靜電力作用　(B)此帶電粒子在x方向加速度量值為
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　(C)此帶電粒子在y方向動量守恆　(D)t秒後，此帶電粒子在y方向速度量值為
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　(E)t秒後，此帶電粒子之位置坐標為（
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(C)∵FE(y)＝qEsin 30°≠0
∴y方向，動量不守恆；
(D)由v＝v0＋at ( vy(t)＝
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	0102-00153
	中
	(B)
	如附圖所示，AB是某點電荷在空間中建立的某一條電力線，在電力線上O點由靜止釋放一個負電荷，它在靜電力的作用下沿電力線向B運動。下列判斷何者正確？
[image: image579.jpg]


　
(A)電力線由B指向A，此負電荷作加速度運動，且加速度量值愈來愈小　(B)電力線由B指向A，此負電荷作加速度運動，但其速度量值變化無法判斷　(C)電力線由A指向B，此負電荷作直線等加速運動　(D)電力線由A指向B，此負電荷作加速度運動，且加速度愈來愈大　(E)電力線由A指向B，此負電荷作等速運動
	①由
[image: image580.wmf]E
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＝
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知，靜止及電荷受力方向與電場反向
　∵此題電荷由A向B移動
　∴電場方向為由B指向A，亦即電力線方向由B指向A
②由
[image: image582.wmf]F
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≠0，電荷作加速度運動
③∵只有一條電力線，無法得知電場空間分佈情形
　∴速度變化量值無法判斷。
故選(B)。

	0102-00154
	中
	(A)
	已知當一圓周的四分之一均勻帶有電荷q時，圓心的電場量值為0.50 V／m。若此圓周的一半均勻帶有電荷2q，另一半均勻帶有電荷－2q，則圓心的電場量值為若干V／m？　
(A)1.4　(B)1.6　(C)1.8　(D)2.0　(E)2.2
	[image: image587.jpg]



①如圖將圓分成4等分，其中1、2電量為q，3、4電量為－q，各部分於圓心的電場如圖所示，E1＝E2＝E3＝E4＝0.5 V/m
②圓心之合電場為
　E＝( E1＋E3＋E2＋E4 ) cos45°＝
[image: image588.wmf]2

V/m≒1.4 V/m
故選(A)。

	0102-00155
	中
	(D)
	在每邊邊長為a的正六邊形五個角上各放置一固定電荷(q，而另一角上放置固定(q，則正六邊形中心的電場大小為何？　
(A)
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因為對稱性，對角線為同性電荷於中心點產生的電場會抵消，餘下帶異性電荷所產生的電場，如圖所示
∴E0＝2E＝
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故選(D)。

	0102-00156
	中
	(A)
	一時鐘表面有負電荷，如附圖所示，則時鐘中心的電場會指向幾點鐘的方向？

[image: image597.png]-10q

-12q



　
(A)十點鐘方向　(B)八點鐘方向　(C)六點鐘方向　(D)四點鐘方向　(E)二點鐘方向
	[image: image598.jpg]



由於對稱性、對角線同性，電荷所生的電場會抵消，抵消後之靜電荷如圖所示，每個電荷之電場大小E＝
[image: image599.wmf]2

kq

r

（r為半徑）方向如圖所示，所以合電場方向指向10點鐘方向

	0102-00157
	中
	(C)
	如附圖所示，空間中有一不帶電的金屬厚球殼，其內外半徑分別為R和2R。今在球心處置放一點電荷＋Q，則空間中電場E和球心距離r的關係圖為下列何者？
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球殼之感應電荷分佈如圖所示
則 
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故選(C)。

	0102-00158
	中
	(E)
	有兩個形狀與大小完全相同的實心圓柱體，分別由純矽與甲材質做成，下表為兩圓柱體的溫度、電阻及施加於其兩端的電壓關係。已知在20°C時純矽的電阻率約為純鍺的5000倍，則甲材質在常温下最可能是下列何者？

[image: image608.emf] 

圓柱材質  溫度  圓柱兩端電壓  圓柱電阻  

純矽  20 ° C  10V  1000k Ω  

甲材質  20 ° C  10V  5 Ω  

甲材質  100 ° C  10V  3 Ω  

 

　
(A)超導體　(B)絕緣體　(C)金屬導體　(D)純鍺半導體　(E)P型或N型半導體
	由甲材質溫度上升（20°C→100°C），則電阻下降，可判斷甲材質可能為半導體；同溫下（20°C），甲材質和純矽比較，甲材質的電阻小很多，可判斷甲材質為摻入雜質的半導體，即P型或N型半導體。

	0102-00159
	中
	(D)
	下列有關超導體的敘述，何者錯誤？　
(A)科學家將水銀冷卻至液態氦的溫度，發現水銀的電阻消失，因而首度發現超導現象　(B)超導體具有將外加磁力線排除於外的性質，可以被應用在磁浮列車上　(C)由於電能在傳輸過程中，有些會變成熱能，若改用超導體來當電力輸送線，將可減少傳輸電能的損耗　(D)高溫超導體在室溫下即具有超導現象　(E)朱經武和吳茂昆兩位物理學家，使用特種金屬氧化物而發現高溫超導現象，在超導的發展史中，有著重要的貢獻
	(D)高溫超導體在液態氮的沸點上即具有超導現象，但目前仍未在室溫下即具有超導現象。

	0102-00160
	中
	(A)
	一金屬厚球殼的內、外半徑分別為R1與R2，中空球心處靜置一電量為q的點電荷，如附圖所示。設庫侖常數為k，則在金屬球殼內距球心為r處（R1＜r＜R2）的電場量值為下列何者？
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	由於導體內部無電力線，所以在金屬球殼內距球心為r處無電力線，故應選(A)

	0102-00161
	中
	(E)
	帶等量異性電荷的兩平行導體板間有一均勻電場，一電子自負電板靜止釋放，在t＝1.5×10－8後扺達相隔2.0 cm的正電板。試求兩電板之間的電場強度為多少牛頓／庫侖？　
(A)0.1　(B)1　(C)10　(D)100　(E)103
	由牛頓運動定律：F＝qE＝ma　
∴a＝
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 ≃ 0.98×103 N／C，選接近的答案，故選(E)。

	0102-00162
	中
	(E)
	質量m、帶電量為＋q的電荷，以絕緣細線懸掛於帶電平行金屬板一側，平衡時狀態如右圖所示。將細線剪斷後，電荷恰可通過負電板下緣的A點，則此平行板的電場大小為何？
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	設繩張力為T，剪斷細繩瞬間受力如附圖
水平方向受力：T sinθ＝Fe＝qE……①
鉛直方向受力：T cosθ＝mg  ………②
①÷②：tanθ＝
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，故選(E)。
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	0102-00163
	中
	(A)
	有一個帶正電的水銀球，其表面的電場強度為E，今因故分裂成為8個大小完全相同且均帶正電的小球，則每一顆小球表面的電場強度為何？（提示：球體積V＝
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	設原本水銀球體積V、半徑為R、帶電量為Q；小水銀球體積V'、半徑為R'、帶電量為Q'、電場強度E'
∵V ∝ 
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，故選(A)。

	0102-00164
	中
	(D)
	半徑為r的金屬圓環帶電量為＋Q，庫侖常數為k，將另一帶電量為－q、質量為m的質點置於環心O點附近，且限定其在圓環中心的垂直軸上做小輻度的簡諧運動，求此簡諧運動的週期為何？　
(A)
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	靜電力可表示為F＝
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	0102-00165
	難
	(A)
	已知當一圓周的四分之一均勻帶有電荷q時，圓心處的電場量值為0.50 V／m。若此圓周的一半均勻帶有電荷2q，另一半均勻帶有電荷－2q，則圓心處的電場量值為若干V／m？　
(A)1.4　(B)1.6　(C)1.8　(D)2.0
	如附圖(一)，
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圓周帶電量q時，圓心處的電場量值E＝0.5。
如附圖(二)，
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圓周帶電量2q時，圓心的電場量值為
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如附圖(三)，
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圓周帶電量2q與
[image: image659.wmf]1

2

圓周帶電量（－2q）時，圓心的電場量值為
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　 圖(一)　　　　圖(二)　　　　　　圖(三)

	0102-00166
	難
	(D)
	如附圖，甲電荷＋q與乙電荷－q，二者相距4a，若取二電荷連線上之中線距O點2a之P處，其電場強度為　
(A)
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	0102-00167
	難
	(B)
	點電荷Q、Q及Q' （Q 與 Q' 均為正）分別位在一個正三角形的三個頂點上，如附圖所示。若正三角形中心處的電場為零，則 Q' 與Q 間的關係為下列何者﹖
[image: image670.jpg]


　
(A)Q' ＝
[image: image671.wmf]2

Q

　(B)Q' ＝ Q　(C)Q' ＝ 
[image: image672.wmf]3

2

Q

　(D)Q' ＝
[image: image673.wmf]3

Q

　(E)Q' ＝ 2Q
	邊長為L，Q在中心O點處產生的電場量值
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Q'在中心O點處產生的電場量值
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中心處的電場為零，
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	0102-00168
	難
	(D)
	如附圖所示，將點電荷4Q固定於原點O，另一點電荷－Q固定於C點（坐標x＝3a），則下列關於電力線的敘述何者正確？
[image: image679.jpg]40 0
OABC



　
(A)在A點（x＝a）及B點（x＝2a）附近的電力線密度相等　(B)如將一電子靜置於x－y平面上任意一點，則電子會受電場作用沿著通過此點的電力線運動至原點　(C)所有電力線都由原點出發並終止於C點　(D)在D點（x＝6a）處電場為零，故該點不會有電力線通過　(E)在這兩點電荷的中垂面上各點的電力線均與x軸平行
	(A)電力線密度表電場強度量值
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(B)電力線的切線方向表示電荷的受力方向，電力線並非電荷運動之軌跡；
(C) 4Q之點電荷右邊的電力線終止於－Q，左邊的電力線指向無窮遠處；
(D) ED＝
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＝0　∴電力線密度為零，無電力線通過；
(E)除非兩個點電荷帶等量異性電，中垂面上的電力線才會與x軸平行。
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