	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0102-00174
	易
	(A)(C)(D)
	一金屬球原不帶電，現沿球直徑的延長線放置一均勻帶負電的細桿MN。A、B、C三點均位於金屬球的直徑上如附圖，有關三點電場的敘述，下列哪些正確？
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(A)A點總電場為零　(B)感應電荷在A點建立的電場量值最大　(C)C點總電場為零　(D)帶電細桿在C點建立的電場量值最大　(E)B點總電場最大
	金屬球內各點的總電場恆等於零，感應電荷電場與細桿MN電場等量而反向。MN離A最遠、離C最近，細桿在C點建立的電場量值最大，A點則最小，感應電荷的電場亦相同。

	0102-00175
	易
	(B)(D)
	下列有關電力線的敘述何者正確？　
(A)在真空中兩條電力線可以相交　(B)電力線的密集程度代表該處電場量值　(C)電力線即為正電荷在電場中的運動軌跡　(D)帶靜電的導體內部無電力線　(E)靜電荷的電力線必為封閉曲線
	(A)電力線不可相交；(C)電力線是正電荷在電場中的受力方向；(E)電力線為非封閉曲線。

	0102-00176
	易
	(A)(C)(D)
	已知一個空心金屬球殼帶正電Q，今將一正電荷q由絕緣線引入該空心球的中心處。則下列敘述哪些正確？
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(A)球殼的內表面、外表面帶著異性電荷　(B)球殼以內的電場強度皆等於0　(C)球殼的金屬層（圖中斜線區）的電場強度等於0　(D)球殼的最外層表面的總電量為q＋Q　(E)電力線由球殼內穿過球殼而至球殼外，故球內、球外的電力線數相等
	(A)(D)球殼內表面帶－q，球殼外表面帶（Q＋q）；(B)球殼和電荷q之間距球心r處之電場為
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；(C)金屬層內因是一等位體，故電場強度等於零；(E)電力線由q出發，至球殼內表面結束，而球殼的金屬層內無電力線，所以電力線並未穿過球殼。球殼外表面因有電荷（q＋Q），故也有電力線射出，且因電荷較多，故電力線總數亦較球殼內多。

	0102-00177
	易
	(A)(B)(D)
	附圖為一帶靜電的蛋形金屬體，A、B、C三點均位於表面上，D位於金屬體內部，下列敘述哪些正確？
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(A)電場強度大小EA＞EB　(B)表面電位VB＝VC　(C)表面電荷均勻分布　(D)D點的電場為零　(E)電位高低VD＞VA
	(A)(C)(D)曲率愈大，電荷密度愈大，表面電場強度愈大，但導體內部無電場；(B)(E)整個金屬等電位。

	0102-00178
	易
	(A)(B)(D)(E)
	真空匣內有一對平行金屬板帶等量異性電荷而相距d，兩板間之均勻電場強度為E。有質量為m，電荷量為－e之電子自靜止離開負板抵達正板，假定不考慮重力作用　
(A)電子在飛越期間所受衝量量值為
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　(B)抵達正板瞬間速率為
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　(C)需時
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　(D)動能為eEd　(E)加速度為
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	0102-00179
	易
	(A)(B)(C)
	下列有關「電力線」的敘述，哪些正確？　
(A)帶靜電的實心金屬球，其內部一定沒有電力線　(B)正電荷在電場中某點所受電力方向一定是沿著通過該點電力線的切線方向　(C)忽略邊緣的情形，則兩片帶等量異性電平行金屬板間，電力線互為平行線　(D)如果一個蛋形金屬帶電，則尖端處的電力線較稀疏　(E)靜電荷之電力線必為封閉之曲線
	(D)尖端處的電場較大，所以此處電力線較密集
(E)靜電荷的電力線不是封閉曲線

	0102-00180
	中
	(A)(C)(D)(E)
	下列有關電力線之特性的敘述，何者正確？　
(A)電力線是正電荷沿受電力方向連續移動所形成的軌跡　(B)電力線是正電荷在電場中由靜止釋放後的運動軌跡　(C)電力線稠密處，電場較大，稀疏處，電場較小　(D)通過空間中的一點之電力線只有一條　(E)均勻電場中的電力線互相平行
	(B)電力線非荷電粒子運動的軌跡

	0102-00181
	中
	(A)(B)
	下列有關電力線的敘述，何者正確？　
(A)兩電力線不可相交　(B)靜電平衡的導體，其電力線必垂直於表面　(C)電力線上各點電場相等　(D)兩甚靠近的正、負帶電體，正帶電體的電力線必收攏於負帶電體　(E)電力線即為電荷在電場中運動的軌跡
	(C)電力線愈密集，電場強度愈強
(D)部分終止於負電荷，部分終止於無限遠處
(E)電力線非荷電粒子的運動軌跡
故選(A)(B)。

	0102-00182
	中
	(A)(E)
	達靜電平衡時，下列哪些區域的電場為零？　
(A)帶電金屬球內部　(B)均勻帶電的絕緣體內部　(C)帶等量異性電之兩平行金屬板的內側　(D)帶等量同性電之兩平行金屬板的外側　(E)帶等量同性電之點電荷連線中點處
	(B)均勻帶電絕緣體內部電場E＝
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(C)兩側為零，內側不為零
(D)兩側不為零，內側為零
故選(A)(E)。

	0102-00183
	中
	(A)(C)
	一帶電質點在均勻電場中運動，其可能的軌跡為　
(A)直線　(B)圓　(C)拋物線　(D)雙曲線　(E)螺旋線
	由
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為等加速度運動，故其軌跡可為
①直線
②拋物線
故選(A)(C)。

	0102-00184
	中
	(C)(E)
	下列敘述何者正確？　
(A)電力線為起於正電荷終於負電荷的封閉曲線　(B)運動的電荷在電場中的受力方向與該點的電場方向垂直　(C)等電位線必與電力線垂直　(D)磁力線上任一點的切線方向，為單位N極在該點所受磁力的反方向　(E)磁力線愈密表示該處磁場愈強
	(A)電力線不是封閉曲線
(B) 
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，F與電場方向平行
(D)與單位N極度受磁力方向“同向”
故選(C)(E)。

	0102-00185
	中
	(C)(E)
	有關電力線的敘述何者正確？　
(A)電力線是法拉第提出，在電場中實際具有的直線或曲線　(B)在靜電場中電力線是封閉曲線　(C)電荷在電場中可能沿電力線運動　(D)電力線上任一點切線的方向是負電荷受力的方向　(E)異性電荷間的電力線像彈性繩具有收縮的性質
	(A)電力線為假想力線，實際上不存在
(B)電力線非封閉曲線
(C)若電力為直線，且電荷初速平行電場或初速為零，電荷即會沿電力線運動
(D)正電荷受力方向
故選(C)(E)。

	0102-00186
	中
	(A)(C)(D)
	如附圖所示，a、b是兩個點電荷，電量分別為Q1、Q2，MN是ab連線的中垂線。下列哪些情況能使中垂線上的P點電場方向指向MN的左側？
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(A)Q1、Q2都是正電荷，且Q1＜Q2　(B)Q1是正電荷，Q2是負電荷，且Q1＞∣Q2∣　(C)Q1是負電荷，Q2是正電荷，且∣Q1∣＜Q2　(D)Q1、Q2都是負電荷，且∣Q1∣＞∣Q2∣　(E)Q1、Q2都是正電荷，且Q1＞Q2
	(A)(E) Q1，Q2＞0
　 [image: image30.jpg]



　 E2＞E1　( Q2＞Q1
(B) Q1＞0，Q2＜0
　 [image: image31.jpg]



　 E均向右　( 不合
(C) Q1＜0，Q2＞0
　 [image: image32.jpg]



　 E均向左
(D) Q1，Q2＜0
　 [image: image33.jpg]



　 E1＞E2　( | Q1 |＞| Q2 |
故選(A)(C)(D)。

	0102-00187
	中
	(A)(C)(D)(E)
	有關「電力線」之特性，下列敘述哪些正確？　
(A)電力線是正電荷沿受電力方向連續移動所形成的軌跡　(B)電力線是正電荷在電場中由靜止釋放後的運動軌跡　(C)電力線稠密處，電場較大，稀疏處，電場較小　(D)通過空間中的一點之電力線只有一條　(E)均勻電場中的電力線互相平行
	(B) ×　(1)電力線之切線方向表示電場方向亦是正電荷所受電力之方向，而電力是一向量，依據向量定義得知，向量（電力線）有一定之量值與一定之方向。
(２)只有電力線為「直線」時，電荷質點才沿此直線運動。故選(A)(C)(D)(E)。

	0102-00188
	中
	(A)(C)(E)
	有關「電力線」的特性，下列敘述哪些正確？　
(A)帶靜電的金屬球，其內部一定沒有電力線　(B)正電荷在電場中的運動方向一定是沿電力線的切線方向　(C)均勻電場中的電力線必為直線且密度均勻　(D)由帶電體在空間建立的電場，其電力線可為封閉曲線　(E)電力線必垂直於帶靜電導體的表面
	(B) ×　(1)電力線的切線方向為正電荷受力的方向，亦即加速度的方向，但不一定是運動（速度）的方向。
(D) ×　(２)電力線為非封閉曲線。
故選(A)(C)(E)。

	0102-00189
	中
	(C)(D)
	氫離子與氘離子經過相同的電場，靜止加速由一板至另一板時，下列哪些正確？　
(A)動能比1：2　(B)動量比1：1　(C)所受電力比1：1　(D)加速度量值比2：1　(E)速率比2：1
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(A) ×　(1)利用功能原理，計算電荷抵達負電板時之動能。
依 We＝ΔEK qE‧ΔS‧cos 0°＝Kf－0
∴Kf＝qE‧ΔS 
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(B) ×　(2)利用動量與動能的關係式，計算電荷抵達負電板時之動量。
　　　　　依 p＝
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(C) ○　(3)依 Fe＝q‧E 
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(E) ×　(5)依 p＝m‧v  v ( 
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	0102-00190
	中
	(A)(D)
	一質子與一α粒子同時從均勻電場的正極板由靜止釋放，在不計重力及空氣阻力的影響下，下列哪些正確？　
(A)在板間所受電力量值之比為1：2　(B)在板間的加速度量值之比為1：2　(C)抵達負極板時速率之比為1：
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　(D)在板間所經歷時間之比為1：
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　(E)在板間電力對電荷所施衝量量值之比為1：
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	(A) ○　(1)依 Fe＝q‧E 
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(C) ×　(3)依 v2＝2aS 
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(D) ○　(4)依 S＝
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故選(A)(D)。

	0102-00191
	中
	(B)(C)(E)
	帶電量為＋Q的質點，質量為m，用一根絕緣繩將質點懸掛起來，並加上一水平均勻電場E，如附圖所示。重力加速度為g，絕緣繩與鉛直線的夾角為θ。則下列敘述哪些正確？
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(A)若將電場增加為兩倍，則絕緣繩與鉛直線的夾角亦變為兩倍　(B)若將質點的質量及電量均加倍，則絕緣繩與鉛直線的夾角不變　(C)若將質點的電量加倍，則tanθ值亦加倍　(D)若將絕緣繩的長度加倍，則 tanθ值亦加倍　(E)若將重力加速度減半，則tanθ值加倍
	(A)×  (1)由 tanθ＝
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(B)O  (2)由 tanθ＝
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(C)O  (3)由 tanθ＝
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(D)×  (4)由 tanθ＝
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故選(B)(C)(E)。
[image: image107.emf]

	0102-00192
	中
	(B)(C)(E)
	假設空間某一範圍內有一沿x軸方向的電場，電場E與所在位置的x座標有關，E (x)＝－αx，其中α＝100 V／m2，x的單位為m。有一質點質量為3×10－4 kg、帶電量2×10－6 C，在x＝4m處由靜止被釋放。若不考慮重力，則在此質點所能及的範圍內，下列敘述哪些正確？　
(A)質點在x＝0 m處的速度為零　(B)質點做簡諧運動，振幅為4 m　(C)質點在x＝1 m處受力量值為2×10－4 N　(D)質點在x＝4 m處的動能最大　(E)質點在x＝4 m處的位能最大
	討論帶電質點在電場內的受力：
依 Fe＝q‧E 
[image: image108.wmf]¾¾¾¾®
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即
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 點電荷q進行簡諧運動且k＝αq。
(A)×　(1)質點在x＝0m處：由(a)式，得( Fe )O＝0，質點正處在平衡位置，此時vx → ( vx )max。
(B)○　(2)振幅（R）＝平衡點（O）與端點（
[image: image113.wmf]A  4
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）間之距離＝4（m）。
(C)○　(3)(
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　(4)質點在x＝4m處，質點處在端點位置，vx＝0，動能最小；又依力學能守恆原理（ΣE＝K＋U＝const.）得知，質點在此位置的位能最大。故選(B)(C)(E)。

	0102-00193
	中
	(A)(B)(D)
	如附圖所示，質量為m的帶電小球，以長為的絕緣細線懸吊於垂直水平面的兩平板之間，平行板內有一均勻電場（垂直板面），強度為 E。小球平衡時，細與鉛垂方向成θ角，此時細線的張力為T。若將小球移至使細線與鉛垂方向成φ角，然後將小球由靜止釋放，小球擺至最低點 O時，速度恰為零，則下列敘述哪些正確？
[image: image117.jpg]gl weldlend Bl



　
(A)小球帶正電荷　(B)小球所帶電量為q＝
[image: image118.wmf]mg

E

tanθ，g為重力加速度　(C)張力T＝mg sinθ＋qE cosθ　(D)若φ角為60°，則θ角為30°　(E)小球擺至最低點時，加速度值為零
	(A) ○　(1)小球所受靜電力Fe必向右，否則系統不可能成平衡。
∵電場方向亦向右，表示電力與電場同方向，即小球帶正電荷。
　(a)[image: image119.png]


　(b)[image: image120.jpg]


　(c)[image: image121.png]mg
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(B) ○　(2)如附圖(a)，tanθ＝
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(C) ×　(3)依 ΣFn＝0 
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(D) ○　(4)小球來回擺動，依對稱性可得知φ＝2θ( 
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(E) ×　(5)O：
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 a≠0。
故選(A)(B)(D)。

	0102-00194
	中
	(B)(E)
	如附圖所示，在x－y平面上，電子（初速＝0）經V伏特之電位差加速後，由原點O以與x軸夾30°之方向，進入一指向x軸正方向之均勻電場
[image: image129.wmf]E
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中。若不考慮重力作用，下列各項有關電子在電場內運動的敘述，哪些正確？
[image: image130.jpg]


　
(A)電子進入電場時的初速度為
[image: image131.wmf]2
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　(B)電子在電場中進行等加速度運動，且電力加速度量值為
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　(C)電子軌跡頂點之x坐標為
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　(D)電子軌跡頂點之y坐標為
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　(E)電子自進入電場到離開為止，共費時
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	(A) ×　(1)電子經電位差獲得能量：
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(B) ○　(２)電子進入電場中受有定電力作用：

依 F＝ma eE＝mae 
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電子進入均勻電場軌跡，如附圖所示。
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軌跡之頂點x座標：
依 x＝H＝
[image: image144.wmf]22

0

e

sin

2

a

q

v

（θ＝90°－30°＝60°）
∴x＝
[image: image145.wmf]22

2

()sin60

2()

eV

m

eE

m

o

g

g

＝
[image: image146.wmf]3

4

V

E



[image: image147.wmf]�B

軌跡之頂點y座標：
依 y＝
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(E) ○　(4)電子在電場中的費時：
依 tf＝
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	0102-00195
	中
	(B)(C)(D)
	如圖，金屬球殼內外半徑各為R1和R2，今在球心處置一點電荷＋Q，則電場為零者為下列何者？
[image: image158.png]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	[image: image159.jpg]



電荷分佈如圖所示，各點電場為
丙：r＜R1，E＝
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丁：r＝R1，E＝
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故選(B)(C)(D)。

	0102-00196
	中
	(A)(D)
	如圖將點電荷4Q固定於原點0，另一點電荷－Q固定於C點(坐標x＝3a)，則下列關於電力線的敘述，何者正確？
[image: image171.png]X



　
(A)在A點(x＝a)及B點(x＝2a)附近的電力線密度不相等　(B)如將一電子靜置於x－y平面上任意一點，則電子會受電場作用，沿著通過此點的電力線運動至原點　(C)所有電力都由原點出發並終止於C點　(D)在D點(x＝6a)電場為零，故該點不會有電力線通過　(E)在這兩個點電荷的中垂面上各點的電力線均與x軸平行
	(A) EA＝
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 (→)
　 EA≠EB　∴電力線密度不同
(B)只有電力線為直線且電荷初速平行電場或初速為零，電荷才會沿著電力線運動
(C)一部分終止於C，一部分終止於無限遠
(D) ED＝
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[image: image179.wmf]2
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＝0　∴無電力線通過
(E)只有D、C電量相同時，電力線才會平行x軸
故選(A)(D)。

	0102-00197
	中
	(C)(D)(E)
	一帶電質點在庫侖靜電場中，若僅受電力作用而運動時，則下列敘述何者正確？　
(A)質點必作等加速度運動　(B)質點的運動軌跡可能只有直線或拋物線　(C)質點動能之變化量與所經路徑無關　(D)質點的動能可能維持不變　(E)質點運動過程中可能重複出現在同一處
	(A)有加速度但未必為等加速度；(B)亦可能作圓周運動，如電子繞核。

	0102-00198
	中
	(A)(D)
	一質子與一α粒子同時從均勻電場的正極板由靜止釋放，在不計重力及空氣阻力的影響下，下列何者正確？　
(A)在板間所受電力量值之比為1：2　(B)在板間加速度量值之比為1：2　(C)抵達負極板時速率之比為1：
[image: image180.wmf]2

　(D)在板間所經歷時間之比為1：
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　(E)在板間電力對電荷所施衝量量值之比為1：
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	0102-00199
	中
	(A)(B)(C)(E)
	在一內半徑2r，外半徑3r之金屬球殼內，置有一半徑r的實心金屬球，兩者球心重合且各帶電量＋Q，下列敘述何項正確？　
(A)金屬球內部（x＜r）電場皆為零　(B)球殼上（2r＜x＜3r）電場皆為零　(C)球殼之內壁產生感應電荷－Q　(D)兩者間（r＜x＜2r）無電力線　(E)若以金屬線連接兩球，則x＜3r之任何位置電場皆為零
	[image: image200.jpg]20
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感應電荷分佈如圖所示
(A) x＜r，E＝0
(B) 2r＜x＜3r，E＝
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(C) x＝2r處，感應電荷為－Q
(D) r＜x＜2r，E＝
[image: image203.wmf]kQ

r

≠0，有電力線，為徑向且由x＝r指向x＝2r
(E)電荷均分佈於x＝3r表面，電量為2Q
　∴x＜3r，E＝0
故選(A)(B)(C)(E)。

	0102-00200
	中
	(A)(B)(E)
	在真空中有二個點電荷A和B電量分別為－Q或2Q，它們相距L，如果二個點電荷連線的中點O處，有一空心金屬球，且球心位於O，如附圖，則下列敘述何者正確？
[image: image204.jpg]


　
(A)在空心金屬球內O點電場強度為0　(B)金屬球殼上感應電荷在O處所建立的電場量值為
[image: image205.wmf]2
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　(C)金屬球殼上C點的電位高於D點電位　(D)因球殼的屏蔽作用，A、B二電荷之間沒有靜電力　(E)若A、B二電荷同時都向金屬球接近一些，則C、D二點的電位差不變
	(B) 
[image: image206.wmf]2
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(C)(E) C、D二點等電位。

	0102-00201
	中
	(B)(D)(E)
	如附圖，P、Q為一平行金屬板，分別接於電池的二極，設有速度相等的質子（＋e，1 amu）與α粒子（＋2e，4 amu），依次自O點朝向＋x方向射入平行金屬板間，若僅考慮電力作用，則下列敘何者正確？
[image: image208.jpg]N
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(A)在偏向電場中，二粒子的運動軌跡完全相同　(B)二粒子穿越偏向電場所花的時間相同　(C)離開偏向電場的瞬間，α粒子偏向速度較大　(D)離開偏向電場瞬間，α粒子動能較大　(E)在穿越偏向電場途中，所受之衝量，以α粒子較大
	(A) y＝
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(C) vy＝at＝
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(E) J＝ΔP＝mvy ( q

	0102-00202
	中
	(A)(E)
	如附圖(一)所示，在x軸與y軸上距坐標原點a的四個點放置四個靜止點電荷，附圖(二)為xz平面圖，於z軸上選取測量點P，距座標原點亦為a。則
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(A)P點的電場，其平行於xy平面方向的分量量值為
[image: image221.wmf]2
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　(B)P點的電場，垂直於xy平面方向的分量量值為
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　(C)P點的電位為
[image: image223.wmf]kq
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　(D)將一點電荷Q置於P點受電力為零　(E)承(D)，將Q等速移至無窮遠處作功為零
	如附圖，先將電荷編號以方便討論
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(1)由圖2，qA與qB二點電荷分別於測量點P點建立EA與EB之電場
令EA＝EB＝E＝
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在平行x－y平面方向上互相合成，合成電場E／／＝
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，方向指向x軸負向。
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垂直x－y平面方向上互相抵消，合成電場E⊥＝0。
(2)同理qC與qD建立
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在垂直x－y平面方向上互相抵消。
(A)正確！P點的電場在平行x－y平面之分量＝
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(B)錯誤！P點的電場在垂直x－y平面之分量＝0
(C)錯誤！A、B、C、D在P點分別建立電位VA、VB、VC、VD，
P點電位VP＝VA＋VB＋VC＋VD
＝
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(D)錯誤！Q受電力F＝QE＝
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(E)正確！Q在P點電位能UP＝QV＝0
∴功W＝ΔU＝U∞－UP＝0－0＝0

	0102-00203
	中
	(A)(B)(C)
	如附圖所示，兩個一樣大小、相同質量的小球，甲球帶正電荷＋Q，乙球帶負電荷－Ｑ，兩球以一均勻絕緣細桿相連接，桿與兩球總重量為mg，乙球又以一絕緣細線懸掛，整個系統在一方向朝上之均勻電場
[image: image249.wmf]E
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中成力平衡。下列敘述何者正確？
[image: image250.jpg]


　
(A)不論電場量值E為何，細線與鉛直線之夾角σ恆為零　(B)細線之張力的量值恆為mg　(C)當mg＝2QE時，細桿與水平線之夾角θ可為任意值　(D)2QE不得大於mg，否則系統不可能平衡　(E)QE不得小於mg，否則系統不可能平衡
	(i)使用向量表示法直接列式，取桿為系統，受四力而成平衡。
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(ii)張力方向確定後，重新畫圖如下，設桿與水平夾θ角，由合力矩＝0
mg×
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(iii)不轉動的條件有二，其中一條件成立即可。
①第一條件：mg＝2QE，不論θ為何，均可平衡，如附圖。
[image: image260.jpg]



②第二條件：θ＝90°，不論電力QE與重量mg之比值為何，均可平衡，如附圖。
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	0102-00204
	中
	(A)(B)(C)
	兩個面積很大的平行金屬板，相距3公分，並接上電壓為9伏特的電池。若將一α粒子從帶正電的平行板處靜止釋放；下列敘述何者正確？（α粒子為氦的原子核，帶電量＝2×1.6×10－19C）　
(A)平行板中的電場量值為30牛頓/庫侖　(B)α粒子受力為9.6×10－18牛頓　(C)若以負電板處為零位能面，則到距離正電板2公分處，α粒子的位能為6電子伏特　(D)α粒子最後到達負電板的動能為12電子伏特
	(A)E＝
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(B)F＝QE＝（2×1.6×10-19）（30）＝9.6×10-18N
(C)∆U＝Q∆V＝2e‧3V＝6eV
(D)∆Ek＝∆U＝Q∆V＝2e‧9V＝18eV
[image: image264.jpg]+
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	0102-00205
	中
	(A)(B)(D)
	質量為m的帶電小球，以長度為L的絕緣細線懸吊於垂直水平面的兩平板之間。平行板內有一均勻電場（垂直板面），強度為E。小球平衡時，細線與鉛垂方向成θ角（如圖），此時細線的張力為Ｔ。若將小球移至使細線與鉛垂方向成φ角，然後將小球由靜止釋放，小球擺至最低點Ｏ時，速度恰為零，則下列敘述何者正確？
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(A)小球帶正電荷　(B)小球所帶電量為q＝
[image: image266.wmf]tan
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，g為重力加速度　(C)張力T＝mg sinθ＋qE cosθ，g為重力加速度　(D)若φ角為60°，則θ角為30°　(E)小球擺至最低點O時，加速度值為零
	(B) 
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(C)③④代入(C)選項，判斷等號是否成立FT＝mgsinθ＋qEcosθ
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(D)平衡時之擺線方向為等效重力場g'之方向，m以g'為對稱線作單擺運動，因為左右對稱([image: image277.wmf]＝2θ
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(E)O為單擺運動之左端點
∴v＝0，a＝最大值≠0

	0102-00206
	中
	(A)(B)(C)
	不帶電的實心金屬球中挖一個空腔如圖，在空腔內用絕緣繩吊一帶電的點電荷＋q置於空腔中心，則
[image: image279.png]13
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(A)空腔內部電場不為0　(B)金屬球內部電場為0　(C)金屬球表面帶電＋q　(D)點電荷＋q對外部A點的電荷作用力為0　(E)金屬球外部沒有電力線分布
	[image: image280.jpg]



(A)空腔內有電荷q，所以電場不為零
(B)金屬球內部，靜電平衡時，電荷不再流動，所以電場為零
(C)金屬表面會產生感應電荷q，產生感應電場以抵消空腔內電荷於導體內部產生的電場，以保持金屬內部電場為零
(D)金屬內部無電場，但外部仍有感應電荷產生的電場（E≠0），所以A點電荷所受作用力不為零
(E)同(D)，球外有電力線分佈
故選(A)(B)(C)。

	0102-00207
	中
	(B)(C)(D)
	如附圖為某區域的電力線分佈情形，虛線表示該處切割電力線的截面積，則
[image: image281.jpg]


　
(A)在A、B、C三處之電場強度的大小順序為EA＞EB＞EC　(B)在A、B、C三處的電位大小順序為VA＞VB＞VC　(C)將電量＋q的點電荷從P點，移至Q點，需外力對＋q作正功　(D)將電量＋q的點電荷從P點，移至Q點，系統的電位能必增加　(E)將電荷從Q點靜止釋放，它會沿電力線
[image: image282.wmf]QP
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移動
	(A)電力線愈密，電場愈強，所以EB＞EC＞EA
(B)電力線由高電位指向低電位　∴VA＞VB＞VC
(C)W外＝－W電＝qΔVQp＝q ( VQ－VP )＞0　∴外力作正功
(D)ΔUQp＝qΔVQp＞0，電位能增加
(E) 
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故選(B)(C)(D)。

	0102-00208
	中
	(D)(E)
	質子與α粒子分別垂直電力線入射於同一帶電平行金屬板中，若可離開電場，則下列敘述何者正確？
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(A)以相同的速率入射，則偏向位移之比為1： 2　(B)以相同的動量量值入射，則穿越電場的時間比為1：1　(C)以相同的動能入射，則庫侖力對其所作之功之比為1：2　(D)以相同的加速電壓加速後入射，則偏向位移之比為1：1　(E)承(D)，則其恰離開電場時，動能變化之比為1：2
	(A) y＝
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[image: image298.wmf]222

2

0

2

qEL

mv

＝
[image: image299.wmf]222

4

k

qEL

E



 EMBED Equation.3  [image: image300.wmf]µ

q2　WP：Wα＝12：22＝1：4
(D) y＝
[image: image301.wmf]2

4

k

qEL

E

＝
[image: image302.wmf]2

4

qEL

qV

＝
[image: image303.wmf]2

4

EL

V

與q、m無關　∴yp：yα＝1：1
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 EMBED Equation.3  [image: image305.wmf]µ

q　∴ ∆Ekp：∆Ekα＝1：2

	0102-00209
	中
	(A)(B)
	如附圖所示為一均勻帶正電的圓環，其總電量為Q。如環的半徑為R，則：
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(A)在環軸上，距環面為x處的電場為
[image: image307.wmf]3
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向右　(B)若有＋q在環軸上，距環面為x處所受電力為
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向右　(C)若有＋q在環軸上，距環面為x處，當x增大時，所受電力也增大　(D)若有＋q在環心處所受電力為零，是屬於穩定平衡　(E)若有－q在環軸上，距環面為x處釋放，它會作簡諧運動
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(A) EP＝ΣΔE cosθ＝
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(B) F＝qEp＝
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(C)當x＝0，F＝0，當x →∞，F≌
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所以由環心到無窮遠F先增後減
(D)當＋q向右移一小位移時，F向右，向左移一小位移時，F向左，均非回復力，所以為不穩定平衡
(E)在x處，
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故選(A)(B)。

	0102-00210
	中
	(A)(E)
	於邊長為1埃之正六邊形的五個頂點上各置一質子（p），第六個頂點上置一電子（e），如附圖所示。則下列敘述哪些正確？
[image: image321.jpg]


　
(A)此六邊形中心處之電場方向指向電子所在位置　(B)此六邊形中心處沒有電力線經過　(C)將一負離子置於此六邊形中心處靜止釋放，負離子將沿一直線飛至電子所在位置　(D)六邊形頂點上的每個質子所受靜電力量值都相等　(E)若將電子改為質子，則在六邊形中心處之電場為0
	(A)(B)因為僅餘右上角與左下角之點電荷所建立的電場未抵消，且方向均指向電子，故六角形中心處有電力線通過且指向電子。
(C)負離子在中心處釋放會沿一直線飛至右上方的質子處。
(D)各質子所受靜電力量值並不全都相等，隨其所在位置不同，靜電力向量和不同。

	0102-00211
	中
	(A)(B)
	有八顆大小相同的水銀球，均帶有相同的電荷，每顆水銀球的表面電場為E，今將八顆水銀球合成一大水銀球，則下列敘述，哪些正確？　
(A)合成後的大水銀球半徑變為原先的2倍　(B)合成後的大水銀球電量為原先各水銀球電量的總和　(C)合成後的大水銀球的表面電荷密度與原先水銀相同　(D)合成後的大水銀球的表面電場為4E　(E)合成後的大水銀球內的電場為原先的2倍
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(E)導體內電場均為零
故選(A)(B)。

	0102-00212
	中
	(A)(B)
	如附圖為噴墨式印表機的運作示意圖，其中充電單元控制了墨滴的帶電量q，進而控制了墨滴在紙面上降落的位置，若墨滴產生器產生的每一墨滴，其質量及速度皆相同，則：
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(A)墨滴穿越電場的時間不因其所帶電量q不同而改變　(B)若q加倍，則位移y亦加倍　(C)由圖可知，墨滴應帶正電　(D)若E加倍，則墨滴在穿越電場後，動能加倍　(E)若q加倍，則墨滴在穿越電場後，動能加倍
	[image: image335.jpg]



(A)水平等速運動，t＝
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(C)電場向下，偏移向上　∴q為負電
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∴E加倍，k變4倍，q加倍，k變4倍
故選(A)(B)。

	0102-00213
	中
	(B)(C)(E)
	三個點電荷A、B、C的電力線關係如附圖所示，則下列敘述哪些正確？
[image: image343.jpg]


　
(A)三個點的電場強度：A＝B＝C　(B)三個點的電場強度：A＜B＝C　(C)電性：A、C為正電荷，B為負電荷　(D)電性：A、B為正電荷，C為負電荷　(E)若A點的帶電量量值為4e，則B點的帶電量量值為6e
	(A)(B)(C)(D)電力線密度和電場強度、帶電量成正比；A：發散6條電力線，B：收斂9條電力線，C：發散9條電力線。電力線由正電荷發出、負電荷收斂，故(B)(C)正確；
(E) 
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　∴QB＝6e。故選(B)(C)(E)。

	0102-00214
	中
	(A)(C)(D)
	一不帶電之中空金屬球殻外半徑為R，中心位於O點。今天球殻外距球心為d處放置一點電荷－Q（Q＞0），使金屬球殻上產生感應電荷，如附圖所示，則下列說明哪些正確？
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(A)O點的電場強度為零　(B)O點的電場強度為k 
[image: image347.wmf]2
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　(C)球殻內各點的電場強度相同　(D)點電荷在O點的電場強度大小為k 
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　(E)感應電荷在O點的電場強度為零
	(A)(B)(C)因金屬球殻內部無電荷存在，故金屬球內部的各點電場強度均為零；(D)(E)球心O點的電場為0，即電場和感應電荷形成的電場大小相等、方向相反，量值均為k 
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	0102-00215
	中
	(C)(D)(E)
	一質子與一α粒子同時從均勻電場的正極板靜止釋放，則下列敘述哪些正確？　
(A)在極板間質子與α粒子所受的靜電力比為1：1　(B)在極板間質子與α粒子的加速度比為1：1　(C)質子與α粒子扺達負極板時的速率比為
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：1　(D)質子與α粒子在極板間所經歷的時間比為1：
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　(E)質子與α粒子在電場運動過程中，動量變化比為1：2
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	(A)(B)質子
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P帶電量為＋e、質量數為1；質子
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He帶電量為＋2e、質量數為4
( F＝qE　
∴F ∝ q　∴Fp：Fα＝1：2又a＝
[image: image355.wmf]F

m

　
∴ap：aα＝
[image: image356.wmf]1

1

：
[image: image357.wmf]2

4

＝2：1；(C)(D)在極板間粒子做等加速運動　∴v＝
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(E) Δp＝F．Δt　
∴Δpp：Δpα＝1×1：2×
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故選(C)(D)(E)。

	0102-00216
	難
	(A)(B)(D)
	如附圖所示，在真空中相距L的兩個點電荷，電量分別為－Q和＋Q。置入一個不帶電的金屬球殼，半徑為r（2r＜L），球心位於兩個點電荷連線中點O處，P點則位於連線上與O點相距r／2處，下列何者正確？
[image: image369.jpg]+Q)



　
(A)感應電荷在O處建立的電場為
[image: image370.wmf]2
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　(B)O點總電場為零　(C)感應電荷在P處建立的電場為
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　(D)P點總電場為零　(E)若B電荷向金屬球接近一些，則O點和P點的總電場均向右
	金屬屏蔽使球殼內各點總電場仍為零，感應電荷所建立的電場量值等於＋Q和－Q在殼內各點所建立的電場和。(A)＝
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	0102-00217
	難
	(C)(D)
	氫游子與氘游子經過相同的電場，靜止加速由一板至另一板時，下列相關敘述何者正確？　
(A)動能比為1：2　(B)動量比為1：1　(C)所受電力比為1：1　(D)加速度量值比為2：1　(E)速率比為2：1
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(A)依We＝ΔEK，qE．ΔS．cos0°＝（EK）f －0
∴（EK）f ＝qE．ΔS 
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	0102-00218
	難
	(A)(C)(D)
	a、b、c三個相同的帶電粒子，自同一位置水平射入均勻向下的電場，運動軌跡如附圖，不計重力的影響，下列敘述哪些正確？
[image: image410.jpg]


　
(A)a的初速最小　(B)b在電場中飛行時間比a長　(C)c的初速最大　(D)電力對c球作功最小　(E)電力對a球作功比b球小
	(A)(B)鉛直位移y＝
[image: image411.wmf]2

2

at

，ya＝yb＞yc，a相同，得ta＝tb＞tc；
(C)水平位移x＝vt，xc＝xb＞xa，已知ta＝tb＞tc，得vc＞vb＞va；
(D)(E)作功W＝qE．y，ya＝yb＞yc，Wa＝Wb＞Wc。

	0102-00219
	難
	(B)(D)(E)
	有三個質量、帶電量皆相同的a、b、c粒子，沿同一方向飛入平行金屬板所建立的均勻電場中，且進入的方向恰垂直於電場方向。若出現如附圖的軌跡，且重力不計，則由此可判斷：
[image: image412.jpg]++++++++++++




　
(A)三個粒子在電場所受之靜電力為a＞b＞c　(B)b粒子打在負極板上時，a也同時撞擊負極板　(C)c粒子離開電場的同時，a、b早已撞擊負極板　(D)進入電場的速率為c＞b＞a　(E)整個運動過程中，動能的增加量為c＜a＝b
	(A)由加速度a＝
[image: image413.wmf]F
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＝
[image: image414.wmf]qE

m

 (↓) ( 三粒子質量、帶電量皆相同，其所受靜電力及加速度皆相同；
(B)而y方向之初速為零，故a、b抵達負極板的時間皆相同；
(C) c離開電場時，a、b之y坐標應與c相同，故尚未撞擊負極板；
(D)若將平行板向右延伸，則c粒子撞擊負極板處則如附圖所示，由此可知水平射程c＞b＞a，又飛行時間相同，故進入電場的速率為c＞b＞a；
(E)動能增加量＝電力作功＝FΔy，因y方向位移Δy：c＜a＝b，所以動能的增加量為c＜a＝b。
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	0102-00220
	難
	(A)(C)(E)
	如附圖所示，真空中有一組平行金屬板，長度為L，板距為d，開始時開關S是接通的，兩板之間為均勻電場（電場量值為E），且平行金屬板右端與螢幕的距離為D。今將電子以初速度v自平行板左端水平射入，電子在螢幕上所產生光點的垂直偏移量為y，忽略重力的影響。假設在下列選項所述過程中，電子一定可以抵達螢幕， 則下列敘述哪些是正確的？
[image: image416.jpg]


　
(A)若僅將初速度v減為原來的一半，則y變為原來的4倍　(B)若僅將板距d增為原來的2倍，但電池的電壓不變，則E變為原來的2倍　(C)若僅將板距d減為原來的一半，但電池的電壓不變，則E變為原來的2倍　(D)若僅將板距d增為原來的2倍，但電池的電壓不變，則y變為原來的2倍　(E)若僅將板距d減為原來的一半，但電池的電壓不變，則y變為原來的2倍
	(A)由靜電力，可推得y＝
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 QUOTE  
。
故僅將初速度v減為原來的一半，則y變為原來的4倍。
(B)由於平行板電場E＝
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 QUOTE  
，
僅將板距d增為原來的2倍，但電池的電壓不變，則E變為原來的
[image: image426.wmf]1

2

倍。反之，僅將板距d減為原來的一半，但電池的電壓不變，則E變為原來的2倍。
(D)由(A)(B)(C)推得的關係：y＝
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 QUOTE  
：
僅將板距d增為原來的2倍，但電池的電壓不變，則y變為原來的
[image: image434.wmf]1
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倍。反之，僅將板距d減為原來的一半，但電池的電壓不變，則y變為原來的2倍。
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     圖(一)　　　　　圖(二)
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      圖(一)　　　　　圖(二)
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