	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0102-00223
	中
	(１)(A)(B)(C)；(２)(B)(C)(D)；(３)Ki初動能、q帶電量、E電場強度、L電板長度
	如附圖所示，為噴墨式印表機的運作示意圖，其中充電單元控制了墨滴的帶電量q進而控制了墨滴在紙面上降
落的位置，若墨滴產生器產生的每一墨滴，其質量及速度皆相同。有關印表機的列印原理，試回答下列(１)～(３)題：
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(　　)(１)墨滴進入正前方的平行板電場，產生偏移運動，相關的物理量敘述，哪些正確？
(A)墨滴穿越電場的時間不因其所帶電量q不同而改變　(B)墨滴沿水平x軸方向不受力，進行等速度運動　(C)墨滴帶負電，沿鉛直y軸方向受定電力作用，進行等加速度運動　(D)墨滴穿越電場的運動軌跡為圓的一部份　(E)墨滴穿越電場時的偏移量與其顆粒大小有關，顆粒大，偏移量大
(　　)(２)解析墨滴在平行板電場內的運動，會依據一些基本物理定律，試問下列敘述哪些正確？
(A)墨滴進入電場後，時時保持動量守恆律　(B)墨滴進入電場後，時時保持力學能守恆　(C)墨滴進入電場後，定電力時時對其作功　(D)墨滴離開電場時，速度會增大　(E)承(D)，加倍墨滴的質量，速度亦加倍
(３)試推論墨滴離開電場時之動能關係式，並說明影響動能的物理量有哪些？
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(1)墨滴在水平方向上不受力，進行等速度運動，且
　　　　t＝
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(C)○ (2)①依題圖所示，墨滴逆電場方向偏移，得知帶「負電荷」。
　　　 ②墨滴受鉛直向上定電力作用，進行等加速度運動，且ae＝
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(D)× (3)令墨滴穿越電場t秒，則
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　　　 將①代入②，得Δy＝
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　　　 所以墨滴在電場內的運動軌跡為一「拋物線」。
(E)× (4)計算墨滴在鉛直方向上的偏移量(Δy)：
　　　 依S＝v0t + 
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　　　 由q、E、L、v0＝const.，得知Δy ∝ 
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image19.wmf]m
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。故選(A)(B)(C)。
(２)
(A)O (1)墨滴進入電場後，
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(B)○ (2)墨滴在電場中，受定電力作用，電力為保守力，故時時保持力學能守恆。
(C)○ (3)承(2)，墨滴在電場中沿電力作用方向上有位移，故電力對墨滴作功。
(D)× (4)承(3)依據功能原理，墨滴離開電場時，速度會增大。
(E)× (5)解釋墨滴離開電場時之速度：vf 
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(３)
(1)由EK＝
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(2)影響動能的物理量有： 
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	0102-00224
	中
	(１)(A)；(２)(C)；(３)4×10－15（J）或25（keV）
	陰極射線管顯示器（CRT）的構造
　　早年的電視螢幕是利用陰極射線管（CRT）來顯示圖案，它是利用電子「熱游離」的原理所製作的螢幕。如下圖所示，在螢幕表面塗佈螢光粉，利用電子槍發射電子束，射向螢幕，使螢幕內側螢光粉發光，同時電子束在偏向電場的作用下，作上下、左右的移動來達到掃描的目的，進而產生圖案。
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　　　　▲陰極射線管（CRT）電視螢幕
(　　)(１)題圖(A)所示為 CRT 的電子槍裝置，內部有一等量異性電平行電板，間距4.00 cm，兩平行板之的電壓差25.0kV，由螢幕座落的亮點位置可以判斷，行進中裝設的偏向電場A（
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）的方向為何？（以＋x、－x、＋y、－y表示）
(A) 
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(　　)(２)承(１)，題圖(A)所示的等量異性電平行電板之間的電場量值為多少N／C？
(A) 6.25×104　(B) 1.25×105　(C) 6.25×105　(D) 1.25×106　(E) 6.25×106
(　　)(３)承(１)，題圖(A)所示電子被電子槍加速後，可獲得多少動能？（依序以J、eV表之）
	(１)(A) ○　(１)依據題圖(A)所示，電子座落於「第三象限」。
(2)電場方向由正極電板射向負極電板：
①偏向電場
[image: image46.wmf]A

E

v

為水平方向，電子朝－x方向偏離，即
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方向朝「＋x方向」。
②偏向電場
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為鉛直方向，電子朝－y方向偏離，即
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方向朝「＋y方向」。
故選(A)。
(２)(C) ○　依 E＝
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故選(C)。
(３)①依 We＝ΔK 
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 ΔK＝( 1.6×10－19 ( C )‧( 25×103 (
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②同①，得ΔEK＝( 1e )‧( 25×103 ( V ))＝25 ( keV )。

	0102-00225
	中
	(１)BCE；(２)
[image: image56.wmf]kQ
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；(３)C；
	聖埃爾莫之火（St. Elmo's Fire）發生在帆船桅杆尖段，古希臘水手以為是精靈，現代瞭解是因為靜電尖段放電緣故，而本題可以透過兩個帶電金屬球解釋，大球半徑為R、電荷＋Q，小球半徑為r、電荷為零。兩球相距d，d>>R。令無窮遠電位為零。本題藉此說明為何越尖端（半徑小）其電場越強！
(　　)(１)兩球若相距很近，關於兩球間是否會因靜電產生引力的敘述，下列哪些正確？
(A)兩物體之間雖然有一物體帶有電荷Q，但是另一個物體電荷為零q＝0，所以依據庫侖定律，F＝
[image: image57.wmf]2

kQq

r

，得到兩者之間應該沒有任何靜電力
(B)庫侖定律僅適用於點電荷，或者相距極遠可視為點電荷，才能適用此定律
(C)因為兩球相距很近，未帶電的小球受大球的電荷產生靜電感應，導致小球正、負電荷分離，兩球間會因靜電產生引力
[image: image58.png]



(D)兩球之間的萬有引力應該會遠大於靜電力
(E)當兩球逐漸增加，直到相距無窮遠d>>R時，則兩物體皆可視為「點」，則不會有因為靜電產生引力
(２)若將兩球連結一條導線後，電荷自由移動直到兩球電位相同為止，其電位大小為何？
(　　)(３)若將兩球連結一條導線後大小兩球表面電場比ER：Er＝？
　(A) 1：1　(B) R：r　(C) r：R　(D) R2：r2　(E) r2：R2
	(１)(A)(C)足夠近時，中性的金屬小球可感應成正負電荷分離，使兩球間合力為引力；(D)萬有引力會遠小於靜電力。故選(B)(C)(D)。
(２)電荷守恆Q＝Q '＋q'。得到平衡後電位相等
設平衡後大球電荷Q '，小球電荷q'，
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代入上式之後，得到平衡後電位為
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(３)承上題，大小兩球表面電場比
ER：Er＝
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＝r：R。故選(C)。

	0102-00226
	中
	(１)(B)；(２)
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	閱讀短文後，試回答下列問題：
　　噴墨印表機的運作示意圖如下圖，依照噴墨的連續與否，可分成連續產生型及控制產生型。連續型是使墨滴不斷從噴嘴噴出，再以回收盒回收部分墨水；控制型則是在需要的時候再利用壓力噴出墨滴。在連續產生的模式中，墨滴不斷產生，並且通過電極控制它帶電或不帶電。帶電墨滴受偏壓板作用而可以朝紙張前進，不帶電的墨滴則因為重力影響而往下掉，最後掉入回收槽。因為印刷速度快，所以多用於大型海報的印刷。
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　　連續產生型會不停噴出墨滴，不利於控制墨滴量，造成解析度偏低，控制型一樣可以透過電極產生帶電或不帶電的墨滴，可以調節偏壓板的電壓大小，產生不同的位移，而不帶電的墨滴最後一樣落入回收槽中，可以更精確的控制墨滴，不但節省墨水，解析度也提高。而依照噴墨的方式不同，在主流市場又分為壓電式、熱泡式。
(１)關於噴墨印表機的說明，下列何者不正確？
(A)利用使墨滴帶電或不帶電來控制墨滴落在紙張上的位置
(B)控制產生型的噴墨方式產生的成品解析度較低
(C)連續產生型的噴墨方式產生的成品解析度較低
(D)控制產生型的噴墨方式較節省墨水
(E)連續產生型的噴墨方式適合大型海報的輸出
(２)參考上圖，充電單元可以控制墨滴的帶電量q，進而控制墨滴降落的位置，若墨滴產生器產生的墨滴質量、速度均相同，設墨滴進入電場區域時的速率v0、偏折板長度L。不考慮重力的影響，則墨滴離開電場瞬間偏離原行進方向的距離y的量值為何？
(３)承(２)題，在墨滴穿過偏折板的過程中，動能變化量ΔEk為何？
	(１)控制產生型的噴墨方式產生的成品解析度較高，故選(B)。
(２)Fe＝qE＝ma　∴a＝
[image: image73.wmf]F

m

，水平方向不受外力，故墨滴在鉛直方向做自由落體、水平方向為等速運動。離開電場時間t＝
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(３)由功-能定理：動能變化為靜電力作功
ΔWe＝ΔEk＝qE×y＝
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	中
	(1) 
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	(1)如圖(a)在邊長為a之正三角形頂點上各置有一點電荷，則三角形重心處之電場強度若干？
(2)點電荷Q、Q及Q'（Q與Q'均為正）分別位在一個正三角形的三個頂點上，如圖(b)所示。若正三角形中心處的電場為零，則Q'與Q間的關係為下列何者？　(A) Q'＝
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　　　　　　　　(a)　　　　　　　　　　　　(b)
	(1) ΣE＝2E－2 ( E cos 60° )＝E＝
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另解：
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(2)如圖，E'＝2E cos60°＝E，因此Q'＝Q。
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