	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0103-00068
	易
	(A)
	一半徑為0.5公尺的球形金屬體，置於乾燥空氣中，並充靜電於其上，使電壓（即球與地之電位差）達60萬伏特而無放電現象產生，則此球所帶的淨電荷約為多少庫侖？　
(A)3.3×10－5　(B)1.3×10－4　(C)7.5×104　(D)3.3×105
	距金屬球心r處之電位V＝
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	0103-00069
	易
	(D)
	一正六邊形邊長為a，在其五頂點上各置＋Q之電量，另一頂點置－Q之電量，中心處之電位為V，電場強度量值為E，試問下列哪一選項可表示（V , E）？　
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	0103-00070
	易
	(B)
	一空心金屬球殼內半徑a，外半徑b，帶有電荷Q（Q＞0），電荷均勻分布於其外表面，則金屬球殼內外距離中心r處之電位V，下列各圖何者最為正確？　
(A)[image: image16.jpg]


　(B)[image: image17.jpg]


　(C)[image: image18.jpg]


　(D)[image: image19.jpg]


　(E)[image: image20.jpg]



	導體帶電球為等電位體，且電荷分布於外表面（即半徑為b的表面上）。此球外部的電位與距離成反比，內部電位與表面相等。

	0103-00071
	易
	(B)
	一個小金屬球體帶有2×10－9C的正電荷，從距離該球體1 m處算起，何處的電位增高了9V（庫侖常數k ＝9×109 N m2C－2）？　
(A)朝向電荷移動
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　(B)朝向電荷移動
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　(C)朝向電荷移動
[image: image23.wmf]1

4

m

　(D)遠離電荷移動
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	0103-00072
	易
	(E)
	三個帶相同電荷q的質點分置於邊長為2r的正三角形的三個頂點，現欲將邊長改為r，則至少須由外界作功多少？　
(A)
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	邊長2r電位能U＝
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	0103-00073
	易
	(B)
	半徑為a的金屬球，帶電量＋Q，距離球心
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處，電位為V，電場量值為E，試問下列哪一選項目可表示（V , E）？　
(A)（0 , 0）　(B)（
[image: image39.wmf]kQ

a

 , 0）　(C)（0 , 
[image: image40.wmf]2

4

kQ

a

）　(D)（
[image: image41.wmf]kQ

a

 , 
[image: image42.wmf]2

4

kQ

a

）　(E)（
[image: image43.wmf]2

kQ

a

 , 
[image: image44.wmf]2

4

kQ

a

）
	電荷均勻分布於球面，球內與球面等電位，V＝
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	0103-00074
	易
	(C)
	半徑為R的空心金屬球殼，原不帶電。今將一個－Q的點電荷移至距球心3R處，如附圖所示，且將球殼接地，則球殼上的感應電荷量為何？
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	由球心電位為零
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	0103-00075
	易
	(D)
	正三角形ABC之各邊長為R，若在三頂點各固定一電荷，其電量皆為＋Q，若釋放A點之電荷自由離開，當它到達無窮遠時的動能為：　
(A)
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	由力學能守恆Ek＝(U＝2×
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	0103-00076
	易
	(D)
	在「等位線與電場」實驗中，以實驗方法畫出兩電極間的等位線及電力線。附圖為的實驗裝置圖，其中虛線方塊內未畫出的儀器X1及X2各是什麼？　
(A)X1為可變電阻，X2為安培計　(B)X1為可變電阻，X2為交流電源　(C)X1為伏特計，X2為安培計　(D)X1為伏特計，X2為直流電源　(E)X1為伏特計，X2為可變電阻
[image: image58.jpg]



	X2使兩電極帶電，是直流電源；X1測量兩點的電位差，是伏特計。

	0103-00077
	易
	(A)
	如附圖，一個電子由負板受到電位差V加速以後，進入另一均勻電場，恰能抵達中線處，今欲使電子能到達底端的負板，則加速電位差應變為多少？
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(A)2V　(B)
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	0103-00078
	易
	(D)
	如附圖，此靜止系統之束縛能為（k為庫侖常數）：
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註：本題總動能Ek＝0，束縛能Eb＝脫離能Ee

	0103-00079
	易
	(B)
	如附圖所示，甲與乙是兩個電量相等的點電荷，空間中電位的零點可以任意選定。三條虛線表示電場中的三個等位面，其電位分別為：－5伏特，0伏特，與＋10伏特， 點是甲與乙的連線中點，下列敘述正確的是：
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(A)甲與乙必同為正電荷　(B)甲與乙必同為負電荷　(C)甲與乙其中一個是正電荷，另一個是負電荷　(D)甲與乙的電性無法確定　(E)甲與乙可同為正電荷或同為負電荷
	由等位線判斷，甲、乙之電性相同且電位由內而外漸高，可知甲、乙應為「負電荷」。

	0103-00080
	易
	(B)
	如附圖所示，在一條直線上共有七個正、負電荷，其帶電量分別為＋Q與－Q，交替排列，相鄰電荷間的距離為a。若將正中央的電荷移至無窮遠處，其他電荷保持不動，則所需能量為下列何者？
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	先求中央點電位V＝
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	0103-00081
	易
	(C)
	如附圖所示，空間中存在等量異性電之兩固定點電荷，虛線表示兩電荷在空間中建立的等位面，且相鄰虛線之電位差相同。今額外取一正電荷沿圖中實線，將它由A沿BCDE等速率移至F，則在下列選項之區間中，何者是外力作正功且為最大值？
[image: image89.jpg]


　
(A)AB區間　(B)BC區間　(C)CD區間　(D)DE區間　(E)EF區間
	等位面之電位高低：A＞D＞B＝C＞F＞E，外力作正功即將『正電荷』移至高電位處，故由C→D之電位增加最多，知外力所作正功最大。

	0103-00082
	易
	(A)
	如附圖為某靜電場之電力線分布，其中A、B兩點的電場量值各為EA與EB，電位各為VA與VB，則
[image: image90.jpg]


　
(A)EA＞EB，VA＜VB　(B)EA＞EB，VA＞VB　(C)EA＜EB，VA＜VB　(D)EA＜EB，VA＞VB　(E)資料不夠，無法判斷
	(1)電力線越密集處電場量值越大，所以EA＞EB。
(2)電力線由高電位指向低電位，所以VA＜VB。

	0103-00083
	易
	(D)
	有8個大小相同的水銀球，帶同性電荷，表面電位均為V，今將此8個水銀球凝聚成一個大水銀球，不計電量流失，則此大水銀球的表面電位為何？　
(A)
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	0103-00084
	易
	(B)
	有彼此相距甚遠的甲、乙兩帶電金屬球，甲、乙兩球的半徑各為a及b。假如在無窮遠處電位為零，甲、乙兩球的電位分別為Va及Vb。今以一細長導線接觸兩球，使兩球成為等電位後，再將此導線移開，則此兩球之電位若干？　
(A)
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	0103-00085
	易
	(A)
	兩平行金屬板相距1.2 cm，分別帶等量異性電荷，內部電場的強度為25 kV／m，則兩板之間的電位差為多少V？　
(A)300　(B)240　(C)180　(D)150　(E)100
	平行電板電位差ΔV＝Ed，ΔV＝25000×0.012＝300（V）。

	0103-00086
	易
	(D)
	兩個不帶電的平行金屬板，以電動勢為60伏特的直流電源（或電池）加以充電後，電源耗去了4.8×10－6焦耳的能量，則由一平行板上被移至另一平行板上的電子數目為：　
(A)1.25×107　(B)8.0×10－8　(C)2.88×10－4　(D)5.0×1011　(E)1.8×1015
	令所求之電子數目為N，即電量Q＝Ne，則由W＝Qε＝(Ne)ε
⇒N＝
[image: image108.wmf]W

e

e

＝
[image: image109.wmf]60

10

6

.

1

10

8

.

4

19

6

´

´

´

-

-

＝5.0×1011(個)

	0103-00087
	易
	(E)
	附圖為「等電位線與電場」實驗的示意圖，圖中＋Q與－Q分別代表等量正負電荷。X為兩正負電荷中點，將一探針置於X處。若甲、乙、丙、丁四點皆與X點等距離，則另一探針將可在下列哪兩處得與X處相同之電位？
[image: image110.jpg]


　
(A)甲、乙　(B)乙、丁　(C)甲、丙　(D)甲、丁　(E)丙、丁
	由「等電位線與電場」實驗可知，Ｘ點的電位為零，故與Ｘ點相同的電位應該與＋Q、－Q的距離相同，故丙、丁應與Ｘ點的電位相同。

	0103-00088
	易
	(D)
	附圖為電漿球的構造簡圖，已知一電漿球金屬電極的直徑為5 cm，要使此電漿球產生放電，兩球間的電場必須超過3.0×106 V／m，則電極的電壓至少應為多少伏特？
[image: image111.jpg]KRB 145 AE




　
(A)1.2×108　(B)1.2×106　(C)7.5×106　(D)7.5×104　(E)7.5×102
	小金屬球表面電場E＝
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	0103-00089
	易
	(A)
	某單電子原子中，電子繞原子核作等速率圓周運動，動能為Ek，則原子總能（動能＋電位能）為　
(A)－Ek　(B)－2Ek　(C)2Ek　(D)
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註：因平方反比引力（例如：萬有引力，靜電力）作等速率圓周運動的物體，其能量有特定的關係，即| U |＝2| Ek |＝2 | E |
U為負值，Ek為正值，總能為負值

	0103-00090
	易
	(D)
	相距0.25 mm的兩片平行金屬板，原不帶電，以6.0伏特的直流電源進行充電，電源共耗去了4.8×10－7焦耳的能量。此充電期間，由一片金屬板被移到另一片金屬板的電子數目共多少個？　
(A)1.25×107　(B)8.0×108　(C)1.25×109　(D)5.0×1011　(E)1.8×1015
	W＝QV(4.8×10－7＝Q×6 ( Q＝8×10－8＝N×1.6×10－19(N＝5×1011。

	0103-00091
	易
	(A)
	動能為E的α粒子（Z＝2，A＝4）由無限遠處，向固定不動的金原子核（Z＝79，A＝196）作正面彈性碰撞，設r為碰撞過程中，α粒子與金原子核的距離，k為庫侖常數，e為基本電荷的電量，並取r＝∞時的電位能為零，若忽略重力，則α粒子在碰撞過程中的最小距離為何？　
(A)
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	力學能守恆E＋0＝Emin＋Umax，又金原子核固定不動，Emin＝0⇒Umax＝
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	0103-00092
	易
	(E)
	菁菁作等電位線實驗，畫出的等電位線當中，電位值最大是158.3 mV。根據此一實驗記錄，菁菁應該是將三用電表的功能選擇鈕旋轉到圖中哪一位置？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	圖中電位測量值最大為158.3 mV，應選擇直流電壓200 mV的檔位。

	0103-00093
	易
	(C)
	電子以半徑r繞質子作圓周運動，若電子與質子電量均為e，電子的質量為m，則電子作圓周運動的力學能為何？　
(A)
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	0103-00094
	易
	(B)
	電子繞原子核轉，當電子的總能變為原有的一半，則電子的繞轉半徑變為原來的少倍？　
(A)
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	0103-00095
	易
	(A)
	電量＋Q均勻分布於一半徑為R的固定圓環上，P點位於此環中軸上與環面距離X＝
[image: image154.wmf]3
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，以無窮遠處電位為零，P點電位為何？
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	P與環上各點的距離均為2R，V＝n×
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	0103-00096
	易
	(C)
	電量Q均勻分布於一半徑為R的固定圓環上，今將一帶有－q電量的A質點，以一速率由環心垂直於環面向E射出（如附圖），A質點沿OE軸運動時可達的最遠點為P，而OP＝
[image: image163.wmf]3

R

，則質點從環心射出的速率為何？
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	0103-00097
	易
	(B)
	電量為8×10－16庫侖的粒子受6×10－12牛頓之電力。若電場均勻，則沿電場方向相距0.010公尺的兩點間之電位差為若干伏特？　
(A)160　(B)75　(C)50　(D)0　(E)－30
	E＝
[image: image173.wmf]F
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＝7.5×103，V＝Ed＝7.5×103×0.01＝75（V）。

	0103-00098
	易
	(B)
	電量為8×10－16庫侖的粒子受6×10－12牛頓之電力。若電場均勻，則沿電場方向相距0.010公尺的兩點間之電位差為若干伏特？　
(A)160　(B)75　(C)50　(D)0
	電場量值E＝
[image: image175.wmf]e
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＝7.5×103。
電位差ΔV＝Ed＝7.5×103×0.01＝75（V）

	0103-00099
	易
	(D)
	點電荷＋Q及－Q（Q＞0）位在同一平面上，＋Q的位置固定，－Q的質量為m，且和＋Q的距離為b。若－Q電荷以v0＝
[image: image177.wmf]2
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射出，循一橢圓軌跡運動，如附圖所示。令－Q距離＋Q的最遠點為A點，則A點與＋Q電荷之間的距離為何？
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	橢圓軌道力學能＝
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	0103-00100
	易
	(A)
	將一電量q＝－6×10－6庫侖的點電荷，從電場中的A點移動到B點，外力至少需要作功6×10－4焦耳，將同一電荷自B點移動到C點，靜電力作功9×10－4焦耳，則A、C（VC－VA）兩點的電位差為何？　
(A)50　(B)100　(C)150　(D)200　(E)250
	ΔU＝ΔV．q
( VA－VB )×q　
∴－6×10－4＝( VA－VB )×(－6×10－6 )　
∴VA－VB＝100伏特 ……①
( VB－VC )×q　
∴9×10－4＝( VB－VC )×(－6×10－6 )　
∴VB－VC＝－150伏特……②
①＋②：( VA－VC＝－50　
∴VC－VA＝50伏特，故選(A)。

	0103-00101
	中
	(E)
	下列有關電場與電位的敘述何者正確？　
(A)帶靜電導體內部的電場不一定為零　(B)當導線中有電流時，導線的淨電量不為零　(C)帶靜電導體內部的電位必為零　(D)當導線中有電流時，導線內部的電場為零　(E)帶等量異性電的同心二空心金屬球的外部電場為
	(A)平衡時，荷電導體內部電場必為零
(B)淨電量為零
(C)導體為等位體，內部電位與表面電位相同
(D) 
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　↑電流密度
故選(E)。

	0103-00102
	中
	(B)
	如附圖所示，為某一靜電場之電力線分布，如圖中P、Q兩點的電場強度的量值分別為EP、EQ，電位分別為VP、VQ，則：
[image: image187.jpg]


　
(A)EP＝EQ，VP＝VQ　(B)EP＞EQ，VP＞VQ　(C)EP＞EQ，VP＜VQ　(D)EP＜EQ，VP＞VQ　(E)EP＜EQ，VP＜VQ
	∵P點所在區域電力線密度較大（電場強度較大），且電力線由P點指向Q點（沿電力線方向電位漸降）∴EP＞EQ，VP＞VQ。

	0103-00103
	中
	(C)
	在正常使用下，平行板電容器的電容C與兩極板間電位差V的關係為下列何者？　
(A)C與V的二次方成正比　(B)C與V的一次方成正比　(C)C與V無關　(D)C與V的一次方成反比　(E)C與V的二次方成反比
	電容C值僅與幾何形狀有關，與電位差V無關

	0103-00104
	中
	(B)
	如附圖所示，三個點電荷分布成邊長為a的正三角形，其帶電量分別為＋2Q、－Q和－Q，若要分離三電荷到無窮遠處，至少需要作功多少？
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	無窮遠處電位能為零
W＝W－Q＋W－Q＋W2Q ( W＝－
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，故選(B)。

	0103-00105
	中
	(B)
	有8個完全相同的水銀球，每個水銀球所帶的電量量值均相等，但其中6個帶正電，其餘2個帶負電，已知帶正電的水銀球表面電位為V，把8個小水銀球凝聚成一個大水銀球，設沒有電量流失，求此大水銀球的電位為何？　
(A)V　(B)2V　(C)4V　(D)8V　(E)10V
	大水銀球的體積變為原來的8倍，半徑為原來的2倍，電荷守恆的原則可知大水銀球的帶電量為6Q＋(－2Q )＝＋4Q　
∴V'＝
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＝2V，故選(B)。

	0103-00106
	中
	(D)
	如附圖所示，A、B是電場中某條電力線上的兩點，其中A、B兩點的電場大小各為EA、EB，電位大小各為VA、VB，則下列敘述何者正確？
[image: image200.jpg]


　
(A)EA＞EB　(B)將相同電荷置分別於A、B，則在A所受的靜電力較小　(C)將相同電荷置分別於A、B，則在A的電位能較大　(D)VA＞VB　(E)在A點的正電荷必直線向B運動
	(A)(B)因為電力線僅有一條，無法判斷密度，故無法得知電場強度，又Fe＝qE　∴Fe也無法得知；(C)(D)沿著電力線方向，電位愈來愈低，故VA＞VB，但因電荷電性未知，所以無法判斷哪一個點電位能較高；(E)判斷電荷在電場中的運動方向需要知道電荷進入電場的初速度方向，軌跡可能為直線或拋物線，故選(D)。

	0103-00107
	中
	(A)
	靜止的質子與α粒子經過相同的電位差加速後，垂直進入相同的均勻電場中，會受靜電力影響而偏離原本的行進方向，設電場長度為L，則質子與α粒子偏離原本行進方向的長度比值為何？　
(A)1　(B)
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　(E)4
	粒子垂直入射電場中，鉛直方向上類比為自由落體，設入射初速為v0，則在電場的時間t＝
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D

，因電場強度、電位差均相同，故偏離程度也相同，故選(A)。

	0103-00108
	中
	(D)
	如附圖所示，有一對平行帶電金屬板，其板距為10 cm，若將一個α粒子等速由C點移至A點，外力需要作功60電子伏特，設
[image: image209.wmf]AB
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＝6 cm，且不考慮重力的影響，則下列敘述何者正確？
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(A)VA－VC＝60伏特　(B)兩金屬板的電位差為100伏特　(C)若將一質子由A點等速移到C點，則外力作功30電子伏特　(D)兩金屬板之間的電場大小為500牛頓/庫侖　(E)α粒子受靜電力大小為1000牛頓
	(A) W＝q．ΔV ( 60＝2×( VA－VC )　∴VA－VC＝30伏特；(B)平行板電場：
V＝E．d ∝ d　∴
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[image: image214.wmf]6

10

　∴V＝50伏特；(C)將質子由A點等速移到C點，靜電力作正功，故外力作負功W＝q．V＝
－e．VAC＝－30eV；
(D) E＝
[image: image215.wmf]V
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[image: image216.wmf]50
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＝500 N／C；
(E) Fe＝qE＝2×1.6×10－19×500＝1.6×10－16 N，故選(D)。

	0103-00109
	中
	(D)
	在波爾氫原子模型中，下列有關電子之動能Ek、電位能U及總能量E之間的關係為何？　
(A)Ek＝U，E＝U　(B)Ek＝－U，E＝2U　(C)Ek＝U，E＝－U　(D)Ek＝－
[image: image217.wmf]2
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	考慮力學能守恆U＝－
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[image: image221.wmf]2

U

，故選(D)。

	0103-00110
	中
	(E)
	將電量為＋2.0×10－6庫侖的點電荷，以外力將其自無窮遠處移至空間中的某一點，外力作功為100焦耳，則此點的電位為多少伏特？　
(A)5.0×103　(B)5.0×104　(C)5.0×105　(D)5.0×106　(E)5.0×107
	W＝q．ΔV　∴ΔV＝
[image: image222.wmf]6
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＝5×107（V），故選(E)。

	0103-00111
	中
	(B)
	甲和乙為完全相同之帶電小球，相距d時，排斥力為12牛頓，將兩球互相接觸，再回到相距d時，排斥力變為16牛頓。若已知接觸前甲球的帶電量大於乙球，則原本甲、乙兩球的帶電量比Q1：Q2為何？　
(A)1：3　(B)3：1　(C)3：4　(D)4：3　(E)1：1
	兩球接觸後，因為兩球完全相同，故總電量平均分配於兩球上　
∴Q1'＝Q2'＝
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　∴Q1＝3Q2 or Q1＝　
[image: image228.wmf]2
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　∴Q1：Q2＝3：1，故選(B)。

	0103-00112
	中
	(B)
	一個邊長為a的正方形，四個頂點各擺置一個電量－Q的電荷，並且在正方形中心放置一個電量＋Q的電荷；若要將正電荷從正方形中心垂直平面移至無限遠處，所需作最小的功為多少？（庫侖靜電力常數為k）　
(A)
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	(1)依功能原理：W外力＝ΔUe＝( Ue )f－( Ue )i，且
 [image: image234.jpg]



（ΣUe）i＝（U12＋U13＋U14＋U15）＋（U23＋U24＋U25）＋（U34＋U35）＋U45
（ΣUe）f＝（U12＋U13＋U14）＋（U23＋U24）＋U34
∴W外力＝（ΣUe）f－（ΣUe）i＝－（U15＋U25＋U35＋U45）
(2)依 Ue＝
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故選(B)。

	0103-00113
	中
	(B)
	如附圖所示，在一條直線上，七個帶電量為＋Q、－Q的正負電荷交替排列，相鄰電荷間的距離為a。若將正中央的電荷＋Q移至無窮遠處（其他電荷不動），所需的能量為下列何者？（設庫侖常數為k）
[image: image238.emf]　
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	(B) ○　(1)將正中央的電荷移至無窮遠處，則正中央的電荷分別與其他6個電荷的電位能會為零，此一電位能的變化，須由外力作功來提供。
(2) W外力＝ΔUe＝－[（－
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故選(B)。

	0103-00114
	中
	(E)
	如附圖所示，將光滑塑膠圓環鉛直固定在水平均勻電場E中，在環上套有質量m、帶負電量q的小球，當小球從水平直徑的A端由靜止釋放，沿順時針方向滑到B點的瞬間時，圓環對小球的作用力量值為何？
[image: image248.jpg]
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	(E) ○　依 W外力＝ΔK 
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	0103-00115
	中
	(D)
	質量m的質點帶電＋q，以初動能K從甚遠處向帶電量＋Q、質量M之靜止原子核正向碰撞，假設原子核不動時，m、M之最近距離為r0，則當原子核可以自由運動時，m、M之最近距離又為何？　
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	(D) ○　(1)依 ΣE＝const. K＝
[image: image259.wmf]0

kQq

r

 
(2)依 
[image: image260.wmf]2

min

2

2()

1

()

2

mK

mKmMuu

mM

kQq

KmMu

r

ì

=+Þ=

ï

ï

+

í

ï

=+×+

ï

î

 
[image: image261.wmf](1)(2)

¾¾¾¾¾¾®

代入聯立

解

 rmin＝
[image: image262.wmf]0

()

Mm

r

M

+

×

。
故選(D)。

	0103-00116
	中
	(C)
	將一檢驗電荷q自場源為正電場中某處靜止釋放，下列有關電荷q的性質與其運動的描述，何者錯誤？　
(A)若q＞0，則q的電位漸降　(B)若q＜0，則q的電位漸升　(C)若q＞0，則電場對q作負功　(D)若q＜0，則電場對q作正功　(E)無論q＞0或q＜0，q必向電位能較小處移動
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　(1)如附圖所示，
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　(2)如附圖所示，
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(E) ○　(3)承(1)、(2)，q均向電位能較小處移動。
故選(C)。

	0103-00117
	中
	(E)
	如附圖所示，甲電荷＋q與乙電荷－q，兩者相距4a，若取兩電荷連線上之s點處的電位為零，則距O點2a之P點處的電位為何？（已知庫侖定律Fe＝
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	(E) ○　(1)電位為一種相對的量，空間中各位置的電位因定義零電位的參考點不同而不同。
(2)依 V＝
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故選(E)。

	0103-00118
	中
	(D)
	半徑3米的金屬球帶有＋0.2庫侖的電荷且作均勻分佈，今取一質量3×10－8 kg且帶有1微庫侖負電之小質點，由距離球心4米處靜止釋放，若金屬球沿小質點受力之方向恰有一孔道沿直徑方向可穿過，則此小質點穿越該金屬球兩面之時間為何？　
(A)3.87×10－5 s　(B)3.3×10－4 s　(C)7.0×10－4 s　(D)6.0×10－5 s　(E)8.37×10－5 s
	(D) ○　(1)如附圖所示，因金屬球內部電場為零，故帶電質點q行經期間
不受力作用，進行等速度運動。
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(2)依 ΣE＝const.
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故選(D)。

	0103-00119
	中
	(E)
	真空中有一不帶電半徑為R的金屬製空心薄球殼，將一點電荷Q固定在球外與球心相距2R處，一段時間後，距球心
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處電位應為何？
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	(E) ○　金屬球殼因球外電荷（＋Q）而產生感應電荷，靠近球外電荷端感應出異性電（D處），較遠端感應出同性電（B處）。但金屬球上仍維持電中性，平衡時金屬球上任一處（包括球表面、球內）的電位必相等，即：VA＝VB＝VC＝VD＝VE＝VO＝
[image: image299.wmf]2
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（等電位體）
故選(E)。
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	0103-00120
	中
	(D)
	正ΔABC的三個頂角上各荷有附圖所示之電荷，則A、C之電位差VAC為何？
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　(E)0
	(D) ○　(1)A位置的電位係由B、C電荷所建立，而C位置的電位則由A、B電荷所建立。
依 V＝
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(2)承(1)，得VAC＝VA－VC＝
[image: image309.wmf]2
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故選(D)。

	0103-00121
	中
	(B)
	如附圖所示，甲與乙是兩個電量相等的點電荷，空間中電位的零點可以任意選定。三條虛線表示電場中的三個等位面，其電位分別為：－5 V，0 V，與＋10 V，O點是甲與乙的連線中點。下列相關敘述何者正確？
[image: image310.jpg]


　
(A)甲與乙必同為正電荷　(B)甲與乙必同為負電荷　(C)甲與乙其中一個是正電荷，另一個是負電荷　(D)甲與乙的電性無法確定　(E)甲與乙可同為正電荷或同為負電荷
	(B) ○　(1)①等位面上各處電位相等。
②愈接近正電荷，電位愈高；愈接近負電荷，電位愈低。
(2)由等位面判斷，甲、乙之電性相同且電位由內而外漸高，可知甲、乙應為「負電荷」。
故選(B)。

	0103-00122
	中
	(B)
	如附圖所示，x軸上坐標為0處置一個點電荷Q（Q＞0），坐標為d處置一個點電荷
[image: image311.wmf]4

Q

，則下列哪一圖形可代表兩電荷周圍的等電位線？
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　(B)[image: image314.jpg]


　(C)[image: image315.jpg]N



　(D)[image: image316.jpg]\\




	(B) ○　電極的帶電量愈大，附近分布的電場愈強，電力線愈密集。故選(B)。

	0103-00123
	中
	(C)
	如附圖所示，一均勻帶正電球體直徑為 L，球心位置落在（0.5L，0）。周圍有五個位置依次為甲（2L，0）、乙（L，L）、丙（0，L）、丁（－L，0）、戊（－L，－0.5L）等，各位置之電位量值為V甲、V乙、V丙、V丁、V戊，則電位量值次序為何？
[image: image317.jpg]


　
(A)V甲＞V乙＞V丙＞V丁＞V戊　(B)V甲＞V乙＝V丙＞V丁＞V戊　(C)V乙＝V丙＞V甲＝V丁＞V戊　(D)V甲＝V丁＞V乙＝V丙＞V戊　(E)V戊＞V乙＝V丙＞V甲＝V丁
	(C) ○　依 V＝
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 ( 題圖所示球帶正電，則距球心愈近處電位愈高。故選(C)。

	0103-00124
	中
	(B)
	附圖所示為電漿球的構造簡圖：在一玻璃球殼內充有低壓的惰性氣體，底座的高壓電源，能使中央的金屬球，快速充電達到高電壓。當兩球之間的電場夠大時，氣體分子會被游離，產生放電。此時，電荷自電極流向玻璃球，當電荷經過氣體時，碰撞氣體分子，使氣體產生輝光。已知一電漿球金屬電極的直徑為5 cm，要使此電漿球產生放電，兩球間的電場必須超過3.0×106 V／m，則電極的電壓至少應為多少V？
[image: image321.jpg]


　
(A)7.5×102　(B)7.5×104　(C)7.5×106　(D)1.2×106　(E)1.2×108
	(B) ○　金屬球： 
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[image: image326.wmf]0.05
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＝7.5×104（V）。故選(B)。

	0103-00125
	中
	(D)
	在邊長為a之正方形四個頂點上，A置有一個α質點及B、C、D三個質子，如附圖所示，以e表基本電荷之電量，試求在正182070方形中心O點處之電位為何？
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	(D) ○　依 V＝
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。故選(D)。

	0103-00126
	中
	(A)
	考慮一帶負電的金屬球殼，其通過球心的截面如附圖所示的斜線部分，在標示105的五個點中，哪一點的電位最高？
[image: image338.jpg]


　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	(A) ○　題圖所示各位置的電位高低依次為V1＞V2＞V3＝V4＝V5。故選(A)。

	0103-00127
	中
	(B)
	如附圖所示，兩個帶正電的金屬球相距甚遠，甲球半徑r、乙球半徑R，且 r＜R，以導線連接達靜電平衡，其表面電位分別為V甲、V乙，表面電場強度的量值分別為E甲、E乙。下列各項敘述何者正確？
[image: image339.jpg]y’L‘ )



　
(A)V甲＝V乙、E甲＝E乙　(B)V甲＝V乙、E甲＞E乙　(C)V甲＝V乙、E甲＜E乙　(D)V甲＞V乙、E甲＞E乙　(E)V甲＜V乙、E甲＜E乙
	(B) ○　(1)①∵系統達靜電平衡
　∴系統呈等電位體，V甲＝V乙
　②依 V＝
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(2)依 E＝
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[image: image346.wmf]rR
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 E甲＞E乙。故選(B)。

	0103-00128
	中
	(A)
	如附圖所示，虛線表示同數目的電力線通過之截面積，其量值次序為A＞B＞C。下列有關各處電位與電場強度的比較，何者正確？
[image: image347.jpg]


　
(A)VA＞VB＞VC　(B)EA＞EB＞EC　(C)EA＝EB＝EC　(D)VA＝VB＝VC　(E)A、B、C三處為等位線
	(A) ○　(1)依題圖，A處靠近「高電位」，C處靠近「低電位」；故VA＞VB＞VC。
(2) A、B、C三處均有三條電力線通過，則E ( 
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 EA＜EC＜EB。
故選(A)。

	0103-00129
	中
	(B)
	有彼此相距甚遠的甲、乙兩帶電金屬球，甲、乙兩球的半徑各為a及b。假設在無窮遠處電位為零，甲、乙兩球的電位分別為Va及Vb。今以一細長導線接觸兩球，使兩球成為等電位後，再將此導線移開，則此兩球之電位為何？　
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	(B) ○　(1)依 V＝
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(2)兩球成為等電位後：V＝const.，且Q ( r
Q'甲＝
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故選(B)。

	0103-00130
	中
	(D)
	如附圖所示，二平行金屬板的間距為d，二板電位差為V，其間為均勻電場。今將一電子（電量－e）以一初速自正板附近一點O垂直板面射出，達負板附近一點A時返回，若OA間距為h，則此電子的初動能為何？
[image: image363.jpg]-
A ot
(R |
—h—}4

i



　
(A)
[image: image364.wmf]edh

V

　(B)edhV　(C)
[image: image365.wmf]eV

dh

　(D)
[image: image366.wmf]ehV

d

　(E)
[image: image367.wmf]edV

h


	(D) ○　具初動能的帶電質點在逆均勻電場內受電力作用而減速，抵達A位置：
依 We＝ΔK eE‧h‧cos 180°＝0－Ki ( Ki＝eEh
又 E＝
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。故選(D)。

	0103-00131
	中
	(E)
	注入食鹽水的水深以不超過金屬電極的高度為宜，原因為何？　
(A)食鹽水可使接電極的電線腐蝕　(B)食鹽水太深，則導電離子的可動範圍太大，不易測量　(C)可以節省食鹽的浪費　(D)電極較易導電　(E)整個電極深入食鹽水中時，電極不可視為點電極，則依探針插入的深度不同，其電位可能不同
	(E) ○　當整個電極深入食鹽水中時，電極應視為體電極，其等電位為一曲面非曲線，則探針在不同的深度下，電位可能不同。故選(E)。

	0103-00132
	中
	(C)
	下列有關「等位線與電場」之實驗，何者正確？　
(A)兩條電力線不能相交，但等位線可能相交　(B)在電場形成盤內注入食鹽水時，水深以不低於金屬電極之高度為宜　(C)帶電體在等位線上移動，其電位能必不變化　(D)在等位線上某一點的切線方向，代表該點的電場方向　(E)等位線必為直線
	(A)×　(1)兩條電力線ヽ等位線不能相交。
(B)×　(2)注入食鹽水深以不超過金屬電極之高度為宜。
(D)×　(3)改為電力線。
(E)×　(4)等位線可為曲線。
故選(C)。

	0103-00133
	中
	(B)
	如附圖所示，在X軸上坐標為O處，置一個點電荷Q（Q＞0），坐標為 處，置一個點電荷
[image: image371.wmf]4

Q

，則下列哪一圖形可代表兩電荷周圍的等電位線？
[image: image372.jpg]
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	(B) ○　電極的帶電量愈大，附近分布的電場愈強，電力線愈密集。故選(B)。

	0103-00134
	中
	(B)
	有A、B兩個點電荷質量分別為2m與m，相距為d時，互斥之電力為f，此二電荷自相距d時由靜止釋放，當相距3d時，試問點電荷A、B的速率為何？　
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[image: image377.wmf]22

3

fd

m

，vB＝
[image: image378.wmf]12

3

fd

m

　(B)vA＝
[image: image379.wmf]12

3

fd

m

，vB＝
[image: image380.wmf]22

3

fd

m

　(C)vA＝
[image: image381.wmf]22

3

fd

m

，vB＝
[image: image382.wmf]12

3

fd

m

　(D)vA＝
[image: image383.wmf]1

3

fd

m

，vB＝
[image: image384.wmf]2

3

fd

m

　(E)vA＝
[image: image385.wmf]12

3

m

fd

，vB＝
[image: image386.wmf]12

3

m

fd


	(B) ○　依
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	0103-00135
	中
	(C)
	如附圖所示，在水深超過200 m的深海里，光線極少，能見度小，有一種電鰻具有特殊的適應性，來自於牠的肌肉組織所構成數以千計的放電體，電鰻的頭部是正極，尾部是負極，每個放電體約可製造0.15V的電壓，透過自身發出的生物電獲取食物、試探或偵測敵害，保護自己。若有一隻身長50cm的電鰻在放電時產生的瞬間電壓為多少V，便可在海水裡產生的電場強度約為103 V／m來警告敵害？
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 ) ( ΔV＝5×102（V）。故選(C)。

	0103-00136
	中
	(C)
	將一電荷q＝－2C由電場中的A點移到B點，需作功30J，若VB＝－5V，則VA為多少V？　
(A)－10　(B)－20　(C)＋10　(D)＋20　(E)＋5
	(C) ○　(1)依 ΔV＝
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(2)由 ΔVAB＝VB－VA －15＝－5－VA ( VA＝10（V）
故選(C)。

	0103-00137
	中
	(B)
	半徑為R的金屬球，帶電量＋Q，距離球心
[image: image401.wmf]2
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處，電位為V，電場量值為E，試問下列各項中哪一數對可以表示（V，E）？　
(A)（0，0）　(B)（
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	(B) ○　(1)電荷均勻分布於金屬球表面，球內部與表面等電位。
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(2)荷電金屬球內部不具電場，
[image: image412.wmf]2
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[image: image413.wmf]kQ
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，0 )，故選(B)。

	0103-00138
	中
	(E)
	如附圖，A、B為兩個水平放置的平行金屬板，AB電位差為V。板間有一正電荷質量m、電量q，處於平衡狀態，則兩板間距離為：
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故選(E)。

	0103-00139
	中
	(E)
	如附圖，均勻電場E中，直角三角形的三邊AB、BC、CA的長度分別為d1、d2、d3，則A、B兩點的電位差VA－VB等於：
[image: image423.jpg].........................
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故選(E)。

	0103-00140
	中
	(B)
	如附圖所示，X軸上坐標為0處置一個點電荷Q（Q＞0），坐標為d處置一個點電荷 
[image: image426.wmf]4

Q

，則下列哪一圖形可代表兩電荷周圍的等電位線？
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	①電量大的電荷附近，等位線愈密
②等位線不相交
故選(B)。

	0103-00141
	中
	(B)
	12個電量相同的點電荷，對稱分布在球赤道上，球心處電位為V1；球北極處電位為V2，
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	0103-00142
	中
	(B)
	一半徑為R的空心金屬球殼，原一帶電，今將一帶－Q的點電荷移至距球心3R處，如附圖，若把球殼接地，則球殼上的感應電荷量為（地球電位為0）
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	0103-00143
	中
	(B)
	一半徑為R的金屬球，帶有Q電量，則與球心相距
[image: image445.wmf]3
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處，此處電位為　
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	球內電位＝球表面電位。

	0103-00144
	中
	(A)
	一正六邊形邊長為a，在其五頂點上各置＋Q之電量，另一頂點置－Q之電量，則中心處之電位、電場大小分別為：　
(A)
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	0103-00145
	中
	(C)
	一均勻帶正電圓環，電量為Q，圓環半徑為r，今有一電量e的電子，以動能K，恰能到達圓環軸心上一點P，若
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，則欲使電子脫離圓環的束縛，其動能至少必須為多少？
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	0103-00146
	中
	(D)
	一固定之均勻帶電圓環，如附圖，半徑為R，帶電量為Q，另有一點電荷－q由環心處以v0之速度由環心O垂直於環面向E射出，最遠可至與環心相距
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處，則欲使其能脫離圓環的束縛至無窮遠，則在環心時之速率至少需為若干？
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	由力學能守恆 ⇒ 
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設欲使－q脫離圓環，所需之初速率為v'0，則
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	0103-00147
	中
	(B)
	一個小金屬球體帶有4×10－9 C的正電荷，從距離該球球心3.0 m處算起，何處的電位減少了3 V（庫侖常數k＝9×109 N m2 C－2）？　
(A)遠離電荷移動2.0 m　(B)遠離電荷移動1.0 m　(C)朝向電荷移動1.0 m　(D)朝向電荷移動1.5 m　(E)朝向電荷移動2.0 m
	V＝
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	0103-00148
	中
	(B)
	一個邊長為a的正方形，四個頂點各擺置一個電量－Q的電荷，並且在正方形中心擺置一個＋Q的電荷；若要將正電荷從正方形中心移至無限遠處所需作最小的功為何？（庫侖靜電力常數為k）　
(A)
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	0103-00149
	中
	(B)
	一邊長為a的正方形，4個頂點各擺置一個電量－Q的電荷，並且在正方形中心擺置一個＋Q的電荷，若要將正電荷從正方形中心移至無窮遠處至少需作功：　
(A)
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	0103-00150
	中
	(E)
	二質點m1、m2，電量q相同，由相距d時靜止釋放，當相距2d時，兩質點的相對速度大小為　
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	由力學能守恆
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	0103-00151
	中
	(E)
	下列敘述何者正確？　
(A)等位線上各點的電場大小都相等　(B)在均勻電場中的電位到處相等　(C)電力線為電荷運動的軌跡　(D)一導體帶電時，曲度較大處，電場強度較大。電位亦較高，曲度較小處，電場強度較小，電位亦較低　(E)任何電荷在電場中由靜止釋放，必向電位能較小處移動
	(A)尚需考慮等位線密度
(B)電場由高電位指向低電位，故均勻電場中，電位不相等
(C)電力線非荷電粒子運動軌跡
(D)導體為等位體，電位處處相同
故選(E)。

	0103-00152
	中
	(D)
	半徑分別為1 cm、2 cm、3 cm的三個帶電金屬球相距甚遠，電位各為3 V、5 V、7 V，今使三球互相接觸後再分開，則半徑1 cm的金屬球電位為　
(A)5 V　(B)4 V　(C)
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	0103-00153
	中
	(E)
	半徑為r的金屬球置於金屬球殼中，二者係同心，已知球殼的內半徑為2r，外半徑為3r，金屬球荷＋Q的電量，球殼荷電量＋2Q，球心的電位為：　
(A)0　(B)
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	球殼內部產生感應電荷－Q，外部產生感應電荷＋Q，故球心處之電位：
V ＝ 
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	0103-00154
	中
	(D)
	正ΔABC的三個頂角上各荷有附圖所示之電荷，則A、C之電位差VAC為何？
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	(1) A點之電位是由B、C電荷所建立：VA＝
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C點之電位是由A、B電荷所建立：VC＝
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(2)承(1)，得VAC＝VA－VC＝
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	0103-00155
	中
	(C)
	在真空中有一束電子流，以一水平速度v射入一鉛直向下的均勻電場中，則在最初的三個等時距內，動能增加量之比為　
(A)1：1：1　(B)1：2：3　(C)1：3：5　(D)1：4：9　(E)1：9：25
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電子流作拋物線運動，水平作等速度運動，鉛直作加速度運動，△Ek＝Ek'－Ek（vx'＝vx）
＝
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	0103-00156
	中
	(C)
	如附圖，A、B是電場中電力線上的二點，則
[image: image559.png]


　
(A)A點的電場強度較B大　(B)將相同電荷分別置於A與B，則在A的電位能較大　(C)A的電位較B高　(D)將相同電荷分別置於A、B，則在A所受靜電力較小　(E)在A點的正電必為直線向B運動
	(A)只有一條電力線無法判斷電場強弱
(B)(C)①電力線由高電位指向低電位，所以VA＞VB
② U＝gv ( 
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(D)承(A)，且
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　∴無法判斷
(E)需為靜止的正電荷才會向B運動
故選(C)。

	0103-00157
	中
	(D)
	如附圖，A、B為兩個水平放置的平行帶金屬板，兩板間距離為d。板間有一正電荷質量m、電量q，處於平衡狀態，則兩板間電位差及電位高低為：
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(A)
[image: image564.wmf]mg

dq

，VA＞VB　(B)
[image: image565.wmf]mg

dq

，VA＜VB　(C)
[image: image566.wmf]mgd

q

，VA＞VB　(D)
[image: image567.wmf]mgd

q

，VA＜VB　(E)0，VA＝VB
	∵質點平衡　∴Fe = mg向上
∴qE = mg　∴E = 
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又∵q為正電荷　∴E方向向上
∴VB＞VA

	0103-00158
	中
	(A)
	如附圖，二同心金屬球半徑分別為r及R，外球極薄且接地，內球帶電q，則內外二球之電位差為
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	0103-00159
	中
	(C)
	如附圖，半徑10 cm的金屬球置於半徑20 cm的薄金屬空心球殼內，二球同心，內球靠一條長導線經過外球殼的開孔接地，若外球殼電量q＝＋2.0×10－8 C，地球電位為0，則外球殼的電位為
[image: image579.jpg]10cm
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(A)0　伏特　(B)900　伏特　(C)450　伏特　(D)1800　伏特
	內球殼感應電荷為Q，
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	0103-00160
	中
	(D)
	如附圖，半徑10公分的金屬球置於半徑20公分的薄金屬空心球殼內，兩球同心，內球靠一根長導線經過外球殼的開孔接地，若外球殼帶電量Q＝＋2.0(10－8庫侖，無窮遠處與地球電位均為0，則外球殼的電位為若干？
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(A)900　伏特　(B)1800　伏特　(C)3600　伏特　(D)450　伏特　(E)0　伏特
	此處考慮內球表面的感應電荷－q，由內球表面的電位為
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	0103-00161
	中
	(C)
	如附圖，兩均勻帶電的圓環A、B，A帶電量＋Q，B帶電量－Q，且環的半徑皆為R，兩環相距
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。若庫侖定律常數為k，且有一質點質量m、帶電量＋q自靜止由A環中心處沿y軸向B環運動，則到達B環中心處時，質點速率為
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	A環環心之電位：VA＝
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，B環環心之電位：VB＝
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	0103-00162
	中
	(D)
	如附圖所示，O點為兩個等量異性點電荷＋q、－q之中點，P為連線中垂線上的任一點，分別用VO、VP和EO、EP代表O、P兩點的電位與電場大小，則：
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(A)VP＞VO、EP＞EO　(B)VP＝VO、EP＞EO　(C)VP＝VO、EP＝EO　(D)VP＝VO、EP＜EO　(E)VP＜VO、EP＜EO
	(1)電位取『純量和』：VP＝
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＝0；(2)電場取『向量和』：EP＝
[image: image611.wmf]2

kq

r

cosθ＋
[image: image612.wmf]2

kq

r

cosθ＝
[image: image613.wmf]2

2

kq

r

×
[image: image614.wmf]'

r

r

＝
[image: image615.wmf]3

2'

kqr

r

，EO＝
[image: image616.wmf]2

'

kq

r

＋
[image: image617.wmf]2

'

kq

r

＝
[image: image618.wmf]2

2

'

kq

r

。
[image: image619.jpg]




	0103-00163
	中
	(B)
	如附圖所示，甲電荷＋q與乙電荷－q，兩者相距4a，若取兩電荷連線上之s點處的電位為零，則圖中距O點2a之P點處的電位為何？（已知庫侖定律為F＝
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	訂無窮遠處電位為零時，甲、乙電荷在P點建立電位分別為V1＝
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而甲、乙電荷在S點建立電位分別為V1'＝
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若訂S點電位為零（V'S＝0），P點電位為V'P，因為P、S兩點之電位差與零位面的選取無關，即VP－VS＝V'P－V'S，可得V'P＝
[image: image634.wmf]2

3

kq

a



	0103-00164
	中
	(E)
	如附圖所示，甲電荷＋q與乙電荷－q，兩者相距4a，若取兩電荷連線上之s點處的電位為零，則圖中距O點2a之P點處的電位為何？（已知庫侖定律為F＝
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(A)0　(B)
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	一般設無窮遠處為零位面，先按習慣解題，最後再變更零位面。
由點電荷電位公式Vr＝
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B電荷在P點建立電位V2＝
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P點電位VP＝V1＋V2＝0
A電荷在S點建立電位V1'＝
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B電荷在S點建立電位V2'＝
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S點電位VS＝V1'＋V2'＝
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變更零位面，由∞處變更至S點
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	0103-00165
	中
	(E)
	如附圖所示，在邊長為a之正方形四角上各放一點電荷，如將一帶電量q之電荷自無窮遠處移至此正方形之對角線交點處須作功若干？（k為庫侖常數）
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P點的電位為
VP＝
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∴將q由無窮遠移至P點，外力需作功
WF＝ΔU＝qΔV＝q ( VP－V∞)＝q ( 0－0 )＝0 (J)
故選(E)。

	0103-00166
	中
	(A)
	如附圖所示，帶箭頭的曲線表示一個電子通過一個點電荷Q所產生之電場時的運動軌跡，其中虛線部分為點電荷電場的兩個等位面，我們以VA、VB代表A、B兩點之電位，EkA、EkB代表電子在A、B兩點之動能，則下列何者正確？
[image: image663.jpg]


　
(A)VA＞VB，EkA＞EkB　(B)VA＜VB，EkA＞EkB　(C)VA＞VB，EkA＜EkB　(D)VA＜VB，EkA＜EkB　(E)VA＝VB，EkA＝EkB
	由運動軌跡可判斷出電子與Q間應為排斥力，故Q帶負電，因此A點電位高於B點電位，而電子帶負電，在A點之電位能小於B點之電位能，由力學能守恆知電子在A點的動能大於B點之動能。

	0103-00167
	中
	(B)
	如圖半徑分別為r與2r的兩帶同性電的金屬球體，彼此相距甚遠，若將兩球以導線接通，則兩球表面電場之比值為多少？
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	∵接通後達靜電平衡，電位相等
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故表面電場之比為
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	0103-00168
	中
	(A)
	有一半徑R，均勻帶電之金屬圓環，帶電量Q，則在圓環中心垂直軸上與圓環中心相距
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R處有一P點，如附圖，則P點的電位為
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	0103-00169
	中
	(C)
	有八個完全相同的汞球，每個汞球所帶電量的量值均相等，其表面電場強度的大小皆為E，但是其中5個汞球帶正電，其餘3個汞球帶負電，已知帶正電的汞球其表面電位為V，今將此八個汞球凝聚成一個大汞球，若無電量流失，則此大汞球的電位與表面電場強度分別為何？　
(A)0，0　(B)V，E　(C)V，
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	0103-00170
	中
	(B)
	有彼此相距甚遠的甲、乙兩帶電金屬球，甲、乙兩球的半徑各為a及b。假設在無窮遠處電位為零，甲、乙兩球的電位分別為Va及Vb。今以一細長導線接觸兩球，使兩球成為等電位後，再將此導線移開，則此兩球之電位為：　
(A)
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	0103-00171
	中
	(D)
	均勻電場E中，直角三角形的三邊AB、BC、CA的長度分別為d1、d2、d3（如附圖），則A、B二點的電位差VA－VB等於
[image: image700.jpg]


　
(A)Ed1　(B)－Ed1　(C)Ed2　(D)－Ed2
	∵VB＞VA，又電力與位移需平行。

	0103-00172
	中
	(E)
	兩大平行金屬板充電後，折去電池，拉開兩板加大板距，則下列敘述何者為非？　
(A)其間電位差變大　(B)其間電場強度不變　(C)其間互相作用之電力不變　(D)兩板間所儲存電能增加　(E)拉開兩板時，電場對兩板作正功
	電場E＝
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　為定不變－(B)
電位差V＝Ed∝d　電位差增加－(A)
作用力F＝QE　為定值不變－(C)
電位能U＝u (Ad)＝
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2

ε0E2×A×d∝d　電位能增加－(D)
電力與位移方向相反　∴電力作負功－(E)
故選(E)。

	0103-00173
	中
	(B)
	兩點電荷A、B相距為a，帶電量如附圖，則在AB連線上電場為零處，其電位為多少？
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	令電場為零處距A點X，則
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 EMBED Equation.3  [image: image711.wmf]Þ
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	0103-00174
	中
	(A)
	附圖為一帶靜電的蛋形金屬體，A、B、C三點均位於表面上，下列敘述何者正確？
[image: image715.jpg]


　
(A)電場強度量值EA＞EB＞EC　(B)電位VA＞VB＞VC　(C)表面電荷均勻分布　(D)取一點電荷自A沿表面緩慢移至C再到B，外力作正功
	(B)靜電平衡時，金屬導體各點電位相同。
(C)曲率愈大處，電荷密度愈大。(D)整個金屬等電位，點電荷沿表面緩慢移動，電位能不變，不需作功。

	0103-00175
	中
	(C)
	附圖為某靜電場的電力線分佈，其中A、B二點的電場大小各為EA、EB，電位各為VA＝VB，則
[image: image716.jpg]


　
(A)EA＝EB，VA＝VB　(B)EA＞EB，VA＝VB　(C)EA＞EB，VA＜VB　(D)EA＜EB，VA＞VB
	A點電力線密度＞B點電力線密度。
越接近正，電位越高。

	0103-00176
	中
	(C)
	相距r的兩個點電荷，帶電量分別是＋q與－4q，在二點電荷的連線上電場為零之點與電位為零之點相距　
(A)0　(B)8r/15　(C)6r/5　(D)2r/15　(E)13r/15
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① P點電場為零，則Eq＝E－4q
　　　　　　　　 ( 
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② Q點電位為零，則
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	0103-00177
	中
	(C)
	設有一接地之金屬球殼，殼內以絕緣線繫一正電荷＋Q於球心。如將另一正電荷＋q由遠處移近球殼(如附圖)，則下列哪些現象會發生？
[image: image725.jpg]+Q
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(A)球殼鄰近＋q之一面會帶負電，球殼另一端則會帶正電　(B)電荷＋Q會受到＋q之排斥力　(C)球殼與＋q之間會產生吸引力　(D)球殼內部之電場因＋q之移近而改變　(E)將電荷＋q移近球殼時須以外力對＋q做正功
	金屬球殼仍有其厚度，如附圖，＋Q之感應電荷（負電）分佈於內球殼。＋q之感應電荷（仍為負電）分佈於外球殼右側，兩組電力線間互不影響。
(A)錯誤！應為“球殼鄰近＋q之一面帶負電，另一端不帶電”。
(B)錯誤！為金屬球殼所屏蔽。
(C)正確！電力線有縮短自身長度之趨勢。
(D)錯誤！為金屬球殼所屏蔽。
(E)錯誤！＋q因引力自行接近球殼，速率漸增。欲使其“等速接近”反而須施反向外力作負功。
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	0103-00178
	中
	(D)
	設電子質量為m，電量為－e，繞電量為＋Ze之原子核作橢圓軌道運行，與原子核最小距離為r，最大距離為3r，若庫侖常數為k，且令無窮遠處之電位能為零，則此系統之力學能為：
[image: image727.jpg]V2

Vi



　
(A)
[image: image728.wmf]2

kZe

r

-

　(B)
[image: image729.wmf]2

2

kZe

r

-

　(C)
[image: image730.wmf]2

3

kZe

r

-

　(D)
[image: image731.wmf]2

4

kZe

r

-

　(E)
[image: image732.wmf]2

6

kZe

r

-


	①克卜勒行星第二定律之
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	0103-00179
	中
	(C)
	電子電量－e，質量m，以r之半徑繞電量為＋e之氫核旋轉，欲使電子以4r軌道繞核旋轉，須再供應若干能量？　
(A)
[image: image744.wmf]2

3

4

ke

r

　(B)
[image: image745.wmf]2

3

4

ke

r

－

　(C)
[image: image746.wmf]2

3

8

ke

r

　(D)
[image: image747.wmf]2

3

8

ke

r

－


	
[image: image748.wmf]2

24

ke

r

´

－

－(
[image: image749.wmf]2

2

ke

r

´

－

)＝
[image: image750.wmf]2

3

8

ke

r



	0103-00180
	中
	(D)
	電量為(2.0×10(8庫侖的點電荷從A點移至B點，電力作功8×10(6焦耳，若點電荷在A點具有1.4×10(5焦耳的電位能，則B點的電位為若干伏特？　
(A)＋400　(B)－400　(C)＋200　(D)－300　(E)＋300
	電力作正功，故電力Fe方向由A→B。又該點電荷為負電荷，故電場方向由B→A，由電力為保守力，電力作功W＝－ΔU
8×10－6＝－(UB－UA)＝－(qVB－qVA)＝－( qVB－1.4×10－5 )
q＝－2×10－8 C　∴VB＝－300 V
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	0103-00181
	中
	(D)
	質量m的質點帶電＋q，以初動能K從甚遠處向帶電量＋Q、質量M之靜止原子核正向碰撞，假設原子核不動時，m、M之最近距離為r0，則當原子核可以自由運動時，m、M之最近距離又為何？　
(A)r0‧（
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	(1) Q靜止，由力學能守恆知
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(2) Q可自由移動
　 質心速度　VC＝
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　 質心動能　KC＝
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　 由力學能守恆知
　 Ki＋Ui＝Kf＋Uf
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故選(D)。

	0103-00182
	中
	(B)
	質量為m，電量為q的帶電粒子，以v垂直射入均勻電場E中，當其瞬時速度的方向與初速度方向夾角30°時，在此過程中粒子電位能的變化量為
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(A)增加
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	0103-00183
	中
	(D)
	如附圖，帶電體P靠得夠近，使絕緣中性導體C的A、B兩端產生不可忽略的感應電荷，靜電平衡時：
[image: image777.png]


　
(A)A端電位VA比B端電位VB高　(B)VA＜VB　(C)VA、VB之大小需進一步的資料才能判定　(D)VA＝VB　(E)P靠近C時，C的電位升高
	(A)(B)(C)(D)平衡時，導體為等位體，所以VA＝VB
(E)電位不變
故選(D)。

	0103-00184
	中
	(A)
	兩等質量質點，各帶有異性電荷，相距
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，從靜止釋放至相距
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時，各具速度v，今改將其中一個固定，另一個仍由靜止釋放至相距
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	由力學能守恆知
(1)二者均可移動
　Ki＋Ui＝Kf＋Uf
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(2)一個靜止
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故選(A)。

	0103-00185
	中
	(A)
	空間中某區域的電力線分布如附圖，其電場方向如箭頭所示，下列敘述何者正確？
[image: image795.jpg]e



　
(A)甲點的電場較乙點強　(B)甲點之電位低於乙點之電位　(C)若甲點沒有電荷存在，則可以有兩條電力線通過甲點　(D)帶電粒子在甲點所受之靜電力之方向即為甲點電場之方向　(E)在甲點附近以平行電力線的方向移動帶電粒子時，電場所施之靜電力不會對該粒子作功
	(A)由於甲點的電力線密度較乙點密，故甲點的電場較乙點強。
(B)由電力線的方向可以得知甲點的電位較乙點的高。
(C)電力線不會交叉。
(D)若帶電粒子帶正電，受力的方向與電場同方向，反之則反方向，故題意未說 明粒子的電性，無法判定其受力方向。
(E)當垂直電力線的方向移動帶電粒子時，電場所施之靜電力不會對該粒子作功。

	0103-00186
	中
	(D)
	下列敘述，何者正確？　
(A)在電場中，某點之電場強度為零時，該點電位亦必為零　(B)電場強度較大處，電位也較高　(C)已知某區域中一點的電場E，必能算出該點的電位V　(D)帶靜電導體內部的電場不一定為零　(E)帶靜電導體內部的電位必為零
	(A)電場強度與電位無一定關係，所以電場強度為零處，其電位不一定為零
(B)兩者並無必然的關係
(C)電場強度與電位無一定關係，若只知某處電場強度，而不知其電荷分布情形是無法得知其電位大小
(D)帶靜電導體內部的電場必為零
(E)帶靜電導體必為等電位體，但不一定為零

	0103-00187
	中
	(B)
	如附圖中，甲、乙是兩個電量相等的點電荷，空間中電位的零點可以任意選定。三條虛線表示電場中的三個等位面，其電位分別為：－5伏特、0伏特與＋10伏特，O點是甲與乙連線的中點，下列敘述正確的是：
[image: image796.jpg]


　
(A)甲與乙必同為正電荷　(B)甲與乙必同為負電荷　(C)甲與乙其中一個是正電荷，另一個是負電荷　(D)甲與乙的電性無法確定　(E)甲與乙可同為正電荷或同為負電荷
	因愈接近甲和乙，電位均減少，表示甲、乙均為負電荷。

	0103-00188
	中
	(B)
	一個小金屬球體，半徑0.5 m，帶有2×10－9 C的正電荷，從距離該球體表面外0.5 m處算起，何處的電位增高了9 V？（庫侖常數k＝9×109 N．m2／C2）　
(A)朝向金屬球移動
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　(B)朝向金屬球移動
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　(C)朝向金屬球移動
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　(D)遠離金屬球移動
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　(E)遠離金屬球移動
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	距球面外0.5 m處，則距球心的距離為1 m
V＝
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　即朝向金屬球移動
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	0103-00189
	中
	(A)
	相距甚遠，大小不相同的兩個帶電金屬球，若以導線將兩球相連接，則平衡以後：　
(A)兩金屬球電位相同　(B)兩金屬球帶電量相同　(C)兩金屬球的電位能相同　(D)兩金屬球表面上的電場強度相同　(E)兩金屬球表面上的電荷面積密度相同
	(A)靜電平衡後，導體為等位體，所以二球電位相同
(B) v1＝v2
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故選(A)。

	0103-00190
	中
	(B)
	一空心金屬球殼內半徑a，外半徑b，帶有電荷Q（Q＞0），電荷均勻分布於其外表面，則金屬球殼內、外距離中心r處之電位V，以下列各圖中哪一圖是為正確？　
(A)[image: image823.jpg]


　(B)[image: image824.jpg]


　(C)[image: image825.jpg]


　(D)[image: image826.jpg]


　(E)[image: image827.jpg]



	① r＜b，電場＝0，所以內部電位均與球表面（r＝b）之電位相同
② r ( b時的電位，與將電荷集中於球心處所產生的電位相同
　 V＝
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∴選(B)

	0103-00191
	中
	(B)
	附圖為電漿球的構造簡圖：在一玻璃球殼內充有低壓的惰性氣體，底座的高壓電源，能使中央的金屬球，快速充電達到高電壓。當兩球之間的電場夠大時，氣體分子會被游離，產生放電。此時，電荷自電極流向玻璃球，當電荷經過氣體時，碰撞氣體分子，使氣體產生輝光。已知一電漿球金屬電極的半徑為3 cm，要使此電漿球產生放電，兩球間的電場必須超過3.0×106 V／m，則電極的電壓至少應為多少V？
[image: image830.jpg]R REE




　
(A)9×102　(B)9×104　(C)9×106　(D)1.5×106　(E)1.5×108
	設金屬球之半徑為R
則球表面電場E＝
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∴V＝ER＝( 3×106 V／m) ( 3×10－2m )＝3×104 (V)
故選(B)。

	0103-00192
	中
	(A)(D)
	如附圖虛線為固定的正點電荷形成的電場中的一個等位線，實線為帶電粒子A的運動軌跡，a、b、c依次是A經過的三個點，下列何者正確？
[image: image833.jpg]


　
(A)A在a點的速率比在b點大　(B)A在a點所受的電力比在b點大　(C)A在b點時的電位能比在c點小　(D)A在b點時的動能比在c點小　(E)A在c點時的力學能比在b點小
	∵固定電荷Q為正電荷　∴Va＝Vc＜Vb，且A先靠近再遠離，表示A受到的為斥力( A為正電荷
(A)由a到b，電力作負功，所以A的速率減少( Va＞Vb
(B) F＝
[image: image834.wmf]2
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，r愈小F愈大　∴Fb＞Fa
(C) U＝qV，q＞0　∴Uc＜Ub
(D) b到c，電力作正功，A的速度增加　∴Kb＜Kc
(E)電力為保守力，所以力學能守恆　Ea＝Eb＝Ec
故選(A)(D)。

	0103-00193
	中
	(A)
	一半徑為0.5公尺的球形金屬體置於乾燥空氣中，並充靜電於其上，使球與地之電位差達60萬伏特而無放電現象產生，則此時此球所需的淨電荷約為多少庫侖？　
(A)3.3×10－5　(B)1.3×10－4　(C)7.5×104　(D)3.0×105　(E)1.2×106
	V＝
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故選(A)。

	0103-00194
	中
	(D)
	如附圖所示，設電子質量為m，電量為－e，繞電量為＋Ze之原子核作橢圓軌道運行，與原子核最小距離為r，最大距離為3r，若庫侖常數為k，且令無窮遠處之電位能為零，則此系統之力學能為：
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	①由角動量守恆知　rmv1＝3r．mv2 ( v1＝3v2
②由力學能守恆知
　E1＝E2
　( k1＋U1＝k2＋U2
　( 
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故選(D)。

	0103-00195
	中
	(B)
	將一電荷q=-2庫侖，由電場中的A點等速移到B點外力須作功30J，若B點的電位VB=-5伏特，則下列敘述何者錯誤？　
(A) 此過程電力做功-30 J　(B)A點電位-20伏特　(C)此電荷電位能增加30 J　(D)力學能增加30 J　(E)電荷由A移至B的過程電力作的功與路徑無關
	(A)W電力＝－30 (J)
(B)W外力＝qΔV＝q ( VB－VA )
　 ( 30＝－2 (－5－VA )
　 ( VA＝20 (V)
(C)W電力＝－ΔU＝－30 (J)
　 (ΔU＝＋30 J，增加30 J
(D)∵等速　∴ΔK＝0
　 則ΔE＝ΔK＋ΔU＝30 J
(E)電力為保守力，作功與路徑無關
故選(B)。

	0103-00196
	中
	(C)
	空間中某區域的電力線分布如附圖，其電場方向如箭頭所示，下列敘述何者正確？

[image: image857]　
(A)若甲點沒有電荷存在，則可以有兩條電力線通過甲點　(B)帶正電粒子由甲點靜止釋放後會沿電力線之方向運動　(C)甲點的電場較乙點強　(D)甲點之電位低於乙點之電位　(E)在甲點附近以平行電力線的方向移動帶電粒子時，電場所施之靜電力不會對該粒子作功
	(A)電力線不相交，所以甲只能有一條電力線通過
(B)電力線需為直線，靜止釋放的荷電粒子才會順著電力線方向
(C)甲電力線密度較密，所以電場強度較強，E甲＞E乙
(D)電力線由高電位指向低電位，所以V甲＞V乙
(E)垂直電力線移動，電力才不作功
故選(C)。

	0103-00197
	中
	(D)
	有一平行板電容器，內部抽成真空，其中一板帶正電，另一板帶等量的負電。已知當兩個電極板的間距為1.2 cm時，電容器內部電場的強度為25 kV／m。若此電容器兩電極板間的電位差維持不變，但兩極板的間距變為2.0 cm時，則電容器內部電場的強度為下列哪一項？　
(A)30 kV／m　(B)24 kV／m　(C)18 kV／m　(D)15 kV／m　(E)10 kV／m
	V＝Ed　∵V相同　∴E∝
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( E'＝0.6E＝0.6×25 kV／m＝15 kV／m
故選(D)。

	0103-00198
	中
	(C)
	設有一質點質量為10公克、帶電量為1.0×10－2庫侖，置於一水平的均勻電場中，從A點以初速20 m／s與電場夾37°斜向拋出，設若回同一鉛直高度B點時，動能變成拋出時的兩倍，則A、B兩點的電位差為多少伏特？　
(A)100　(B)150　(C)200　(D)250　(E)400
	初動能Ek＝
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＝2（J）又A→B高度相同，故動能變化為電力作功
∴ΔEk＝ΔU＝q．ΔV ( 4－2＝10－2×VAB
∴VAB＝200（V），故選(C)。

	0103-00199
	中
	(B)
	如附圖所示，一實心銅半徑R，質量M；另一空心銅球半徑r，質量m，設兩球相距甚遠，令兩球帶電並以一細長直導線連接此兩球，則實心銅球與空心銅球的表面電場量值的比值為何？
[image: image864.jpg]
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	兩球電位連接在一起，故電位相等 ( 
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電場強度比值　
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，故選(B)。

	0103-00200
	中
	(E)
	下列有關「等電位線與電場」的敘述，何者正確？　
(A)同一條等位線上的各點，其電場量值均相等　(B)任何電荷在電場中靜止釋放，則必由高電位移向低電位　(C)帶靜電金屬導體的表面電場強度，各處相等　(D)在均勻電場中，各處電位相等　(E)電力線的切線方向，為正電荷的受力方向
	(A)等電位≠等電場；(B)負電荷則否；(C)電位處處相等，電場則不一定；(D)均勻電場表示電場處處相等。

	0103-00201
	中
	(B)
	下列有關「等位線與電場」實驗的敘述，何者正確？　
(A)先作電力線，再作等位線　(B)先作等位線，再作電力線　(C)可同時作出等位線和電力線　(D)在淺水盤內注入水時，水深應超過金屬電極高度　(E)在淺水盤內可注入純水取代具微弱導電性的水
	(D)水深以不超過金屬電極高度為宜；(E)因純水無法導電，不能取代具微弱導電性的水。

	0103-00202
	中
	(C)
	在「等位線與電場」實驗中，下列何者可能是兩圓形電極的等位線圖？　
(A)[image: image876.jpg]


　(B)[image: image877.jpg]


　(C)[image: image878.jpg]9|E



　(D)[image: image879.jpg]


　(E)[image: image880.jpg]



	因圓形電極為異性電荷，故等位線分布如圖(C)。

	0103-00203
	中
	(E)
	下列有關「等電位線與電場」的敘述，何者正確？　
(A)等位面之形狀不受電場分布形態的影響　(B)同一條等位線上的各點，其電場量值均相等　(C)在均勻電場中，各處電位相等　(D)任何電荷在電場中靜止釋放，則必由高電位移向低電位　(E)電力線的切線方向，為正電荷的受力方向
	(A)等位面與電場方向垂直，所以電場分布情形會影響電位面的形狀；(B)同一條等位線各點，電位相等，電場量值不一定會相等；(C)在均勻電場中，順著電力線方向，電位減少；(D)須視電荷的電性而定。電荷在電場中靜止釋放，正電荷由高電位移向低電位，但負電荷則由低電位移向高電位；(E)電力線的切線方向為電場方向，亦為正電荷受力方向。

	0103-00204
	中
	(C)
	下列敘述中，何者不正確？　
(A)電力線起始點處的電位高於終點處　(B)距離負電荷愈遠，電位愈高　(C)一導體帶電時，曲率半徑較大處的電場強度較強，電位也較高　(D)導體達到靜電平衡時，其表面電位相等　(E)電荷沿靜電力方向運動時，靜電力作正功
	電力線由高電位處指向低電位處，故電力線起始處電位較高，又電力線由正電荷發出指向負電荷，所以離負電荷愈遠則電位愈高。由於尖端效應，故帶電導體曲率半徑大的部份電場較強，但整個導體等電位，故選(C)。

	0103-00205
	難
	(D)
	一固定之均勻帶電圓環，如附圖，半徑為R，帶電量為Q，另有一點電荷－q由環心處以v0之速度由環心O垂直於環面向E射出，最遠可至與環心相距
[image: image881.wmf]8
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R處，則欲使其能脫離圓環的束縛至無窮遠，則在環心時之速率至少需為若干？
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	0103-00206
	難
	(D)
	正△ABC的三頂點各荷有＋q，＋2q，－q之電荷，如附圖，則A、C間之電位差為
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	0103-00207
	難
	(C)
	如附圖，甲電荷＋q與乙電荷－q，二者相距4a，若取二電荷連線上之中線距O點2a之P處，若令S點的電位為零，則圖中P點處之電位為
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	若令無窮遠處電位為零，則S電位
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P電位為
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∴令S的電位＝0，則P電位為
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