	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0103-00216
	易
	(D)(E)
	如附圖(一)所示，半徑為b且位置固定的細圓環上，帶有總電量為＋Q（Q＞0）的均勻電荷，O點為圓環的圓心，z軸通過O點且垂直於環面，P點在z軸上，它與O點的距離為d。令k為庫侖定律中的比例常數，距離O點無窮遠處的電位為零，則下列敘述哪些正確？
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(A)圓心O點的電場量值為
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　(B)P點的電場量值為
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　(C)P點的電位等於
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　(D)O點的電位等於
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　(E)質量為m的點電荷－q（q＞0）從O點以初速v0＝
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沿z軸射出，如附圖(二)所示，則此點電荷移動
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距離後，其速度減為零
	(A)(D) O點d＝0，電場＝0，電位＝
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；(B) (C)橫向電場對稱抵銷，P點電場＝
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	0103-00217
	易
	(C)(D)
	有一均勻帶電棒長為L、總帶電量為q（q＞0），如附圖所示。點A在（2L、0）、B在（L、L）、C在（0、L）、D在（－L、0）、E在（－L、－0.5L）處，若無窮遠處的電位取為零，則下列敘述何者正確？
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(A)A電位大於B電位　(B)B電位大於C電位　(C)B電位大於D電位　(D)B電位大於E電位　(E)E電位大於D電位
	點電荷的電位，V＝
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為純量，O為正、距離愈遠、電位愈小。將帶電棒視為多個點電荷組成，E最遠，電位最小：A、D其次；B、C最大。

	0103-00218
	中
	(A)(B)(C)(D)
	下列有關靜電的敘述，何者正確？　
(A)帶電球殼所生之電場與同條件的實心球體相同　(B)電力線密度代表電場強度的大小　(C)同一電力線上其電位必不相等　(D)等位線可以是封閉曲線　(E)等位線上各點電場必相等
	(E)需視電力線密度而定，密度愈高，電場愈強
故選(A)(B)(C)(D)。

	0103-00219
	中
	(A)(C)
	下列有關電位與電場之敘述，何者正確？　
(A)帶電球殼所生之電場與實心球體相同　(B)電力線為正電荷在電場中運動的軌跡　(C)電場為零處，電位不一定為零　(D)同一條電力線，其電位必相等　(E)等位線不是球形曲線
	(B)電力線非正電荷運動軌跡
(D)等位線與電力線垂直，故同一電力線上各點電位不同
(E)等位線與電力線垂直
故選(A)(C)。

	0103-00220
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	下列有關電荷在電場中自由運動的描述，何項是正確的？　
(A)正電荷向高電位運動時，動能減少而位能增加　(B)正電荷趨向低電位運動時，動能增加而位能減少　(C)負電荷趨向高電位運動時，動能增加而位能減少　(D)負電荷趨向低電位運動時，動能減少而位能增加　(E)電荷在等位區域運動，動能與位能皆不變
	W＝－ΔU＝Δk
(－qΔV＝Δk
ΔU＝qΔV
(A) q＞0，ΔV＞0， 
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(B) q＞0，ΔV＜0， 
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(C) q＜0，ΔV＞0， 
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(D) q＜0，ΔV＜0，
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(E)ΔV＝0，
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(動能、位能皆不變
故選(A)(B)(C)(D)(E)。

	0103-00221
	中
	(A)(C)(E)
	動能為E的α粒子（Z＝2，A＝4）由無限遠處，向固定不動的金原子核（Z＝79，A＝196）作正面彈性碰撞，設r為碰撞過程中，α粒子與金原子核的距離，k為庫侖常數，e為基本電荷的電量，並取r＝∞時的電位能為零，若忽略重力，則下列敘述哪些正確？　
(A)α粒子在碰撞過程中，在r處受到
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的排斥力　(B)α粒子在碰撞過程中，在r處的電位能為
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　(C)α粒子在碰撞後，其運動方向與原入射方向相反　(D)α粒子在碰撞過程中的最小動能為
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E　(E)α粒子在碰撞過程中的最小距離為
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（排斥力）
∴由附圖所示，α粒子在碰撞後，受庫侖力向左運動（與原入射方向相反）。
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(B) ×　(２)依 U (r)＝
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　(3)當α粒子最接近固定不動的金原子核時，vα＝0，Kmin，α＝0。
依 ΣE＝K＋U＝const. E＝
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。故選(A)(C)(E)。

	0103-00222
	中
	(B)(D)
	如附圖所示，半徑為r的絕緣光滑圓環固定於鉛直平面內，環上套有一質量為m帶正電的珠子，圓環所在處有水平向右的均勻電場，且已知珠子所受靜電力是重力的
[image: image47.wmf]3
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倍。若將珠子從環上最低位置P點靜止釋放，下列各項敘述哪些正確？
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(A)珠子將作S.H.M.　(B)珠子的動能最大值為
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	(A) ×　(1)平衡位置：tanθ＝qEmg＝
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∴珠子以平衡位置作θ＝37°來回擺動。
(B) ○　(２)珠子在平衡位置動能最大：
W重力＋W電子＝ΔK  －mg×
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(C) ×　(3)珠子的動能達極大值時的位置較P高
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(D) ○　(4)依 Fn＝m‧
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(E) ×　(5)珠子可上升的最大高度：r－r cos 74°＝
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	0103-00223
	中
	(B)(D)
	如附圖所示，在xy平面上分置六個＋Q之點電荷形成一邊長為r之正六邊形，中點為O。今擬自O點發射帶電質點，下列有關發射質點的運動敘述，哪些正確？
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(A)正六邊形中點O處的電場強度為
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　(B)使質量m、電量＋q之質點自O點靜止而沿z軸運動，至距O點為
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　(C)承(B)，又該質點加速度量值a＝
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　(D)使質量m、電量－q之質點，自O點沿z軸射至無限遠處所需之最小初速u＝2
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　(E)承(D)，質點在O點位置處受靜電力為
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	(A) ×　(1)如附圖所示，點電荷正六邊形系統，中點O處合電場強度為
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(B) ○　(２)電荷系統僅受靜電力作功，故力學能守恆。
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(C) ×　(3)依 Fe＝
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(D) ○　(4)同(２)：
依 ΣE＝const. －
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(E) ×　(5)承(1)，
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	0103-00224
	中
	(A)(C)(D)
	下列有關電位和電位能的敘述，哪些正確？　
(A)若場源Q是正電荷，則愈靠近Q的位置，其電位愈高　(B)若場源Q是負電荷，則愈靠近Q的位置，其電位愈高　(C)測試用電荷＋q愈靠近帶正電的場源Q，其電位能愈大　(D)測試用電荷－q愈靠近帶負電的場源Q，其電位能愈大　(E)只受電力作用下，將負電荷靜止釋放，會由高電位處向低電位處移動
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(E) ×　(3)將負電荷靜止釋放，會由高電位能（低電位）處向低電位能（高電位）處移動。故選(A)(C)(D)。

	0103-00225
	中
	(A)(C)
	如附圖所示，兩個點電荷＋Q與－2Q，分別置於坐標（0 , 0）與（1 , 0）處。則下列哪些坐標的電位為零？
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(A)（－1 , 0）　(B)（－
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故選(A)(C)。

	0103-00226
	中
	(A)(D)
	在x軸上有一點電荷Q置於x＝a處（Q及a均為正值），另一點電荷－
[image: image109.wmf]5

Q置於x＝－3a處。設在無限遠處之電位為零，下列相關敘述哪些正確？　
(A)在y軸上，y＝a處電位為零　(B)在y軸上，y＝2a處電位為正　(C)在y軸上，y＝a處電場的y方向分量為零　(D)在x軸上，x＝( 2－
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) a處電位為零　(E)在x軸上，a＞x＞－3a間電場均朝正x方向
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(C) ×　(２)依 E＝
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(E) ×　(3)x軸上a＞x＞－3a間，－
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Q與Q所建立之電場方向均向－x，故合成電場方向必朝－x方向。
故選(A)(D)。

	0103-00227
	中
	(B)(E)
	如附圖所示，今將同心均勻帶電圓環置於同一平面上，已知內環的半徑為a，總帶電量為＋Q，外環的半徑為
[image: image125.wmf]6

a，總帶電量為－2
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Q，下列各項有關空間位置的電場、電位敘述，哪些正確？
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(A)環心處之電場、電位均為0　(B)環心處之電場為0，而環心處之電位為( 
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　(C)環心處之電場為( 
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　(D) z軸上z＝2a處電場為( 
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　(E)z軸上z＝2a處電位為(－
[image: image136.wmf]5

5

) 
[image: image137.wmf]kQ

a


	
[image: image138.wmf](B)

(E)

○

○

　(1)依 Vx＝
[image: image139.wmf]22

kQ

Rx

+

 
[image: image140.wmf]0()

x

=

¾¾¾¾®

環

心

 
[image: image141.wmf]=

22

6

kQ

V

a

kQ

V

a

ì

ï

ï

í

ï

=

ï

î

內

外

內

環

電荷

效

應

：

外環

電荷

效

應

：


∴VO＝V內＋V外＝
[image: image142.wmf]kQ

a

＋(－
[image: image143.wmf]22

6

kQ

a

 )＝( 
[image: image144.wmf]323

3

-

 )
[image: image145.wmf]kQ

a

 
同理，當x＝2a處：
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	0103-00228
	中
	(A)(C)(E)
	同體積的兩圓球水滴，帶同性電荷，表面電位各為V1和V2，但V1≠V2。若將兩球合成為一圓球，則下列各項敘述哪些正確？　
(A)合成圓球半徑為
[image: image154.wmf]3
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r，其中r為合成前一圓球的半徑　(B)合成前兩球的電荷相等於V1＋V2　(C)合成後的電荷與合成前兩電荷之和相等　(D)合成後的電位為V1＋V2　(E)合成後的電位為 
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	(A) ○　(1)依 ΣV＝const. 
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故選(A)(C)(E)。

	0103-00229
	中
	(A)(B)(E)
	下列有關於「等位線與電場」實驗的敘述，哪些正確？　
(A)若兩圓形電極完全相同，則繪出的等電位線（或電力線）形狀和電池正負極的選擇無關　(B)愈靠近正電極的等電位線，電位愈高；愈靠近負電極者，電位愈低　(C)正負兩圓形電極連線垂直平分線，電位最低，其值等於零　(D)依照電學理論，本實驗所得之等電位線，應全部為閉合曲線　(E)兩探針間的微安培計，同樣可以作成實驗
	(C)×　(1)愈靠近負電極之電位愈低。 
(D)×　(２)因靜電力線為非封閉曲線且等位線恆垂直於電力線，故等位線亦非封閉間曲線。故選(A)(B)(E)。

	0103-00230
	中
	(B)(C)
	下列有關「電場與等位線」之敘述，哪些正確？　
(A)本實驗中之電場可視為點電荷的電場，故為球面的等位面　(B)本實驗的電場強度與距離平方成反比　(C)電力線與等位線相互垂直　(D)每一點上的電場方向與電力線垂直　(E)本實驗中等位線並無直線
	(A) ×　(1)本實驗可視為一平面上的點電荷在平面上建立電場，故為「線狀」的等位線。
(B) ○　(２)點電荷附近的電場強度為 E(r)＝
[image: image167.wmf]2

kQ

r

。
(C) ○　(3)電力線恆與等位線垂直。
(D) ×　(4)每一點上的電場方向為電力線的切線方向。
(E) ×　由從理論上可知，點電荷間的垂直平分線為等位線。故選(B)(C)。

	0103-00231
	中
	(B)(C)
	某生利用如附圖所示的電路，作「等電位線與電場」實驗。下列有關實驗的內容敘述，哪些正確？
[image: image168.jpg]


　
(A)X：交流電源供應器，Y：靈敏的伏特計　(B)X：直流電源供應器，Y：微安培計　(C)將探針N1固定在A(B)連線某點，移動探針N2，當儀器Y中指針為零時，即找到一個等位點。持續移動N2，找出數個等位點，就可連成等位線　(D)實驗中可先找出電力線，再利用電力線與等位線必互相垂直，畫出等位線　(E)由實驗所得的圖形，可以判斷兩電極何者電位較高EP
	(A) ×　(1)本實驗必須使用「直流電源供應器」。
EQ \A\al((B) ○,(C) ○)　(２)Y「微安培計」，作為測定兩位置是否為等電位。當Y讀數為零時，V1＝V2。
(D) ×　(3)實驗時應先找出「等電位線」，再利用等位線與電力線的切線方向垂直，再畫出「電力線」。
(E) ×　(4)若將兩電極所連接的電源反接，所得的等電位線圖形亦相同，故無法單由等電位線的圖形來判斷兩電極電位的高低。故選(B)(C)。

	0103-00232
	中
	(A)(C)(D)
	如附圖所示，正三角形ABC，重心為O，其三邊上之中點分別為P、Q、R。今於三角形ABC之頂點分別置點電荷－q、q及q。設q＞0，令O、P、Q、R各點之電位分別為VO、VP、VQ、VR；電場量值分別為EO、EP、EQ、ER，下列不等式哪些為正確？
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(A)VO＞VP　(B)VO＞VQ　(C)EO＞EQ　(D)ER＞EQ　(E)EO＞EP
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故選(A)(C)(D)。

	0103-00233
	中
	(C)(D)
	如附圖所示，在邊長為a之正三角形的三頂點A、B、C上各置一點電荷，電量分別為－4Q、＋Q、＋2Q，k為電力常數，下列有關電荷的各項運動敘述，哪些正確？
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(A)A所具有的電位能為－
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　(B)B所具有的電位能為－
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　(C)此系統之總電位能為－
[image: image179.wmf]2

10

kQ

a

　(D)分離此三電荷至無窮遠至少須作功
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　(E)將＋Q自B等速移至三角形重心P處所作之功為－
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	(A) ×　(1)依 Ve＝
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（此電位能為系統電位能之一部分，非A所專有）
(B) ×　(２)同(1)，得VB＝VBA＋VBC＝
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（此電位能為系統電位能之一部分，非B所專有）
(C) ○　(3)依 Ue＝
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(D) ○　(4)依 W外力＝ΔUe W外力＝0－(－
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(E) ×　(5)
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。故選(C)(D)。

	0103-00234
	中
	(B)(D)
	下列有關電位的敘述，何者為真？　
(A)電場強度為零處，電位必為零　(B)電場強度為零之區域，電位必相等　(C)電位為零之處，電場強度必為零　(D)帶靜電導體必為等位體　(E)帶電導體內部之電位必為零
	(A)不一定，可能為等電位
(B)電場為零，電位為等電位
(C)不一定
(D)靜電平衡之荷電導體，必為等位體
(E)導體內部電位與其表面等電位，不為零
故選(B)(D)。

	0103-00235
	中
	(B)(C)
	下列有關電場與電位之敘述，何者正確？　
(A)正電荷在電場中的運動軌跡與電力線重合　(B)正電荷由P點移到Q點時，若靜電力作正功，則P點為高電位　(C)等位面上各點電場的方向必與等位面垂直　(D)電位為零處，電場必為零　(E)電場為零處，電位必為零
	(A)電力線需為直線，且電之初速需平行電場或初速為零，才會沿著電力線運動
(B)要力作功　W＝－qΔV＝－q ( VQ－VP )＞0 ( VQ＜VP
(D)不一定
(E)不一定
故選(B)(C)。

	0103-00236
	中
	(C)(D)
	下列敘述何者正確？　
(A)電場強度較大處，電位也較高　(B)電位較高處，電場強度也較大　(C)帶靜電的導體，曲度較大處，電荷分布也較密　(D)承(C)，導體曲度較大處，電場強度也較大　(E)承(C)，導體曲度較大處，電位也較高
	(A)電場較強表電力線密度大，電位不一定較高
(B)承(A)，尚需考慮電力線密度
(E)導體為等位體，電位處處相同
故選(C)(D)。

	0103-00237
	中
	(A)(B)(C)(D)
	一金屬球半徑為1 m，帶＋2.0×10－8 C的電荷，被一帶＋4.0×10－8 C電荷的金屬球殼所包圍，外球殼內半徑為2 m，外半徑為2.5 m，則：　
(A)外球殼外表面之電位為216伏持　(B)內球面的電位為306伏特　(C)兩球之電位差為90伏特　(D)外球殼的內外層電位相同　(E)內球與外球殼的內層之間沒有電場
	[image: image206.jpg]g,= —2X10-*C
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故選(A)(B)(C)(D)。

	0103-00238
	中
	(C)(D)(E)
	一帶電大水銀球突然分裂成半徑 1：2：3的三個小水銀球，則分裂後三小球的　
(A)表面電位比1：2：3　(B)帶電量比1：1：1　(C)表面電荷密度比為6：3：2　(D)表面的電場量值比6：3：2　(E)小水銀球的電容比為1：2：3
	(A)表面電位比為1：1：1；(B)帶電量(半徑 → 1：2：3；(C)表面電荷密度 (
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 → 6：3：2；(D)表面電場大(
[image: image226.wmf]1

半徑

 → 6：3：2；(E)電容
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半徑 → 1：2：3。

	0103-00239
	中
	(B)(E)
	一電子以半徑r繞質子作等速率圓周運動，若電子與質子電量均為e，電子質量為m，則　
(A)電子在軌道上的速率為
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　(B)電子動能
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　(C)系統位能－
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　(D)系統力學能為
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　(E)欲使電子脫離質子束縛，須作功
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	0103-00240
	中
	(A)(C)(D)
	下列有關等位面之敘述，何者正確？　
(A)兩不同電位之等位線必不相交　(B)兩不同電位之等位線必平行　(C)等位面必與電力線垂直　(D)電荷由一等位線移至另一不同電位之等位線時，其電位能必改變　(E)等位線起於正電荷，終止於負電荷
	

	0103-00241
	中
	(A)(C)(E)
	下列敘述，何者錯誤？　
(A)電場中，電力線上每點的切線方向，代表正電荷在該點的運動方向　(B)順著電力線方向，電位愈來愈低　(C)電荷在電場中靜止釋放，必向電位較小處移動　(D)等位面上各點電場的方向必與等位面垂直　(E)帶靜電導體內部的電位必為零
	(A)為受力方向，非運動方向
(C)帶負電荷的粒子會向高電位移動
(E)導體為等位體，內部電位與表面電位相同，不為零
故選(A)(C)(E)。

	0103-00242
	中
	(A)(C)(D)
	正三角形ABC，重心為O，其三邊上之中點分別為P、Q、R。今於三角形ABC之頂點分別置點電荷－q、q及q，如附圖所示。設q＞0，令O、P、Q、R各點之電位分別為VO、VP、VQ、VR；電場量值分別為EO、EP、EQ、ER，則下列不等式何者正確？
[image: image238.jpg]


　
(A)VO＞VP　(B)VO＞VQ　(C)EO＞EQ　(D)ER＞EQ　(E)EO＞EP
	設邊長為[image: image239.jpg]
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故選(A)(C)(D)。

	0103-00243
	中
	(B)(C)(D)(E)
	甲、乙二球形導體，半徑各為2R與3R，電位各為2V、3V，今以導線相連之後，則：　
(A)二球帶電量之比為1：1　(B)二球表面電場之比為3：2　(C)二球電位比為1：1　(D)甲球帶電量為
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	(A)(B)(C)連接後電位相同V1'＝
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	0103-00244
	中
	(A)(C)(E)
	同體積的兩圓球水滴，帶同性電荷，表面電位各為V1和V2，但V1≠V2。若將兩球合成為一圓球，則　
(A)合成圓球半徑為
[image: image274.wmf]3

2

r

，其中r為合成前一圓球的半徑　(B)合成前兩球的電荷量等於V1＋V2　(C)合成後的電荷與合成前兩電荷之和相等　(D)合成後的電位為V1＋V2　(E)合成後的電位為
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	(A)合成體積不變
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(C)合成之電量不變
　 Q1＝Q1＋Q2
(D)(E) V'＝
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故選(A)(C)(E)。

	0103-00245
	中
	(A)(D)
	在X軸上有一點電荷Q置於x＝a處（Q及a均為正值），另一點電荷
[image: image288.wmf]5

Q

－

置於x＝－3a處。設在無限遠處之電位為零，則下列敘述何者正確？　
(A)在Y軸上，y＝a處電位為零　(B)在Y軸上，y＝2a處電位為正　(C)在Y軸上，y＝a處電場的y方向分量為零　(D)在X軸上，x＝
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處電位為零　(E)在X軸上，a＞x＞－3a間電場均朝正X方向
	(A) V＝
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(E)－3a＜x＜a，Q與
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之電場均向左，故合電場朝負x方向
故選(A)(D)。

	0103-00246
	中
	(B)(D)
	如附圖所示，P為不帶電的金屬導體，置於帶有負電荷的金屬球Q附近。A、B是導體的兩端，C、D是導體內部的兩點。達靜電平衡時，下列敘述何者正確？
[image: image298.jpg]


　
(A)A、C有感應正電荷，B、D有感應負電荷　(B)感應電荷在C點產生的電場大於在D點產生的電場　(C)A點電位大於B點電位　(D)導體內部沒有自由電荷移動　(E)A點電位小於B點電位
	(A)導體內部C、D兩點無感應電荷；(B)金屬球對C點的電場較大，感應電荷的電場亦較大，確保彼此抵消；(C)(E)導體等電位。

	0103-00247
	中
	(B)(C)(D)
	如附圖所示，一不帶電之中空金屬球外徑為R，今在球殼外距球心為3R處放一點電荷－Q（Q＞0），A、B、C、D四點分別在金屬球表面，O為球心，E、F兩點距球心
[image: image299.wmf]1

2

R，若VD表D點電位，EE表E點電場，其餘類推，則下列敘述何者正確？
[image: image300.jpg]


　
(A)VD＞VB　(B)VB＝VC　(C)EE＝EF　(D)VE＝VF　(E)EO＝EB
	①金屬球內部電場為零
∴EE＝EO＝EF＝0
又r＝∞　E＝0，則EB＞ED
②靜電平衡時，荷電導體球為等位體
∴VA＝VB＝VC＝VD＝VE＝VF＝VO
故選(B)(C)(D)。

	0103-00248
	中
	(A)(C)(D)
	有二個帶靜電金屬球，半徑比為1：2，其電位分別為20 V，80 V，若二球接觸後再分開到無窮遠處，則　
(A)二球所荷電量比為1：2　(B)二球表面電位比為2：1　(C)二球表面電場比為2：1　(D)二球表面電力線密度比為2：1　(E)二球的表面電位為30 V與60 V
	(B)表面電位為1：1
(E)二球的表面電位為60 V

	0103-00249
	中
	(A)(B)(E)
	兩個面積甚大的平行金屬板，相距3公分，並接上電壓為9伏特的電池。若將一α粒子從帶正電的平行板處靜止釋放；下列敘述何者正確？（α粒子為氦的原子核，帶電量＝3.2×10－19C）　
(A)平行板中的電場量值為30牛頓／庫侖　(B)α粒子所受靜電力量值9.6×10－18牛頓　(C)α粒子作水平拋射運動　(D)若以負電板處為零電位能面，則到距離正電板2公分處，α粒子的電位能為2電子伏特　(E)α粒子最後到達負電板的動能為12電子伏特
	(A) E＝
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(B) Fe＝q×E＝（3.2×10－19）×30＝9.6×
10－18（N）
(C)α粒子作等加速直線運動
(D)ΔU＝QΔV＝2e×3 V＝6（eV）
(E)由力學能守恆 (（K－0）＋QΔV＝0 
( K＝2e×9 V＝18（eV）
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	0103-00250
	中
	(B)(D)(E)
	拉塞福以α粒子接近金的原子核，運動軌跡為雙曲線。當α粒子與金核最接近時，下列敘述哪些正確？　
(A)電位能最小　(B)α粒子的運動速率最小　(C)α粒子相對金核的角動量最大　(D)靜電斥力最大　(E)軌跡的曲率半徑最小
	(A)(B)同性電U＝
[image: image305.wmf]kQq

r

 ，r最小則U最大、Ek最小（v最小）；(C)α粒子所受靜電斥力通過金核，α粒子相對金核的角動量守恆；(D) r最小則靜電斥力最大、aN最大；aN＝
[image: image306.wmf]2

R

v

，aN最大、v最小，則R最小。

	0103-00251
	中
	(A)(D)(E)
	附圖中甲、乙是二等電量的點電荷，空間之零點電位可任意選定。三條虛線表電場中的三個等位面，其電位分別為－5伏特、0伏特、＋10伏特，且P點是甲與乙的連線中點，則下列敘述何者正確？
[image: image307.jpg]


　
(A)甲與乙均為負電荷　(B)甲與乙均為正電荷　(C)P點的電場強度為0　(D)在P點上放一個負點電荷將成穩定平衡　(E)將正電荷由－5 V之等位面移至0 V之等位面，外力作正功
	(A)(B)因為愈接近甲和乙，電位愈低，故甲和乙均為負電荷；(C)甲、乙是等量的負電荷，故連線中點P電場為零；(D)在P點因電場為零，故放一個負點電荷不受力，可平衡。但若此負電荷稍微偏離P點，則受力而偏離平衡位置，故為不穩定平衡；(E)正電荷提升電位，則電位能增加，外力做正功。

	0103-00252
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	附圖中甲、乙是二等電量的點電荷，空間之零點電位可任意選定。三條虛線表電場中的三個等位面，其電位分別為－5伏特、0伏特、＋10伏特，且P點是甲與乙的連線中點，則：下列敘述何者正確？
[image: image308.jpg]


　
(A)甲與乙必同為負電荷　(B)P點的電場強度為0　(C)在P點上放一個負點電荷將成不穩定平衡　(D)將正電荷由－5 V等位面移至0 V等位面，外力需做正功　(E)電力線必與等位面垂直
	(A)因為愈接近甲和乙，電位愈低，故甲和乙均為負電荷；(B)甲、乙是等量的負電荷，故連線中點P電場為零；(C)在P點因電場為零，故放一個負點電荷不受力，可平衡。但若此負電荷稍微偏離P點，則受力而偏離平衡位置，故為不穩定平衡；(D)正電荷提升電位，則電位能增加，外力做正功。

	0103-00253
	中
	(A)(B)(D)
	附圖為一帶靜電的金屬體，A、B、C三點均位於表面上，則下列敘述何者正確？
[image: image309.jpg]


　
(A)電場強度的大小：EA＞EB　(B)電位大小：VB＞VC　(C)位於內部的D點，其電場強度大小與電位均為零　(D)將一電荷自A點沿表面緩慢移動至C點時，外力不需作功　(E)此金屬體表面的電荷密度為均勻
	(C)電場為零，電位不為零。
(E)尖端放電，A點電荷密度較大。

	0103-00254
	中
	(A)(B)(D)(E)
	附圖為一帶靜電的蛋形金屬體，A、B、C三點均位於表面上，D位於金屬體內部，下列敘述何者正確？
[image: image310.jpg]


　
(A)電場強度量值EA＞EB　(B)表面電位VB＝VC　(C)表面電荷均勻分布　(D)D點的電場為零　(E)取一點電荷自A沿表面緩慢移至C，外力不作功
	(B)(E)整個金屬等電位，點電荷沿表面緩慢移動，電位能不變，不需作功；(A)(C)(D)曲率愈大，電荷密度愈大，表面電場強度愈大，但導體內部無電場。

	0103-00255
	中
	(B)(C)(E)
	假設空間某一範圍內有一x軸方向的電場，電場E 與所在位置的x坐標有關，E(x)＝－αx其中α＝100 V/m2，x的單位為m。有一質點質量為3×10－4 kg、帶電2×10－6 C，在x＝4 m處由靜止被釋放。若不考慮重力，則在此質點所能及的範圍內，下列敘述哪些正確？　
(A)質點在x＝0 m處的速度為零　(B)質點做簡諧運動，振幅為4 m　(C)質點在x＝1 m處受力量值為2×10－4 牛頓　(D)質點在x＝4 m處的動能最大　(E)質點在x＝4 m處的位能最大
	(A)質點在x＝0處的速度為最大值；(B)質點在x＝－4 m與x＝＋4 m間來回運動，所以振幅為4 m；(C)質點在x＝1 m處受力＝qE＝2×10－6×100＝2×10－4牛頓；(D)質點作簡諧運動時，在端點x＝4 m處的速率、動能皆為零；(E)質點作簡諧運動時，在端點x＝4 m處的電位能最大。

	0103-00256
	中
	(B)(D)
	假設空間某一範圍內有一x軸方向的電場，電場E與所在位置的x坐標有關，E(x)＝－αx，其中α為正值。有一質點質量為m、帶正電q，在x＝R處由靜止被釋放。若不考慮重力，則在此質點所能及的範圍內，下列敘述哪些正確？　
(A)質點在x＝0 m處的速度為零　(B)質點做週期運動　(C)質點在x＝R處的動能最大　(D)質點在x＝R處的電位能最大　(E)質點向左運動過程中，電位能持續增加
	E (x)＝－αx，F＝qe＝－αqx＝－kx
質點受力與位移x成正比，
比例常數k＝αq且方向相反，作SHM。
週期T＝
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(A)錯誤！平衡點速度有最大值
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(B)正確！SHM為週期性運動
(C)(D)端點處電位能最大，動能最小
(E)電位能形如彈力位能
U＝
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由A→B，電位能先減再增。
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	0103-00257
	中
	(B)(E)
	將電量q之質子二個分別固定置於一邊長a之等邊三角形之二頂點上，另一頂點置一電子，則　
(A)此系統電位能－
[image: image317.wmf]2
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　(B)電子受電力為
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　(C)若將電子釋放，則電子作等加速度運動　(D)若電子被釋放抵重心時動能為
[image: image319.wmf]2
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　(E)若電子由原頂點位置移至x處，外力應作功
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(C)隨位置不同而改變，非定力。
(D) V頂＝
[image: image322.wmf]2

kq

a

，V心＝
[image: image323.wmf]23

kq

a


Ek＝q（V心－V頂）

	0103-00258
	中
	(A)(C)
	設有兩質點A、B做相對運動，下列敘述何者正確？　
(A)若A、B皆帶正電，兩者遠離時電位能減少　(B)若A、B皆帶負電，兩者遠離時，電位能增加　(C)若A帶正電，B帶負電，兩者遠離時，電位能增加　(D)若A帶負電，B帶正電，兩者接近時，電位能增加　(E)若A帶正電，B帶負電，兩者接近時，電位能增加
	(A)(B) U＝
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當Qq＞0，則r愈大U愈小；(C)(D)(E) U＝
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，當Qq＜0，則r愈大U愈大。

	0103-00259
	中
	(A)(D)
	電池接於兩平行金屬板，其間有一電子由負極加速至正極，當板之間隔減半時：　
(A)電子加速度加倍　(B)電子之末速減半　(C)電子獲得之動能減半　(D)電子在板間運動之歷時減半　(E)電子在板間之歷時減為
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[image: image329.wmf]1

d

，當板之間隔d減半時，電容值將加倍，因電壓不變，所以板上累積電荷加倍。
(A) a＝
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＝qV，故末速不變，所獲得動能不變。
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	0103-00260
	中
	(A)(D)(E)
	電量＋Q均勻分布於一半徑R的固定圓環上如附圖所示。今將一帶電量－q的質點A置於環心O。則下列敘述何者正確？
[image: image336.jpg]


　
(A)環心O點處的電場為0　(B)環心O點處的電位為0　(C)質點A受靜電力是
[image: image337.wmf]2
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　(D)系統電位能是－
[image: image338.wmf]kQq
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　(E)將A移到無窮遠處至少需作功
[image: image339.wmf]kQq
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	(A)因對稱的關係，電量Q的圓環對環心
的電場為零；(B)電量Q的圓環對環心的電位V＝
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R
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	0103-00261
	中
	(A)(B)(E)
	一電子以半徑r繞質子作圓周運動，若電子與質子電量均為e，電子的質量為m，則　
(A)電子在軌道上的速率為
[image: image343.wmf]2
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　(B)電子的動能為
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　(C)系統的位能為
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　(D)系統的力學能為
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　(E)欲使電子逃出質子的束縛，須作功為
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故選(A)(B)(E)。

	0103-00262
	中
	(A)(C)(D)(E)
	兩板間電位差2000伏特，相距10 cm，下列何者正確？
[image: image358.png][
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(A)板間電場2.0×104N/C　(B)Vab＝600伏特　(C)Vac＝800伏特　(D)將q＝－3×10－2C之電荷自a→b→c需作功24焦耳　(E)同(D)由a→d需作功24焦耳
	(A) E＝
[image: image359.wmf]V
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[image: image360.wmf]2000V
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＝2×104 N/C
(B) a、b單位相同( Vab＝0
(C) Vac＝
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＝( 2×104 N/C )．( 4×10－2m )＝800 (V)
(D) W＝qΔV＝q ( Vc－Va )＝(－3×10－2c ) (－800 V )＝24 (J)
(E) W＝qΔV［c、d等電位］
　　＝q ( Vd－Va )
　　＝q ( Vc－Va )
　　＝24 (J)
故選(A)(C)(D)(E)。

	0103-00263
	中
	(C)(D)(E)
	下列敘述，哪些正確？　
(A)等位面之形狀不受電場分布形態的影響　(B)帶電金屬體之內部電位較表面為低　(C)帶靜電導體上之電荷必分布於表面　(D)在靜電金屬球外，距球心愈遠處其電場強度必愈小，電位必愈小　(E)電力線起始點處的電位高於終點處的電位
	(A)等位而垂直電力線，故會受電場分佈影響
(B)金屬內部電位與表面電位相等
故選(C)(D)(E)。

	0103-00264
	中
	(A)(C)(D)
	兩半徑皆為r之圓球水銀滴，帶同性電荷，電位各為V1和V2，但V1≠V2。若將兩球合成為一圓球，則：　
(A)合成後圓球半徑為
[image: image363.wmf]3
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　(B)合成前兩球的電荷相等　(C)合成前兩球的電荷比（Q1：Q2）為V1：V2　(D)合成後的電荷與合成前兩電荷之和相等　(E)合成後的電位等於V1＋V2
	(A)設合成前兩圓球的半徑皆為r、合成後大球的半徑為R。
由合成後總體積不變 ( 
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(B)(C)設合成前兩圓球的帶電量分別為Q1和Q2，
則V1＝
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(D)因兩球合成前帶同性電荷，故合成前後兩電荷之和相等。
(E)合成後的電位V'＝
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	0103-00265
	中
	(A)(C)(D)(E)
	如附圖所示，一導體空心球原本不帶電，在球心O點處有一帶電量Q之質點，而
[image: image376.wmf]OA

＝
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[image: image379.wmf]CD

＝L，且B、C兩點在球殼內、外表面上，則：
[image: image380.jpg]H=



　
(A)D點電位VD＝
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　(B)A點電位VA＝
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　(C)B、C兩點間電位差VBC＝0　(D)若將金屬球殼接地，則D點電位VD＝0　(E)若將金屬球殼接地，則A、B兩點間電位差不會改變
	[image: image385.jpg]
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(B) VA＝
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 ( VBC＝VB－VC＝0
(D)接地外表面淨電荷＝0，內表面淨電荷為－Q
　∴VD＝
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(E)未接地　VAB＝VA－VB＝
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故選(A)(C)(D)(E)。

	0103-00266
	中
	(A)(C)(D)(E)
	如附圖，帶電體P荷電＋Q，接近一絕緣的導體C，靜電平衡後，下列敘述，哪些正確？
[image: image400.jpg]


　
(A)A端感應負電荷，而B端感應正電荷　(B)A端的電位較B端的電位低　(C)A端表面的電場強度大於B端表面的電場強度　(D)O點的電位和A、B兩端的電位相等　(E)將P靠近此導體，導體的電位會提高
	(A)絕緣導體接近帶電體，近端感應出異性電，而遠端感應出同性電；
(B)(D)靜電平衡後，導體為等電位，所以A、B、O均等電位；
(C)由尖端效應，曲率較大的電場強度較大，即A端表面的電場強度大於B端的表面電場；
(E)當P靠近時，會有－q由B跑至A。可視為電子自低電位往高電位流動，表示導體電位在升高。
[image: image401.jpg]o+
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	0103-00267
	中
	(A)(B)(D)
	如附圖為一帶靜電的蛋形金屬體，A、B、C三點均位於表面上，則下列敘述哪些正確？
[image: image402.jpg]


　
(A)電場強度的量值：EA＞EB　(B)電位：VB＝VC　(C)位於內部的D點，其電場強度量值與電位均為零　(D)將一電荷自A點沿表面緩慢移動至C點時，外力不需作功　(E)此金屬體表面的電荷密度為均勻
	(A)曲率半徑愈小，電荷密度愈高，電場愈強，所以EA＞EB
(B)導體為等位體，所以VA＝VB
(C)外力需作功，但電力作功為零
(D) D點電場為零，電位與B、C、A相同，即VD＝VA＝VC＝VB
(E)承(A)，A點的電荷密度較高　σA＞σB
故選(A)(B)(D)。

	0103-00268
	中
	(A)(C)
	兩個點電荷＋Q與－2Q，分別置於坐標（0 , 0）與（1 , 0）處，如附圖所示，則下列哪些點的電位為零？
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(A)（－1 , 0）　(B)（－
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(D) V＝
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故選(A)(C)。

	0103-00269
	中
	(B)(D)(E)
	兩同心之空心金屬球彼此絕緣，半徑各為r及R（R＞r），小球荷電＋q，大球荷電＋Q，用導線將內外兩球連結，則：　
(A)剛連結時正電荷由小球流向大球　(B)電荷停止流動後，內外球之電位均為
[image: image419.wmf](
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　(C)電荷停止流動後，小球電量為
[image: image420.wmf]1
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（Q＋q）　(D)電荷停止流動後，大球之電量為Q＋q　(E)連結前後球心之電場均為0
	[image: image421.jpg]
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小球電位

大球電位

 ∵R＞r　∴Vr＞VR
(A)∵Vr＞VR　∴負電荷由大球流向小球，正電荷不流動
(B)內外球電位V＝
[image: image423.wmf](
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(C)小球電量為零
(D)靜電平衡後，電荷均在大球殼處，且Q'＝q＋Q
(E)球心電場E＝0
故選(B)(D)(E)。

	0103-00270
	中
	(A)(C)(D)(E)
	如附圖所示，M和N是某一電場中的兩個等位面，PQ直線是其中一條電力線，下述說法正確的是：
[image: image424.jpg]


　
(A)P點的電場強度一定小於Q點的電場強度　(B)P點的電場強度一定等於Q點的電場強度　(C)正電荷置於P點時的電位能大於置於Q點時的電位能　(D)負電荷置於Q點時的電位能大於置於P點時的電位能　(E)P點電位一定高於Q點電位
	[image: image425.jpg]



(A)(B)由圖知，P點之電力線較Q點稀疏
∴電場強度EP＜EQ
(C)(D)(E)
①電力線由高電位指向低電位，所以VP＞VQ
②電位能U＝gV ( 
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故選(A)(C)(D)(E)。

	0103-00271
	中
	(A)(C)(D)
	質量M、m的質點各帶電量－Q、＋q，繞共同質心作等速旋轉的過程中，M、m恆相距r，不計重力，則：　
(A)此系統動能為
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　(B)系統電位能為－
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　(C)系統力學能為－
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　(D)系統束縛能為
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　(E)旋轉週期為2π
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(B) U＝－
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(C) E＝k＋U＝－
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故選(A)(C)(D)。

	0103-00272
	中
	(A)(B)(D)
	如附圖，甲與乙是兩個電量相等的點電荷，空間中電位的零點可以任意 選定。三條虛線表示電場中的三個等位面，其電位分別為：－5伏持，0伏特，與＋10伏特，O點是甲與乙的連線中點，下列敘述何者正確？
[image: image450.png]


　
(A)甲與乙必同為負電荷　(B)將帶電量為-1庫侖的靜止電荷由A等速移至C，外力需作10焦耳正功　(C)將帶電量為-1庫侖的靜止電荷由A等速移至C，電力作10焦耳正功　(D)正電荷由A移至B電位能不變　(E)正電荷由B移至C電位能增加
	(A)因為愈接近甲、乙電位愈低，故甲、乙均為負電荷
(B)WF＝qΔVCA＝q ( VC－VA )＝－1×( 0－10 )×10 (J)
(C)W電力＝－qΔVCA＝－WF＝－10 (J)
(D) U＝gV，且VA＝VB＝10 (V)，所以UA＝UB
(E)ΔUCB＝qΔVCB＝q ( VC－VB )＝q ( 0－10 )＝－10 q
　∵q＞0　∴ΔUCB＜0，電位能減少
故選(A)(B)(D)。

	0103-00273
	中
	(B)(C)(E)
	有一帶電平行板，其上下兩板的電位如圖所示，已知兩板間的距離為　6.0　mm，圖中水平線表等位面，相鄰等位面間的距離為1.0　mm，則下列敘述何者正確？
[image: image451.png]


　
(A)平行板間的電場為　200　V∕m　(B)等位面　A　的電位為　2　V　(C)將2庫侖正電荷由A靜止釋放，到達B時動能為8 J　(D)電場強度　EA＞EB　(E)電子在　A、B　處具有電位能為　UA＜UB
	(A) E＝
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＝2×103 (V/m)
(B) VA＝6－( 2×103 V/m )×( 2×10－3 m )＝2 (V)
(C) VB＝6－( 2×103 V/m )×( 4×10－3 m )＝－2 (V)
　 Δk＝WBA＝－qΔVBA
　 ( k－0＝－q ( VB－VA )
　　　　 ＝－2×(－2－2 )＝8 (J)
(D) E＝
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x
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D

＝定值
　 ∴EA＝EB
(E) U＝qV，因為VA＞VB，且電子帶負電，所以UA＜UB
故選(B)(C)(E)。

	0103-00274
	中
	(B)(E)
	如附圖，將一點電荷+Q靠進一不帶電金屬球，產生靜電感應，金屬球內部有一點P，與點電荷距離為R，A、B分別為導體球的兩側表面，請問當達平衡時下列敘述何者正確？
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(A)P點的電場大小為
[image: image456.wmf]2
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　(B)感應電荷對P點造成的電場大小為
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　(C)A點的電位比B點電位高　(D)P點電位為0　(E)B點的電場大小比A點的電場大
	(A)導體球內電場＝0
　 ∴EP＝0
(B) EP＝E感＋EQ＝0
　 ( E感＝－EQ＝－
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　 ∴E感大小為
[image: image459.wmf]2
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，方向向左
(C)靜電平衡時，荷電導體球為等位體，所以VA＝VB
(D) VP＝
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故選(B)(E)。

	0103-00275
	中
	(A)(B)(E)
	空間一組平行帶電板，兩板間距為d、板長為L，其間存在均勻電場E，如右圖所示。今將一質量為m、帶電量為＋q（q＞0），由水平方向射入兩板之間，且射入點恰為兩板中點，假設質點恰好由平行板邊緣處離開平行板，則其周圍電力線分布關係如附圖，則下列敘述哪些正確？
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(A)兩板的電壓為Ed　(B)質點剛射入電場的初速為L
[image: image465.wmf] 
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　(C)受靜電力影響，質點速度愈來愈慢　(D)在電場運動過程中，靜電力對此電荷作負功　(E)在電場運動過程中，動能變化量為
[image: image466.wmf]1

2

qEd
	(A)平行板間的電壓V＝Ed；(B)設質點初速為v0，水平方向為等速運動　∴t＝ EQ \F(L, v0 )，鉛直方向為自由落體且加速度a＝
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image470.wmf]qE
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；
(C)(D)(E)鉛直方向順著電力線移動，正電荷由低電位移至高電位時，靜電力作正功，故速度應漸漸變快。由功能定理：W＝ΔEk＝qEΔy＝qE×
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qEd。故選(A)(B)(E)。

	0103-00276
	中
	(A)(B)(D)
	如附圖所示，一帶靜電的蛋形金屬導體，A、B、C均位於表面上，D位於導體內部，則下列說明哪些正確？
[image: image474.jpg]


　
(A)電場強度：EA＞EB　(B)電位大小：VA＝VB＝VC＝VD　(C)D點電場強度與電位大小均為零　(D)將一測試電荷從A點沿表面緩慢移動到C點時，外力作功為零　(E)電荷密度在導體表面分布均勻
	(A)(E)在達靜電平衡時，曲率半徑愈大處，電荷密度愈高，故電荷密度在導體表面不均勻。而電荷密度愈高處，電場強度愈大，故EA＞EB；(C)達靜電平衡時導體內部電場為零，但電位與導體表面相同；(D)達靜電平衡時，導體表面等電位，故移動電荷不需要作功。故選(A)(B)(D)。

	0103-00277
	中
	(B)(D)
	下列有關「等電位線與電場」之實驗敘述中，哪些正確？　
(A)在電場形成盤中注入水，其高度必須超過金屬電極的高度　(B)兩探針間的微安培計亦可改用靈敏的伏特計來做實驗　(C)實驗中先找出電力線，再畫出等位線　(D)電力線與等位線必互相垂直　(E)單由實驗所得的圖形，可以判斷兩電極的電位高或低
	(A)不可超過；(C)先找出等位線；(E)要有電位數值，才能判斷高低。

	0103-00278
	中
	(D)(E)
	下列在靜電場中有關電力線與等位線的敘述中，哪些是正確的？　
(A)電力線的切向方向是電場的方向，也是帶電質點受電力的方向　(B)電力線由正電荷出發，終止於負電荷，為封閉曲線　(C)等位線必由高電位出發，終止於低電位，可以為封閉曲線　(D)等位線處處與電力線垂直，故帶電質點沿等位線移動時，電力作功為零　(E)在等位線較稠密處，其電場強度量值較大
	(A)應為帶正電質點的受力方向；(B)不為封閉曲線；(C)等位線上各點電位相等。

	0103-00279
	中
	(B)(E)
	下列有關於「等位線與電場」實驗的敘述中，正確的是：　
(A)若兩圓形電極完全相同，則繪出的等電位線（或電力線）形狀和電池正負極的選擇無關　(B)愈靠近正電極的等電位線，電位愈高；愈靠近負電極的，電位愈低　(C)正負兩圓型電極連線垂直平分線，電位最低，其值等於零　(D)依照電學理論，本實驗所得之等電位線，應全部為閉合曲線　(E)兩探針間的微安培計改成靈敏的伏特計，同樣可以作成實驗
	(A)電力線的形狀不變，只是電力線的方向會相反；(C)電位最低的位置應該在負電極；(D)在正負兩電極連線的垂直平分線亦為等電位線，但此線不是閉合曲線；(E)兩探針間的電流為零時，電壓亦為零。所以微安培計改成靈敏的伏特計，同樣可以作成實驗。

	0103-00280
	中
	(C)(E)
	如附圖所示，兩片完全相同、可視為無限大的平行金屬薄板U與D，間距固定為5d，以銅線連接到電位恆為0的接地體G，最初U與D均不帶電。今將與U、D完全相同、帶電量 +Q且不接地的金屬薄板T平行移入，並固定於上板下方2d處。已知連接兩板的電力線數目，既與兩板間的電場成正比，也與起點或終點處的電量成正比，且D、T間的電位差與U、T間的電位差相等，則在靜電平衡時，下列敘述哪些正確？
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(A)D、T間的電場量值為U、T間電場量值的1.5倍　(B)以U板與D板為終點的電力線數目相等　(C)T板受到向上的靜電力　(D)T板受到的靜電力為零　(E)U板上的電量為D板上電量的1.5倍
	(A)由於D、T間的電位差與U、T間的電位差相等，且由(V＝Ed可知D、T間的電場與U、T間的電場比為2：3；(B)承(A)，以U板與D板為終點的電力線數目比應與兩板間的電場成正比，故為3：2；(C)(D)由於T板上方的電場較大，故會受到向上的靜電力；(E)承(A)，如附圖所示，T板上方表面電荷應為＋3Q／5、下方表面電荷應為＋2Q／5，故U板上的電荷為－3Q／5、D板上的電荷為－2Q／5，U板上的電量為D板上電量的1.5倍。故選(C)(E)。
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	0103-00281
	難
	(A)(B)(D)(E)
	一帶電粒子，射入一個固定在O點的點電荷的電場中；粒子 的運動軌跡如附圖粗線條所示，而虛線同心圓，表點電荷的等位面。不計重力，則：
[image: image477.jpg]


　
(A)帶電粒子，受到靜電斥力作用　(B)帶電粒子，在b點的電位能大於它在c點的電位能　(C)帶電粒子，在b點的速度大於在a點的速度　(D)帶電粒子，在a點的加速度量值等於在c點的加速度量值　(E)帶電粒子，在a、b、c點的角動量皆相等
	(A)軌跡為雙曲線，向外彎曲，故為斥力；(B) U＝
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為斥力即Qq＞0，故r愈小則U愈大，所以b點的電位能大於c點的電位能；(C)由力學能守恆，b點的電位能大於a點的電位能，故b點的動能小於a點的動能，所以b點處的速度小於a點的速度；(D)因a點與c點距離O點一樣遠，F＝
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＝ma，故加速度在a、c兩點相等；(E)因靜電力為連心力，所以對O點之力矩為零，在軌跡上各點角動量守恆。

	0103-00282
	難
	(A)(B)(C)(E)
	在光滑水平絕緣平面上，放置一長為
[image: image481.wmf]l

的彈簧，兩端各連接相同小球，兩球原為靜止，如附圖所示。今使二小球突然帶相同電量，因斥力作用可使彈簧彈開。設第一次兩小球之帶電量均為＋q1，最大伸長量為
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；第二次兩球的帶電量皆為＋q2，可使彈簧最大伸長量為
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，則下列敘述何者正確？
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(A)q1：q2＝
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：
[image: image486.wmf]5

　(B)彈簧達到最大伸長量時，兩次電力之比為5：3　(C)彈簧達到最大伸長量時，兩次電位能之比為2：1　(D)兩次最大彈力位能比為2：1　(E)兩次最大電位能之比為12：5
	以下二圖均非靜力平衡
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(A)僅受彈力與靜電力（均為保守力）
∴力學能守恆，U1＋Us1＝U2＋Us2
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	0103-00283
	難
	(A)(B)(C)(D)(E)
	在波耳氫原子模型中，電子繞原子核作等速率圓週運動。若電子於基態時的動能為EK，質量為m，軌道半徑為r，則電子：　
(A)電位能等於－2EK　(B)總能量等於－EK　(C)所受原子核之靜電力為
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　(D)動量量值等於
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　(E)若使電子軌道變為4r，則須對其作功
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	0103-00284
	難
	(B)(C)(D)(E)
	如附圖所示，一平行板電容器的兩個板面上分別均勻分布有正負電荷，電位差為V，圖中黑點分別表示甲處與乙處。現將一個電子置於兩個板面之間，電子會受電力作用而運動，已知電子的電量為－e、質量為m，則下列有關此電子的敘述何者正確？
[image: image522.jpg]oEﬁ 1
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(A)電子位於甲處時所受電力大於乙處　(B)電子在板面間的加速度量值為
[image: image523.wmf]eV
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　(C)電子位於甲處時的電位能小於乙處　(D)電子自下板面到達上板面時，電位會增加V　(E)電子自下板面到達上板面時，動能會增加eV
	兩板間為均勻電場，愈近正板電位越高。
(A)兩點所受電力相等；(B) a＝
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；(C)電位能＝（－e）U，甲較接近正板，甲的電位比乙高，但電子位於甲處的電位能比乙處低；(D))電位增加V；(E)電位能變化ΔU＝（－e）V，動能變化＝－ΔU＝eV。

	0103-00285
	難
	(B)(C)(D)(E)
	如附圖所示，一平行板電容器的兩個板面上分別均勻分布有正負電荷，電位差為V，圖中黑點分別表示甲處與乙處。現將一個電子置於兩個板面之間，電子會受電力作用而運動，已知電子的電量為－e、質量為
[image: image527.wmf]m

，兩板相距d，則下列有關此電子的敘述何者正確？
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(A)電子位於甲處時所受電力量值大於乙處　(B)電子在板面間的加速度量值為
[image: image529.wmf]eV
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　(C)電子位於甲處時的電位能小於乙處　(D)電子自下板面到達上板面時，電位會增加V　(E)電子自下板面到達上板面時，動能會增加eV
	兩板間為均勻電場，越近正板電位越高。(A)兩點所受電力量值相等；(B) a＝
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＝；(C)電位能＝（－e）U，甲較接近正板，甲的電位比乙高，但電子位於甲處的電位能比乙處低；(D)電位增加v；(E)電位能變化ΔU＝（－e）V，動能變化＝－ΔU＝eV。

	0103-00286
	難
	(A)(B)(C)
	將氫核與氘核（
[image: image533.wmf]2

1

H）放在同一平行電板的正電板上由靜止釋放，則達負電板時兩核之：　
(A)受力比1：1　(B)動能比1：1　(C)動量比1：
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　(D)所需時間比1：2　(E)速率比1：
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	(A) F＝qE ( q ( F1：F2＝1：1；(B)動能＝電力作功＝Fd，電力和位移皆相等，故Ek1：Ek2＝1：1；(C) p＝mv＝
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	0103-00287
	難
	(A)(B)(D)(E)
	氫原子中，電子繞原子核作圓周運動，下列敘述哪些正確？　
(A)半徑變大，庫侖引力變小　(B)半徑變大，電子向心加速度變小　(C)半徑變大，系統電位能變小　(D)半徑變大，電子運動速率變小　(E)半徑變大，系統力學能變大
	距離愈大，引力愈小、向心加速度愈小；圓周運動U＝
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	0103-00288
	難
	(A)(C)(D)(E)
	質子質量為m，電量為e，以Ek之動能正面射向遠方之α粒子時，若α粒子可自由移動，則兩者最接近時：　
(A)總動能為
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　(B)質子的速率為
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　(C)α粒子的速率為
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　(D)兩粒子間的電位能為
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　(E)兩粒子的間距為
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	最接近時只剩質心動能Ek(＝
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，兩者均為質心速度
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