	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0103-00208
	中
	(１)(E)；(２)(D)
	如附圖所示，在邊長為a之正方形四角上依次放一點電荷＋Q、－Q、＋Q、－Q，構成一帶電質點群系統。試回答(１)、(２)題：
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(　　)(１)如將一帶電量q之電荷自無窮遠處移至此正方形之對角線交點處須作功若干？（k為庫侖常數）
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(　　)(２)系統之束縛能為何？
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	(１)(E) ○　(１)（Ue）i＝ΣUe＝（U12＋U13＋U14）＋（U23＋U24）＋U34
（Ue）f＝ΣUe＝（U12＋U13＋U14＋U15）＋（U23＋U24＋U25）＋（U34＋U35）＋U45
(2)由 W外力＝Δ（Ue） 
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(２)(D) ○　①（Ue）i＝ΣUe＝（
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	0103-00209
	中
	(１)(B)；(２)(C)；(３)(E)
	如附圖所示，真空中A、B兩點電荷，相距L，質量分別為m和2m。受靜電力作用，它們由靜止開始運動，不計重力，剛開始時A電荷的加速度為a。
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(　　)(１)經過一段時間B電荷的加速度量值也為a、速度為v。試問此時兩點電荷相距若干？
(A) L　(B) 
[image: image28.wmf]2

2

L　(C) 
[image: image29.wmf]2

L　(D) 
[image: image30.wmf]22

L　(E) 2L
(　　)(２)承(１)，此時點電荷A的速率為何？
(A) 
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v　(B) v　(C) 2v　(D) 3v　(E) 4v
(　　)(３)承(１)，這兩個點電荷的電位能減少了若干？
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[image: image32.wmf]1

2

mv2　(B) 
[image: image33.wmf]1

2

mv2　(C) mv2　(D) 2mv2　(E) 3mv2
	(１)(B) ○　
[image: image34.wmf]2

e

2

2

e

2

2

()

kQ

Fma

L

kQ

Fma

L

ì

=×=

ï

ï

í

ï

¢

=×=

ï

¢

î

 
[image: image35.wmf]¾¾¾®

相

除

 
[image: image36.wmf]1

2

＝(
[image: image37.wmf]L

L

¢

)2 ( L'＝
[image: image38.wmf]2

2

L。故選(B)。
(２)(C) ○　依 ΣP＝const. 0＝m‧uA＋2m‧v ( | 
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，uA＝2v。故選(C)。
(３)(E) ○　依 U損＝K增加 U損＝12 m‧uA2＋12‧2m‧v2＝3mv2。故選(E)。

	0103-00210
	中
	(１) (A)；(2) (B)
	試分辨一個帶電量為Q之孤立金屬球（半徑為a）在空間中建立的電場與電位：
(　　)(１)在帶電球內離開球心距離為b處之電場強度為何？
(A) 0　(B) 
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(　　)(２)承(１)，該處之電位為何？
(A) 0　(B) 
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	帶電金屬球之電荷分布於球的表面，球內部沒有電場；球內部的電位同表面電位。
(A) ○　(１)帶電金屬球內之電場強度為0。故選(A)。
(B) ○　(2)承(１)，帶電質點在金屬球內部移動時不需作功，故帶電金屬球內任一位置電位同表面者，即Vb＝
[image: image49.wmf]kQ

a

 ( b＜a )。故選(B)。

	0103-00211
	中
	(１)(A)；(２)(E)
	(１)(２)題為題組。
有一個半徑為10.0 cm的金屬球體，遠離其他導體，而可將其表面的正電荷近似為均勻分布，經測得其表面與地面間的電位差為1.0×103V。已知庫侖常數k＝9 × 109N·m2／C 2。
(　　)(１)此帶電金屬球在距其球心1.0 cm處的電場量值為多少V／m？　(A) 0　(B) 1.0×102　(C) 1.0×103　(D) 1.0×104　(E) 1.0×105
(　　)(２)此金屬球上所帶的電量大小約為多少庫侖？　(A) 1×10－4　(B) 1×10－5　(C) 1×10－6　(D) 1×10－7　(E) 1×10－8
	(１)球形導體內部無電場，故距球心1.0 cm處的電場量值為零。
(２) V＝
[image: image50.wmf]kQ

R

(1.0×103＝
[image: image51.wmf]9

910

0.1

Q

´´

(Q＝
[image: image52.wmf]7

10

9

-


[image: image53.wmf]@

10－8 (C)

	0103-00212
	中
	(１)(D)；(２)(A)
	(　　)(１)一質子（m，q）與一靜止的α粒子（4m，2q）由相距L時靜止釋放，設α粒子可自由移動，請問當兩者相距為2L時，系統的位能變化維何？　(A)　
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(　　)(２)承上題，此時質子的速率為何？　(A)　
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(２)設質子速度為v，則由動量守恆知
　 mv－4m×vα＝0 ( vα＝
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	0103-00213
	中
	(１)(A)；(２)(D)
	(　　)(１)如圖半徑分別為r與2r的兩帶同性電的金屬球體，彼此相距甚遠，表面電位分別為2V及V，若將兩球以導線接通達平衡後，請問大球與小球的表面電場及表面電位的大小比分別為何？　(A)
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(　　)(２)承上題，請問此時大球表面電位為何？　(A)
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	(１)電位相同，V1：V2＝1：1
　 由V1＝V2
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	0103-00214
	中
	(１)(E)；(２)(E)
	在「等電位線與電場」實驗中，筱雯使用的電路接法如圖(一)所示，其中a、b、c為電極。筱雯以三用電表來測量電位，先將負極探針固定插在a電極上，再以正極探針插入淺水盤中，尋找相同電位差的點，將這些點連成線便可得到一條等電位線，依此方法她繪出數條等電位線，如圖(二)的之細實線所示。回答下列問題。
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(１)圖(二)中，甲～戊五條粗黑實線，哪一條描繪出最接近正確的電力線？　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(２)此實驗中，筱雯應該把三用電表的功能選擇鈕旋轉到哪一位置，能測得較精確的測量結果？（以(A)為例，此位置表示量測AC電壓並其最大電壓(Vrms)勿超過200 V；以(B)為例，此位置表示量測DC電壓並其最大電壓勿超過200 V，且當電壓介於200 V～20 V之間時應用(B)量。）
[image: image109.jpg]



	(１)電力線會遵守下面兩個特性：(1)由高電位指向低電位；(2)垂直等位線。所以圖(二)中只有戊符合上述特性。
(２)因為所測量的電壓是直流電壓（電表中符號「V[image: image110.bmp]」表直流電壓），另外由圖(二)中的數據得知各電壓的測量值在49.3mV～99.3mV，上述測量值在電表中200 mV的測量範圍內（200 mV的測量範圍為20 mV～200 mV）。綜合上述，選擇鈕應旋轉到三用電表的功能選擇鈕(E)的位置。

	0103-00215
	難
	(１)(E)；(２)(C)；(３)(E)
	如附圖所示，一質量m、帶電q的小球，以長度L的絕緣細線懸於O點，置於均勻向右的電場E中，重力加速度值為g。若將小球由最低點靜止釋放，則小球向右擺θ角後便反向擺回。回答下列問題：
(　　)(１)在小球由靜止至擺動到θ角的過程中，其電位能、總位能、總力學能如何變化？

[image: image111.emf] 

 (A)  (B)  (C)  (D)  (E)  

電位能  減少  增加  不變  增加  減少  

總位能  先增加後減少  不變  先減少後增加  先增加後減少  先減少後增加  

總力學能  不變  減少  增加  減少  不變  

 


(　　)(２)在小球由靜止至擺動到θ角的過程中，有關小球受力作功的敘述：(甲)張力先作正功、後作負功；(乙)重力作功mgL（1－cosθ）；(丙)靜電力作功qEL sinθ，則下列何者正確？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)甲、乙　(E)乙、丙
(　　)(３)若θ＝53°時，小球所受重力與靜電力的比值為何？
(A)
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	(１)過程中只有重力及電力作功，且兩力均為保守力，所以力學能守恆。過程中動能先增加後減少，總位能則先減少後增加。小球運動的位移與電力夾角一直小於90°，所以電力作正功，電位能一直減少。
(２)甲：張力與位移一直保持垂直，所以張力不作功。
乙：重力作功等於重力位能變化的負值
　　Wg＝－ΔUg＝－mg（Δh）＝－mgL（1－cosθ）
丙：電力作功等於電力乘上沿電力方向的位移：We＝qE．L sinθ
(３)由功能原理，ΔK＝W合力＝Wg＋We＝0
－mgL（1－cosθ）＋qEL sinθ＝0
( 
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圖(一)
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圖(二)
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