	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0201-00001
	中
	磁場
	厄斯特發現：導線通過電流時，會在其周圍會產生　　　　，稱為電流的磁效應。
	磁場

	0201-00002
	中
	(１)拇指，磁場，(２)電流，拇指
	安培提出「安培右手定則」：
(１)右手　　　　順著電流方向，四指彎曲指向電流所產生的　　　　方向。
(２)右手四指彎曲順著　　　　方向，　　　　指向為圓形電流所產生的磁場方向。
	(１)姆指，磁場
(２)電流，姆指

	0201-00003
	中
	2a
	一圓形線圈半徑為a，通過的電流為i，圓心處的磁場量值為B＝
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	0201-00004
	中
	2πr
	無限長直導線，通過的電流為i，距離導線r處，磁場量值B＝
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	0201-00005
	中
	i
	螺線管是長導線繞成的均勻螺旋形線圈，通過的電流為i，管外磁場很弱，管內則近似為均勻磁場，管內磁場B∝　　　　。
	B＝μ0ni∝i

	0201-00006
	中
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Bsinθ
	安培發現：載流導線在磁場中會受到磁力
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	0201-00007
	中
	1特斯拉
	長度1公尺、電流1安培、置於均勻磁場中，且導線和磁場垂直，若導線所受磁力為1牛頓時，該磁場大小為　　　　。
	1特斯拉

	0201-00008
	中
	磁場
	電動機與檢流計，均運用載流線圈在　　　　中受到磁力矩而轉動，屬於電流磁效應。
	磁場

	0201-00009
	中
	(１) 
[image: image14.wmf](31)
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；(２) 60°
	有一長直導線南北方向水平放置，通以電流，一原指向南北方向之磁針置於導線上方距導線為d時，磁針偏轉30°。
(１)欲使其偏轉45°，應將磁針向導線移近若干？
(２)當電流增為原有3倍時，磁針偏轉多少度？
	磁針同時受到地磁水平強度
[image: image15.wmf]e
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（指向正北方）及載流導線所建立磁場
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之影響，其N極指向合磁場（
[image: image17.wmf]e

B

v

＋
[image: image18.wmf]i

B

v

）之方向，如圖所示。
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(１)由I＝const.，得tanθ(
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∴應將磁針向導線移近Δr＝r－r'＝d－
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(２)由r＝const.，得tan θ∝ I 
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∴磁針偏轉為θ'＝60°

	0201-00010
	中
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	已知地表某處之地磁的水平量值為B，在一磁針的正下方10 cm處，平行磁針方向放置一長直導線。當直導線通以由南向北的直流電時,磁針偏轉了53°，則直導線在磁針處所產生的磁場為多少？
	載流直導線在其上方磁針處產生磁場
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，根據安培右手定則，
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方向
為向東，如圖(a)所示。如圖(b)所示，磁針同時受有地磁的水平分量
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	0201-00011
	中
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	三條長直導線，分別與x軸、y軸及z軸重疊，各載有電流i，分別流向＋x，＋y及＋z方向。試問在x＝y＝d，z＝0處的磁場量值為若干？（答案以i、d及真空中的磁導率μ0等表示之）
	依 B＝
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	0201-00012
	中
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方向
	如附圖所示，垂直紙面之四平行長直導線，分別穿過紙面上邊長為a的正方形四頂點A、B、C及D。導線上各通以電流I。A、B及C導線之電流方向穿入紙內，D導線之電流方向穿出紙外。試求正方形中心軸線上P點之磁場量值及方向。
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	依 B＝
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	0201-00013
	中
	(１) 
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	求下列各圖中圓心O點的磁場：
(１) [image: image71.png]


　
(２) [image: image72.jpg]


　
	(１)依 BO＝
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	0201-00014
	中
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	兩圓形線圈各有N匝，半徑皆為a，電流皆為I，且兩軸並立，電流方向相同，圓心相距亦為a，求在兩圓心連線中點之磁場。
[image: image85.png]



	(１)兩圓形線圈在圓心連線中點P位置處所建立之磁場量值相等，方向也相同。
(２)依 Bx＝
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	0201-00015
	中
	(１)1：1；(２) 1：6
	A、B兩螺線管均以緊密纏繞相同銅線而製成，且單位長度內所繞的匝數相同，已知兩螺管的長度比為2：1，管截面直徑比為3：1。
(１)若通以相同電流時，則A、B兩管內磁場的量值比為何？
(２)若分別在兩端加以相同電位差，則A、B兩管內磁場的量值比為何？
	(１)由 B＝μ0nI 
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(２)由 I＝
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由①、②、③，得知B ( 
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	0201-00016
	中
	1：1
	A、B兩螺線管均以緊密纏繞相同銅線而製成，且單位長度內所繞的匝數相同，已知兩螺管的長度比為2：1，管截面直徑比為3：1。若通以相同電流時，則A、B兩管內磁場的量值比為何？
	由 B＝μ0nI  
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	0201-00017
	中
	(１) 
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	如附圖，有ㄧ質點，質量為m，帶負電荷(q，環繞一帶正電荷＋q的固定點，作半徑為r的等速率圓周運動，庫侖常數k，磁導率
[image: image111.wmf]0

m

，則：
(１)在軌道上產生的電流值
(２)此質點在固定點處（圓心）形成一磁場為何？
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	(１) 
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	0201-00018
	中
	4×10－12
	速度為106米/秒，電流為10－5安培的電子束，離電子束50厘米處，該電子束所產生的磁場為______特斯拉。
	B＝
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	0201-00019
	中
	r2，sinθ，磁導率
	必歐-沙伐定律：一小段載流導線對空間中某一點所生的磁場
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的夾角。μ0＝4π×10－7 T-m／A，稱為真空中的　　　　。
	r2，sinθ，磁導率

	0201-00020
	中
	甲，由數據外插法求得甲螺線管未通電時，平衡之m≠0，表示未通電時天平沒有歸零
	甲、乙兩人以同一套設備，先後做「電流的磁效應」實驗，得到懸於電流天平上的質量m與加於螺線管的電流I的數據分別如下：

[image: image135.png]V(ZHE) 10 | 1520 | 25| 30 |35
m (32) 021 [0.28]034| 041 | 047 | 0.53
V(ZHE) 10 | 1520 | 25| 30 |35
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從兩人的數據看，哪一位在做實驗時犯了較大的疏失？此疏失為何？試簡述之。
	(1)甲
(2)由外插法可得，當螺線管未通電時（I＝0），平衡時天平之質量m＝0.05≠0，表未通電時，天平未歸零

	0201-00021
	中
	(１)朝
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方向；(５)零
	如附圖所示，在正立方體的一頂點E置有一小段導線、此導線上有電流由E指向F的方向，試分別指出此電流在以下五個位置所形成的磁場方向為何？
(１) A點　(２) B點　(３) G點　(４) H點　(５) F點
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	由右手定則知，電流於各點的磁場方面如下：
A點：
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B點：
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G點：
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F點：零

	0201-00022
	中
	0
	x－y平面上有兩條正交的無限長直導線，通有電流大小皆為i，方向分別指向＋x軸和＋y軸，如附圖所示，圖中P點的磁場大小為______。
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	由右手定則知
①＋x軸流向之電流於P點產生之磁場，B＝
[image: image146.wmf]0
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②＋y軸流向之電流於P點產生之磁場，B＝
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二者磁場大小相同、方向相反，所以合磁場為零。

	0201-00023
	中
	1：1
	如圖，一圓形電阻絲，圓上A、C接電池的正、負極，且∠AOC為直角，則ABC電阻絲與ADC電阻絲在圓心O點所產生的磁場大小之比為______。
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②並聯V相同，又V＝IR，
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④由右手定則知，於O點磁場BABC指出紙外，BADC指入紙內，所BO＝BABC⊙＋BADC⊕＝0

	0201-00024
	中
	2：1
	設有A、B二螺線管，A管長2米，半徑2厘米，載電流2安培，繞2000匝；B管長1米，半徑1厘米，載電流1安培，繞1000匝，則A、B二螺線管內所產生磁場強度之比為______。
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	0201-00025
	中
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	已知半徑r的正圓形載流線圈，圓心處之磁場大小為B，則在此線圈之中垂線上，如附圖，距圓心
[image: image158.wmf]3
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處之P點磁場大小為　　　　。
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	圓心磁場B＝
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P點磁場BP＝
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	0201-00026
	中
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	一細長直導線載有電流i，被彎成如附圖所示之形狀，其中兩直線部分互相垂直，圓弧部分半徑為R；求在圓心O處磁場之量值為何？
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	只有
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	0201-00027
	中
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	亥姆霍茲線圈的構造為兩半徑為R的平行圓形載流線圈，圓心相距亦為R，圓心連線中點附近有一大區域會形成均勻的磁場。實驗中常用亥姆霍茲線圈來建立均勻磁場。若二圓形載流線圈均為N匝，載有電流I，求圓心連線中點的磁場大小為________。
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	左邊單匝載流線圈在其主軸上建立磁場公式
B左＝
[image: image172.wmf]2

3

22

2

2()

iR

Rx

+


P點，x＝
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若為N匝，B左＝
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右邊N匝線圈在P點建立磁場B右，由對稱可知B左＝B右，∴合成磁場B＝B左＋B右＝2 B左＝
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	0201-00028
	中
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	如附圖所示，兩長直導線的電流均為i，位於A、B兩點且電流方向為流入紙面。已知正三角形之邊長d，則第三頂點C之磁場量值為何？
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① BA＝BB＝
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② C點磁場
　 B＝2BA cos30°＝
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	0201-00029
	中
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	兩圓形線圈各有N匝，半徑皆為a，電流皆為I，且兩軸並立，電流方向相同，圓心相距亦為a，求在兩圓心連線中點之磁場量值為何？
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	兩圓形線圈在圓心連線中點P所建立之磁場量值相等，方向也相等。
依 Bx＝
[image: image186.wmf]2

0

3

22

2

2()

IR

xR

m

××

+

，Bp＝2×
[image: image187.wmf]2

0

3

22

2

2[()]

4

Ia

a

a

m

××

+

×N＝
[image: image188.wmf]0

8

125

NI

m

＝
[image: image189.wmf]0

85

25

NI

a

m



	0201-00030
	中
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	荷電粒子電量q，以速率v前進，單位長度內所含粒子數為λ，測量點P點距此粒子束之垂直距離為R，則此直線運動之荷電粒子束在所建立之磁場為________。
	令帶電粒子束於空間中前進Δt秒，則成為長vΔt之粒子束，內含帶電粒子λ（vΔt）顆，於出發點設置假想橫截面，通過電量Q＝q．λ．vΔt，∴電流i＝
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	0201-00031
	中
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	二個相同的截流圓形線圈平行排列如附圖，則在二線圈圓心連線中點處的磁場強度量值為　　　　。
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	0201-00032
	中
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	電子的質量為m，電量為－e，以庫侖靜電力繞電量Q、固定不動之原子核運轉，半徑為r，求原子核處之磁場大小為________。
	向心力來自庫侖力Fc＝Fq
m×
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軌道電流i＝
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環形電流環心處磁場B＝
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	0201-00033
	中
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	如附圖所示，載流長直導線與半徑為r的環形導線兩者並無交鏈，且互相垂直而電流均為i，方向如圖所示，求在線環中心P之磁場量值為何？
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	各導線於P點產生的磁場為
①長直導線：B1＝
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②圓環：B2＝
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　二者產生之磁場相互垂直
　∴合磁場為
　B＝
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	0201-00034
	中
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	若半徑為a的圓線圈面與甚長的直線CD垂直（見附圖），則通電流I後，圓心O點的磁場大小為　　　　。
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	二者於O點產生的磁場相互垂直，且大小分別為
①長直導線：B1＝
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②圓環：B2＝
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　合磁場大小為
　B＝
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	0201-00035
	中
	
[image: image226.wmf]0

1

()

1

2

I

a

m

p

＋


	如附圖，半徑為a的圓形線圈與甚長的CD直線共平面，通電流I後，圓心O點的磁場大小為　　　　。
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	二者於O點產生之磁場方向相同，且大小分別為
①長直導線：B1＝
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②圓環：B2＝
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　∴合磁場大小為B＝B1＋B2＝
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	0201-00036
	中
	(１) 
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，←；(２) 0
	兩半徑相同（均為R）的圓線圈，面對面平行放置如附圖所示，兩圓心的距離為2d。今如兩線圈各通以電流i，試求當：
(１)兩電流的流向均相同
(２)兩電流的流向相反時，在連心線的中心點P處磁場的量值及方向。
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	圓環中心軸上距環心x處的磁場大小為
B＝
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則(１)電流同向，B方向相同 ( 所以BP＝2B＝2×
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 (←)
　(２)電流反向，則B方向相反，所以BP－0

	0201-00037
	中
	(１) 
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	如圖：甲、乙兩個完全相同（半徑R，質量m，載有同向電流I）的金屬圓環，面對面分別置於兩個水平面上，兩環心C1、C2在同一鉛直線上相距d，試問：
(１)若甲、乙兩環皆固定，且d＝R，則環心連線中點P處的磁場為何？
(２)若甲環固定，乙環可動，則最後平衡時甲、乙兩環的鉛直距離為何？
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(２)平衡時
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	0201-00038
	中
	(１) 2 A垂直出紙面；(２) 1.64×10－6 T
	兩長直平行導線相距100 cm，如附圖所示，上方導線通有電流i1＝6 A，方向進入紙面，若P處磁場強度為零，則：
(１) i2電流的大小及方向為何？
(２) S點的磁場量值為若干？（磁導率μ0＝4π×10－7 T‧m／A）
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	(１)
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	中
	(１) 
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	如圖所示為二平行長直導線相距d，各通以電流4 i和i，若
(１)二電流方向相同，如圖(a)，求在二導線所在平面上磁場為零的位置距4i導線　　　　。
(２)若二電流方向相反，如圖(b)，則為距4i導線　　　　。
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	0201-00040
	中
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	附圖中導線通有電流I，環形部分之半徑為r，且磁導率為μ0，則環中心O點處的磁場強度為________。
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	0201-00041
	中
	4×10－5
	互相平行的四條長直銅線，其橫截面排列成邊長30公分之正方形。今於各導線中如附圖所示之方向通以15安培之電流，則在正方形中央O點的磁場大小為_______特斯拉。（磁導率μ0＝4π×10－7 T‧m∕A）
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	0201-00042
	中
	5
	半徑相同的兩個單匝圓形線圈，保持其圈面互相垂直，且圓心相合，若各線圈分別通入3安培及4安培之電流，則在圈中心的磁場量值為B，若僅單一線圈通入1安培之電流，則在圈中心的磁場量值為B'。求B為B'之若干倍？
	設電流方向標示如附圖，而i1＝3A，i2＝4A在圓心O處所建立的磁場
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合成磁場為 ΣB0＝
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	0201-00043
	中
	8：1
	兩長度相等之同種導線截面積為2：1，今將之繞成管長2：1，管截面半徑比亦為2：1之螺線管，欲使兩螺線管內之磁場大小相等，則其所需電功率比為何？
	① R＝
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	0201-00044
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	二長直導線相互平行，距離為a，各載電流i，但方向相反，如附圖所示。則在與二導線等距離之P點的磁場為________。
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	故意將圖畫扁些以方便看出角度。
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令∠PAC＝θ，由圖可知
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合成磁場＝
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註：本題要訣在於自行假設R與θ兩物理量以簡化計算。

	0201-00045
	中
	x＋y＝0之直線
	x軸及y軸上各有一長直導線分別帶電流i，如圖所示，則在x-y平面上，磁場為零的軌跡為______。
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	(１)如圖，沿x軸之電流所成磁場以實線表示，沿y軸之電流。所成磁場以虛線表示，則磁場和為零處在第2及第4象限。
(２)距x軸y距離處之磁場B1＝
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距y軸x距離處之磁場B2＝
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B1＋B2＝
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x＋y＝0（在第2及第4象限之直線）
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	0201-00046
	中
	a2＋x2
	一圓形線圈半徑為a，通過的電流為i，中心軸上距離圓心x處的磁場量值為B＝
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	0201-00047
	中
	8.66 A
	地磁強度為0.3高斯之地區，沿南北方向之長直導線下方，距導線為10厘米處置一小磁針。若導線通電時見小磁針偏轉30°角，則導線上電流為若干安培？
	[image: image314.jpg]



BI＝Be tan30°
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	0201-00048
	中
	5：4
	如附圖所示，通有電流I的導線經原點時有長度Δm的一小段直導線與x軸重合，圖中B、E坐標分別為B：( 0 , 5 )，E：( 3 , 4 )，則Δm在B與E二點磁場強度比為　　　　。
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	0201-00049
	中
	4.0×10－5 T
	附圖所示為一測量地磁水平分量的方法。在一鉛直長直導線的正北方，距離導線4.0 cm處水平放置一磁針。今導線由上而下通以6.0 A的電流時，量得磁針的偏轉角度為37°，則由此推算該處地磁的水平分量為何？
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	0201-00050
	中
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	一半徑為R的塑膠盤，其面上均勻分布著電荷q，若該盤以角頻率ω繞軸旋轉，則盤中心處磁場為　　　　。
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①電量ΔQ＝σ×2πrΔr＝
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③於O點產生的磁場
　ΔB＝
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　∴圓盤於O點之磁場
　B＝ΣΔB＝
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	0201-00051
	中
	(１) 
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	求下列各圖中圓心O點的磁場：
(１) [image: image346.jpg]


　
(２) [image: image347.jpg]
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	(１) 
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	0201-00052
	中
	(１) 
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	電量＋Q均勻分布於一半徑R的固定圓環上，庫侖常數為K，在通過圓心O垂直環面的OA軸上。若圓環以OA為軸作等角速度旋轉，頻率為f，則
(１)沿軸與環心相距x處的磁場強度量值為若干？
(２)環心處的磁場強度量值為若干？
	I＝
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	0201-00053
	中
	(１) 10；(２) 
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	C、D二平行長直導線，分別載有同方向的電流10安培及20安培，若其間距離為30公分，則在含此二平行導線之平面上。
(１)在二線之間距C導線若干公分處，其磁場為零？
(２)  C導線之外側，距C導線30公分處之磁場量值為B1，D導線之外側，距D導線30公分 處之磁場量值為B2，則 
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(１)由圖知P點之磁場為零，設其與相距r
　則BC＝BD ( 
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(２) Q點磁場
　 B1＝
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　 R點磁場
　 B2＝
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	0201-00054
	中
	(１) 2；(２) 2
	兩個相同之長直螺線管，均為N圈，均具電阻R，若各別接上電壓V，則其管中磁場大小均為B0。
(１)若兩管串聯，使管增長為2N圈，後接上電壓V，且使電流均為順時針方向，則管中磁場中大小為Bs，試問B0與Bs之比值為若干？
(２) 若兩管粗細稍有不同，恰可互相套入，今互相套入而並聯之，後接至電壓V，且使電流 均沿順時針方向，則管中磁場大小為Bp，試問Bp與B0之比值為若干？
	(１)① B0＝μ0nI＝
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	0201-00055
	中
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[image: image384.wmf]CA

v

方向
	垂直紙面之四平行長直導線，分別穿過紙面上邊長為a的正方形四頂點A、B、C及D（如附圖）。導線上各通以電流i。A、B及C導線之電流方向穿入紙內，D導線之電流方向穿出紙外。求中心軸線上一點P其磁場之量值及方向。
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① BA＝BB＝BC＝BD＝
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②由對稱性知P點的磁場為
　BP＝BB＝BP＝
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	0201-00056
	中
	0
	三條長直平行導線在同一平面上，其電流及導線距離如附圖所示；試問導線丙單位長度之受力為何？
[image: image391.jpg]



	丙線所受合力
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	0201-00057
	中
	(１)裝置如圖
(２)本實驗所用之特有儀器為電流天平
(３)如圖，當天平平衡時，由力之平衡原理：F＝I1lB＝mg⇒　B＝
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故當細鋼絲質量m，通過電流天平的電流I1，及電流天平在螺線管中的垂直B的寬度l各值測出後，即可求出B的量值。
[image: image395.png]i
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	欲測量一螺線管中心附近的磁場強度。
(１)繪出所需裝置的電路圖，並在其上註明儀器的名稱。
(２)何種儀器為本實驗特有者？
(３)根據何種公式，方可由實驗數據算出該磁場強度？
	(１)裝置如圖所示
　[image: image396.jpg]AEERE





(２)電流天平
(３) FB＝I1[image: image397.jpg]


B2＝mg
　 ( B2＝
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　 故測量出①砝碼質量m
　　　　　 ②電流天平寬[image: image399.jpg]



　　　　　 ③通過電流天平之電流大小I1
即可得到螺線管中之磁場大小B2

	0201-00058
	中
	2Ω
	如附圖所示，「三標」安培計的內部電路，其端分別註以「－」及10 A、5 A與1 A。若Ⓖ之電阻Rg為10 Ω，當此線圈中之電流為0.2安培時，可產生全額偏轉，則R3之電阻值等於若干Ω？
[image: image400.jpg]R,=10(2
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	當安培計接
(1)“－”與1A時
　 V＝0.2×10＝( 1－0.2 ) ( R1＋R2＋R3 )
　 ( R1＋R2＋R3＝2.5 (A)—①
(2)“－”與5A時
　 V＝0.2×( 10＋R3 )＝( 5－0.2 ) ( R1＋R2 )
　 ( 24R1＋24R2－R3＝10—②
(3)“－”與10A時
　 V＝0.2×( 10＋R2＋R3 )＝( 10－0.2 ) R1
　 ( 49R1－R2－R3＝10—③
由①②可得　R3＝2Ω

	0201-00059
	中
	(１) 2×10－4 N；(２) 2×10－5 kg
	如附圖所示，若已知螺線管中的磁場為均強磁場1.0×10－2 N／A．m，長為2 cm，此裝置稱電流天平。試問：
(１)此電流天平的CD端受力為若干N？
(２)欲使電流天平平衡，則另端懸吊質量m應為若干kg？
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	(１) FB＝IlB
　　 ＝1×( 2×10－2 )×( 1×10－2 )
　　 ＝2×10－4 (N)
(２) mg＝FB
　 ( m＝
[image: image402.wmf]B
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	0201-00060
	中
	R1＝990Ω；R2＝4990Ω；R3＝49990Ω
	如附圖所示，「三標」伏特計的內部電路，其端分別註以「－」及150 V、15 V與3 V。若Ⓖ之電阻Rg為10 Ω，當此線圈中之電流為3 mA時，可產生全額偏轉，則R1、R2、R3之電阻值等於若干Ω？
[image: image403.jpg]3V R
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	① 3×10－3 ( R1＋10 )＝3 ( R1＝990Ω
② 3×10－3 ( R2＋10 )＝15 ( R2＝4990Ω
③ 3×10－3 ( R3＋10 )＝150 ( R3＝49990Ω

	0201-00061
	中
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	如附圖所示，設載有電流I、半徑R的銅製圓線圈，在其中心軸上與圓心相距h處有一P點，則由必歐－沙伐定律可知，圓線圈上長Δ的一小段導線在P點所產生磁場B的強度為　　　　。
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	由必歐－沙伐定律B＝
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，其中r為Δl至P點的距離，其值為r＝
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的夾角，其值為90°。所以圓線圈上長Δl的一小段導線在P點所產生的磁場為B＝
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	0201-00062
	中
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	三條長直導線，分別與x軸、y軸及z軸重疊，各載有電流I，分別流向＋x、＋y及＋z方向。則在x＝y＝d、z＝0處的磁場量值為何？
	由安培右手定則可知：x軸、y軸方向的電流所造成的磁場互相抵消（量值相等，一向上、一向下），故只需計算z軸上電流之磁場即可。B＝
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	0201-00063
	中
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	水平地面上有一圓形線圈，半徑R，電流I，同時有一甚長之直導線與圓線圈幾乎在同一水平面上且通過圓心，電流亦為I，求在距圓心上方
[image: image417.wmf]2

R

之點之磁場之量值。
	(１)令直電流造成之磁場為B1，則B1之方向為水平，B1＝
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；(２)令圓線圈造成之磁場為B2，則B2之方向在鉛直（向上或向下），B2＝
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	0201-00064
	中
	4.8×10－5 T
	如附圖所示，原為水平而指向南北之磁針，上方5 cm平行放長直導線A，下方10 cm平行放長直導線B。當A、B通以6 A之反向電流時，磁針N極指向北偏西37°，則當地之地磁強度水平分量為何？

[image: image424.emf] 


	導線A、B在磁針處所產生的磁場方向相同，此兩導線在磁針處的合磁場強度為B＝
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	0201-00065
	中
	1
	如附圖所示，半徑r的圓形電阻線為一均勻導線製成，中心處有一電動勢ε的電池，用兩條電阻分別為R1和R2的導線分別接於A、B兩點再分別接到電池兩極，則R1和R2兩部分電阻線在圓線圈中心處所建立的磁場強度比值為何？
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	流過R1及R2的電流分別為I1及I2，則
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	中
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	二直導線平行排列，相距0.20公尺，如附圖所示。設三點與二導線均在同一平面上，則A點磁場量值為何？
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	(１) 
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	附圖所示是兩條長平行導線的截面圖，它們垂直於xy平面各帶電流I，但方向相反。試求：
(１) x軸上任意點P的磁場
[image: image447.wmf]B
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 。
(２)求x為何值時
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最大？
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	(１)如圖所示，I各會在P點產生一磁場，
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，合磁場為向量和。
由向量分解得知，鉛直方向抵消，只有水平分量相加。
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	求下列各圖中圓心O點的磁場：
(１)[image: image465.png]
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	0201-00069
	中
	(１) 1：2；(２) 4：1；(３) 
[image: image480.wmf]2

：1
	有A、B兩個螺線管，其外形（斷面和管長）一樣，且用同一質料的銅線繞成，若兩線圈匝數比為1：2，銅線的截面半徑比為2：1，則：
(１)分別通以相同電流時，A、B兩管內磁場量值之比為　　　　。
(２)分別在兩端加以相同電位差時，A、B兩管內磁場量值之比為　　　　。
(３)分別輸入相同功率時，A、B兩管內磁場量值之比為　　　　。
	(１) B＝μ0ni＝
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(３) P＝I2R，P相同，
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	0201-00070
	中
	(１) ←；(２) ↑
	兩長導線相距為d，各載電流i。附圖表示截面圖，兩導線垂直於紙面，點P位於d的中垂線上。當電流自左邊導線流出頁面，若右邊導線的電流方向與左邊導線的電流方向：
(１)在相同方向，試求P點磁場的方向為　　　　。
(２)在相反方向，試求P點磁場的方向為　　　　。

[image: image491.emf] 


	(１)如圖[image: image492.jpg]
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	附圖中，圓椎頂角θ＝60°，
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，電流皆為i，則O點之磁場為　　　；O'之磁場為　　　。
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	0201-00072
	中
	(１) 
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，方向為向左；(２) 
[image: image509.wmf]0
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，方向為向上
	二無限長直導線相距為d，各載相同電流i。附圖表示截面圖，二導線垂直於紙面，點P位於d的中垂線上。已知左邊導線電流流出頁面，若右邊導線的電流方向與左邊導線的電流方向：
(１)在相同方向；試求P點磁場的量值和方向各為何？
(２)在相反方向，試求P點磁場的量值和方向各為何？
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( 所求磁場BP之量值為BP＝
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，方向為向左，如附圖(一)所示。
(２)由附圖(二)可知BP之量值亦為
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，方向為向上。
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　　　　　圖(一)　　　　　　　　　　　圖(二)

	0201-00073
	中
	(１) 7.5 cm；(２) 
[image: image525.wmf]5
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	C、D二平行長直導線分別載有同向的電流10安培及30安培，若其間距離為30 cm，則在含此二平行導線之平面上：
(１)磁場強度為零之處為在二線間距C導線距離若干？
(２) C導線之外側，距C導線30 cm處之磁場強度之量值為B1；D導線之外側，距D導線30 cm處之磁場強度之量值為B2，則
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	兩個螺線管的外形（斷面和管長）一樣，且各用不同粗細（斷面半徑各為r1、r2）及不同匝數（N1、N2）但同一質料的銅線繞成。為了在管內產生相同的磁場，加於各線圈的電功率
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	求下列各圖中圓心O點的磁場：
(１) [image: image561.jpg]


　(２) [image: image562.jpg]
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	難
	(１) 
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	附圖所示是兩條長平行導線的截面圖，它們垂直於xy平面各帶電流I，但方向相反。試求：
(１)  x軸上任意點P的磁場
[image: image579.wmf]B
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。
(２)求x是何值時B最大？
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	(１)如附圖所示，I各會在P點產生一磁場，
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，合磁場為向量和。由向量分解得知，鉛直方向抵消，只有水平分量相加。
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	(１) 
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	有一長直導線南北方向水平放置，通以電流，一原指向南北方向之磁針置於導線上方距導線為d時，磁針偏轉30°。
(１)欲使其偏轉45°，應將磁針向導線移近若干？
(２)當電流增為原有3倍時，磁針偏轉若干度？
	磁針同時受到地磁水平強度
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(１)∵i，Be＝const.，∴tanθ( 
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(２)∵r，Be＝const.，∴ tanθ( i，即
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	0201-00078
	難
	(１) 1：1；(２) 1：6
	A、B兩螺管均以緊密纏繞相同銅線而製成，且單位長度內所繞的匝數相同，已知兩螺管的長度比為2：1，管截面直徑比為3：1。
(１)若通以相同電流時，則A、B兩管內磁場的量值比為何？
(２)若分別在兩端加以相同電位差，則A、B兩管內磁場的量值比為何？
	(１)由B＝μ0nI 
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	難
	16：3
	兩長度相等之同種導線截面積為3：1，今將之繞成管長2：1，管截面半徑比亦為2：1之螺線管，欲使兩螺線管內之磁場大小相等，則其所需電功率比為何？
	設導線截面積為A、長度為(；螺線管長度為L、管半徑為r
兩導線長度一樣可得(＝2πr×n×L　∴n ( 
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	試求出下列各圖中O的磁場強度？（圖(２)、(３)、(４)中的直線皆為無限長，r為圓半徑，O為圓心）

[image: image645.emf]( １ )  ( ２ )  

  

( ３ )  ( ４ )  

  

 


	(１)電流通過半徑為b的半圈線圈所產生的磁場BB＝
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磁場方向為垂直進紙面電流通過半徑為a的半圈線圈所產生的磁場BA＝
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磁場方向為垂直出紙面流經電流導線的沿線上ΔL×r＝0，因此AB與CD兩線段的電流不會在O點產生任何磁場。所以中心O點所產生的總磁場為BO＝BB－BA＝
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磁場方向為垂直進紙面
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(２) 
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兩導線均為「半長直線」而
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為半圓弧線，其建立於O之磁場方向均為垂直出紙面
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(３)因直導線通過O點，故由必歐－沙伐定律知θ＝0° ( sinθ＝0，所以直導線對磁場之貢獻為0。半弧線所形成之磁場即為總磁場，∴BO＝
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 (４)O點的磁場相當於由無限長直導線及一圓形線圈所貢獻
∴BO＝
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	試求出下列各圖中O的磁場強度？（圖(２)中的直線皆為無限長，r為圓半徑，O為圓心）

[image: image666.emf](1)  (2)  (3)  

   

 


	(１)由必歐－沙伐定律知，兩小段載流直導線在O點所生磁場為零，而兩半圓上任一小段電流在O點所生磁場的方向均向外垂直於紙面，故在圓心O點處的磁場為兩者之和，即BO＝
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，方向為垂直出紙面；
(２)由必歐－沙伐定律知，兩小段載流直導線在O點所生磁場為零，所以O點的磁場由半徑為r的四分之一圓所貢獻，∴BO＝
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圓弧導線在O點處所產生的磁場強度為
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圓弧導線在O點處所產生的磁場強度為
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兩線段，因其延伸線通過O點，所以在O點處所產生的磁場為零，在O點處磁場的強度為BO＝
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，方向為垂直進入紙面。
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	兩圓形部分的電流均為i，半徑分別為
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、L，互相平行，相距
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	由公式Bp＝
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下面之圓：x＝
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故令下面之圓電流對P所造成的磁場為B1，則B1＝
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上面之圓：x＝
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故令上面之圓電流對P所造成的磁場為B2，則
B2＝
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	試求下列三圖O點之合磁場大小，已知正方形邊長為a，三角形之O點為其重心，導線電流均為I。

[image: image697.emf]( １ )     ( ２ )     ( ３ )     


	(１)　A點在O建立之磁場與C點同量值及方向（方向向B），B點與D點之磁場亦同量值與方向（方向向C）。
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(２)　A點、C點在O點建立之磁場量值相等，設為B；B點在O點建立之磁場為
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(３)由於[image: image706.jpg]


在O點之磁場為零，故[image: image707.jpg]VANYAN
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	1.0×10－11特斯拉
	一半徑為2πcm之金屬環，環上有電荷均勻散布，此環正繞通過其中心之軸旋轉，設環上總電荷為Q＝1.0×10－8 C，其轉速為100 rps，則中心處之磁場量值為何？
	(１)轉動之環上所荷電荷之運動形成電流而產生磁場。為求此電流之大小，可求在一定時間內通過某固定點之電荷數；環之每一部分轉一週（0.01秒），環上之全部電荷（1.0×10－8庫侖）均通過一固定點，電流為每單位時間通過之電荷數；
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	如附圖，兩無限長之導線以半徑為r及
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圓導線連接，通以電流I；不考慮地磁的作用，則圓心O點處磁場強度為何？
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	上半段直導線在O點的磁場B1＝
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方向為垂直入紙面。
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