	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0201-00086
	易
	(D)
	H2SO4電解槽，通以4 mA之電流，則每秒內到達電解槽正極的SO42－有幾個？　
(A)3.2×1016個　(B)8×105個　(C)1.6×1018個　(D)1.25×1016個
	4×10－3×6.25×1018× 
[image: image1.wmf]1
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＝1.25×1016個

	0201-00087
	易
	(C)
	H2SO4電解槽，通以4 mA之電流，則每秒內到達電解槽負極的H＋有幾個？　
(A)1.6×1016個　(B)6.4×1018個　(C)2.5×1016個　(D)1.25×1016個
	4×10－3×6.25×1018＝2.5×1016

	0201-00088
	易
	(A)
	一電路，如附圖所示，流經2Ω電阻的電流為
[image: image2.jpg]12V—
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＝4，流經2Ω的電流為2 A

	0201-00089
	易
	(A)
	半徑為r的帶電金屬圓環，單位長度的電量為λ，若使此金屬圓環繞通過圓心的垂直軸而以頻率 f 旋轉時，則產生的電流應為若干？　
(A)2πrλf　(B)4πrλf　(C)
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	0201-00090
	易
	(A)
	在原子模型中，電子以5×1018轉／秒的速率繞原子核作等速率圓周運動，則電子在軌道上的平均電流為　
(A)0.8安培　(B)0.08安培　(C)3.2安培　(D)0.32安培
	I＝
[image: image9.wmf]e

T

＝ef＝1.6×10－19×5×1018＝0.8

	0201-00091
	易
	(B)
	有一導線其截面積為0.5 cm2，其所通過之電流為1.6安培，則1秒鐘內所通過導線之某一截面之電子數為　
(A)1018個　(B)1019個　(C)1020個　(D)1.6×1019個
	1.6×6.25×1018＝1019

	0201-00092
	易
	(B)
	通過一導線的電流（單位：安培）和時間（單位：秒）的關係為i＝t＋1，則2秒內通過的電量為若干庫侖？　
(A)8.0　(B)4.0　(C)2.0　(D)1.0　(E)0.5
	通過的電量為i-t圖曲線下的面積，Q＝
[image: image10.wmf](13)2
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＝4（C）。
[image: image11.jpg]




	0201-00093
	易
	(A)
	導線上通過的電流強度，於半分鐘內由0.1 A穩定增加至0.5 A，則這段時間內所通過導線某截面的電荷為若干C？　
(A)9　(B)12　(C)18　(D)24　(E)30
	導線上電流I對時間t的圖形，如附圖所示。圖形中曲線下面積代表通過導線某截面積的電量。Q＝
[image: image12.wmf]1
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×（0.1＋0.5）×30＝9 (C)
[image: image13.jpg]=t(F)






	0201-00094
	易
	(C)
	導線之電流為I（安培）＝2t＋1，式中t的單位為秒，則2秒內的平均電流為若干安培？　
(A)5　(B)4　(C)3　(D)2　(E)1
	t＝2代入，I＝2t＋1＝2×2＋1＝5 (A)
ΔQ＝I－t圖之圖下面積＝(1＋5)×2×
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	0201-00095
	易
	(C)
	一長度為40公分的直導線，其軸線垂直於強度為2特斯拉之均勻磁場，並以4公尺/秒的速度在垂直於磁場及導線的軸線方向移動，則直導線兩端的電位差為幾伏特？　
(A)1.6　(B)2.4　(C)3.2　(D)4.8　(E)7.2
	ε＝[image: image18.jpg]


vB
　＝0.4×4×2
　＝3.2

	0201-00096
	易
	(D)
	下列何者不能使螺線管內的磁場的大小增加？　
(A)增加電流大小　(B)增加單位長度內的匝數　(C)螺線管內放置軟鐵　(D)匝數不變而增加螺線管長度　(E)使線圈上的電阻降低
	B＝μ0ni；(D)單位長度匝數不變

	0201-00097
	易
	(C)
	在地磁北極與地理北極相同之處，有一方向向東之水平均勻磁場B恰與地磁之水平分量Be垂直，如有一可在水平面上自由轉動之磁針置於此磁場B中，若其N極指向北偏東60(，則
[image: image19.wmf]e

B

B

＝？　
(A)
[image: image20.wmf]3

　(B)
[image: image21.wmf]1

2

　(C)
[image: image22.wmf]3

3

　(D)
[image: image23.wmf]2

3

　(E)2
	
[image: image24.wmf]e

B

B

＝tan30°＝
[image: image25.wmf]1

3


[image: image26.jpg]3k N#md





	0201-00098
	易
	(B)
	在地磁赤道與地理赤道交會的附近，有一南北方向、長度極長的直導線，在導線上方的P點放置一小磁針。當導線不通電流時，磁針N極指向約為正北方。導線通電流後，磁針N極向東偏轉30°後靜止。若地球磁場在P點的方向為水平，大小為B0，導線電流在P點產生的磁場大小為BI，則
[image: image27.wmf]1
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(A)
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[image: image30.wmf]3

　(E)2
	N極指向合成磁場的方向。B0為地球磁場，BI為電流磁場，如附圖可見，
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	0201-00099
	易
	(D)
	如附圖，完全相同的三個圓形線圈，半徑為R，載有相等的電流I，其圓心皆重合而圈面彼此互成直角，則在圓心所生的合成磁場大小為
[image: image34.wmf]　
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	如附圖，I1、I2、I3分別於球心O點建立互相垂直的磁場
[image: image40.wmf]1

B

v

、
[image: image41.wmf]2

B

v

、
[image: image42.wmf]3

B

v

。∵I1＝I2＝I3，∴令B1＝B2＝B3＝B＝
[image: image43.wmf]0

2

I

R

m

，∴合成磁場＝
[image: image44.wmf]3

B

＝
[image: image45.wmf]0

3

2

I

R

m

´


[image: image46.wmf]Y

X

Z

O

I

1

I

2

I

3

　[image: image47.wmf]Y

X

Z

B

1

B

3

B

2



	0201-00100
	易
	(C)
	如附圖，兩長直載流導線，＋x、－y方向的電流分別為I1、I2，當2 I1 = I2，則磁場為零處符合下列哪一個方程式？
[image: image48.jpg]
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	0201-00101
	易
	(B)
	如附圖，導線電流I，則1/4圓弧圓心O點處的磁場為何？
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	0201-00102
	易
	(B)
	有一圓形線圈鉛直放置，且迴線平面與地磁方向成平行。若線圈中央水平放置一個磁針，當線圈中通以電流時磁針偏轉30(。如果希望磁針能夠偏轉60(，則需通以電流為原來的多少倍？　
(A)2　(B)3　(C)4　(D)6
	B＝Be tanθ＝
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	0201-00103
	易
	(C)
	有關「磁力線」的敘述，何者錯誤？　
(A)磁場愈強的地方，磁極所受磁力也愈大　(B)磁力線是封閉的　(C)磁力線的方向規定由N極發出，經磁鐵外部進入同一磁鐵的S極　(D)磁力線較密的地方，磁場較強　(E)磁力線的概念是由法拉第提出的
	不一定是同一磁鐵。

	0201-00104
	易
	(A)
	兩個同軸圓線圈，半徑分別為40公分及30公分，兩線圈面相距70公分，若兩線圈通10安培，但方向相反的電流，則在兩線圈間的軸線上，距較小線圈圓心40公分處的磁場約為若干特士拉？（真空中的磁導率4π×10－7
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	0201-00105
	易
	(C)
	二平行長直導線各載以同向電流I與3I，二導線相距d，則在距I導線若干處之合磁場強度為零？　
(A)
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	0201-00106
	易
	(A)
	甲乙兩個由完全相同材料之銅線所製成的螺線管，其長度及匝數相同，雖管口截面半徑稍有差異但可忽略不計，若將其兩端分別接於相同電壓Ｖ時，管內磁場皆為B，今將乙套於甲內使其並聯，接於一新電壓V'，若欲在此新螺線管中產生相同大小之磁場時，則V'：V＝　
(A)1：2　(B)2：1　(C)1：1　(D)1：4　(E)4：1
	B＝
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	0201-00107
	易
	(A)
	在xy軸上有一載流長直導線，其電流如圖所示，則在第I象限中，磁場為零的所有點滿足下列哪個方程式？
[image: image78.jpg]3i




　
(A)2x－3y＝0　(B)2x＋3y＝0　(C)3x＋2y＝0　(D)3x－2y＝0
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	0201-00108
	易
	(D)
	如附圖，相距15 cm的兩平行長直導線各通以4 A，2 A的反向電流，在a、b所在的平面上，磁場為0的點與b之距離各
[image: image81.jpg]


　
(A)5 cm，例如A點　(B)3 cm，例如B點　(C)5 cm，例如C點　(D)15 cm，例如D點　(E)以上皆非
	根據安培右手定則可知只有CD兩點有機會磁場為零！
設該處距b線x，則
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	0201-00109
	易
	(B)
	有一向東水平均勻磁場B恰與地磁的水平分量Be垂直，若置一個可在水平面上自由轉動的磁針於此磁場中，見磁針指向北偏東30°，則B：Be＝　
(A)
[image: image84.wmf]3
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	0201-00110
	易
	(D)
	有螺線管長40 cm，半徑2 cm，共繞1000匝，通以5 A電流，則在中心部分磁場大小為　
(A)5π　(B)5π×10－1　(C)5π×10－2　(D)5π×10－3　(E)5π×10－4　T
	B＝μ0ni＝4π×10－7×
[image: image90.wmf]1000
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×5＝5π×
10－3 (T)

	0201-00111
	易
	(B)
	依必歐-沙伐定律知，圓形截流線圈內，外磁場方向為　
(A)[image: image91.jpg]


　(B)[image: image92.jpg]


　(C)[image: image93.jpg]


　(D)[image: image94.jpg]


　(E)[image: image95.jpg]
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若電流逆時針流動，線圈內磁場穿出紙面
　　　　　　　　　線圈外磁場進入紙面
故選(B)。

	0201-00112
	易
	(B)
	長2 d之細棍上有二點電荷q，如附圖所示，木棍繞O點每秒轉f次，則O點的磁場為
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	0201-00113
	易
	(C)
	鉛直豎立一根載流長直導線，與導線垂直的南北方向上，置一磁針得磁針偏轉一角度θ，則與導線距離r之關係為　
(A)θ(r　(B)θ(
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	0201-00114
	易
	(C)
	經常可見手機或電腦的電池規格標示為1800毫安培時，表示該電池以1800毫安培的電流供應能量可連續使用1小時，若以1000毫安培則可使用1.8小時，依此類推。請問：若以80毫安培的電流供應能量，每分鐘有多少個電子通過電池的正極？　
(A)1.5×1019　(B)1.5×1020　(C)3×1019　(D)3×1020
	由電量ΔQ＝I×Δt ( ΔQ＝0.08×60＝4.8（C）( N＝4.8×6.25×1018＝3×1019個電子。

	0201-00115
	易
	(B)
	電流通過電解液，導電的粒子為：　
(A)自由電子　(B)正離子及負離子　(C)熱離子　(D)電子群　(E)原子
	金屬及石墨靠自由電子導電；電解液則靠陰陽離子導電。

	0201-00116
	易
	(B)
	有關電荷移動的趨勢，下列敘述何者正確？　
(A)電荷由高電位移向低電位　(B)電荷由高電位能移向低電位能　(C)正電荷沿著電力線方向移動　(D)負電荷由高電位移向低電位　(E)負電荷由低電位能移向高電位能
	(A)(D)正電荷由高電位移向低電位；負電荷由低電位移向高電位；
(B)(E)不管電荷的電性為正或負，均為由高電位能移向低電位能；
(C)電力線不是電荷的運動軌跡。

	0201-00117
	易
	(B)
	一個電子的電量為1.6×10－19庫侖，若每分鐘有3×1020個電子通過電路的任一截面，則此電路的電流為多少安培？　
(A)0.5　(B)0.8　(C)1.2　(D)2.0　(E)3.0
	I＝
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	0201-00118
	易
	(D)
	一條沿南北向水平放置之長直導線，通以向北之電流，在導線下方的磁針的N極將：　
(A)向上偏　(B)向下偏　(C)向東偏　(D)向西偏　(E)不偏轉
	由安培右手定則決定：拇指代表電流方向向北，四指代表磁場方向，所以在導線下方的N極向西偏。

	0201-00119
	易
	(E)
	下面有關磁力線、磁場的敘述，何者正確？　
(A)真空中不可能有磁場　(B)磁場的方向與磁力線必定垂直　(C)磁力線由N極出發，結束於S極，為非封閉型的曲線　(D)空間中不會有均勻磁場的存在　(E)地球可視為一大磁鐵，S極在北半球
	(A)真空中亦有磁場的存在
(B)磁力線的切線方向即為磁場方向
(C)例如：磁鐵外部是由N極至S極，內部是由S極至N極，所以磁力線為一封閉曲線
(D)螺線管內的磁場可為均勻磁場

	0201-00120
	易
	(B)
	紙面上有一條載流直導線，其電流由下向上流，如附圖所示，則：

[image: image112.emf] 

　
(A)導線左方的磁場垂直進入紙面、右方垂直離開紙面　(B)導線右方的磁場垂直進入紙面、左方垂直離開紙面　(C)導線左方的磁場傾斜進入紙面、右方傾斜離開紙面　(D)導線右方的磁場傾斜進入紙面、左方傾斜離開紙面　(E)導線左右兩方的磁場方向無法判定
	由安培右手定則，可知左方的磁場出紙面，右方的磁場入紙面。

	0201-00121
	易
	(D)
	均勻磁場B與地磁之水平分量BE垂直且指向東方，若　
[image: image113.wmf]E
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[image: image114.wmf]4
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，則羅盤指針指向何方位？　
(A)東偏北37°　(B)東偏北53°　(C)北偏東37°　(D)北偏東53°　(E)正北
	tanθ＝
[image: image115.wmf]4

3

　∴θ＝53°⇒北偏東53°。故選(D)。
[image: image116.png]




	0201-00122
	易
	(C)
	空間中某區域的磁力線分布如附圖所示，則下列敘述何者正確？
[image: image117.jpg]


　
(A)a點磁場最強　(B)b點磁場最強　(C)c點磁場最強　(D)在b點磁針N極指向與磁力線切線方向相反　(E)在c點磁針N極指向與磁力線切線方向相反
	(C)磁力線密度較高處，磁場也較強；(D)(E)磁力線切線方向恰為磁針N極偏轉方向。故選(C)。

	0201-00123
	易
	(C)
	如附圖所示，在一小段電流單元IΔ
[image: image118.wmf]l

v

外側，有五個等距離、共平面的點a、b、c、d、e，則五個點中，磁場最強的點為何？
[image: image119.jpg]


　
(A)a　(B)b　(C)c　(D)d　(E)e
	由必歐-沙代定律
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‧sinθ，在c點時，θ＝90°故磁場最強。故選(C)。

	0201-00124
	易
	(E)
	電磁鐵的主要工作原理為何？　
(A)電流熱效應　(B)電流化學效應　(C)安培定律　(D)庫侖定律　(E)電流磁效應
	電磁鐵主要的工作原理為電流磁效應。故選(E)。

	0201-00125
	易
	(A)
	如圖所示，x軸及y軸上各有一長直導線，且分別載有電流3A、4A，則在x－y平面上，磁場為零的軌跡為何？
[image: image125.jpg]


　
(A) 3y＋4x＝0　(B) 3y－4x＝0　(C)3y＋4x＝5　(D)3y－4x＝5　(E)5y＝3x＋4
	(A) ○　
如圖所示：
[image: image126.jpg]
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4

2

y

m

p

×

×

 ( 3y＝－4x
故磁場為零處的軌跡方程式為3y＋4x＝0。故選(A)。

	0201-00126
	易
	(B)
	兩半徑相同（均為R）的圓線圈，面對面平行同軸放置（此稱為亥姆霍茲線圈），兩圓心的距離為2R。兩線圈中各通以電流i，當兩電流的流向均相同時，在連心線的中心點P處的磁場量值為何？
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故選(B)。

	0201-00127
	易
	(C)
	設有A、B二螺線管。A管長2米，半徑2厘米，載電流2安培，單位長度中繞2000匝；B管長1米，半徑1厘米，載電流l安培，單位長度中繞l000匝。試問A、B二螺線管內所產生磁場強度之比值為何？　
(A)1　(B)2　(C)4　(D)8　(E)16
	(C) ○　依 B＝μ0nI 
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	0201-00128
	易
	(E)
	附圖所示為兩條固定在xy平面上的長直導線，均通過原點，且與x軸的夾角均為45°，兩導線上的直流電流，量值相同，方向如箭號所示。假設位於y軸上的甲點到兩導線的垂直距離遠小於兩導線的長度，則下列關於該點上磁場方向與量值的敘述，何者正確？
[image: image145.jpg]45°
45°



　
(A)磁場量值為零　(B)磁場方向向＋y　(C)磁場方向向－y　(D)磁場方向垂直穿入紙面　(E)磁場方向垂直穿出紙面
	(E) ○　依「安培右手定則」得知，兩載流導線四周之磁場方向如附圖所示。甲點在(B)區，具一「垂直穿出紙面」的磁場。故選(E)。
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	0201-00129
	易
	(A)
	已知半徑為r的正圓形載流線圈，圓心處之磁場量值為B，則在此圓線圈之中垂線上，距圓心為
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r處之P點處磁場量值為何？　
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。故選(A)。

	0201-00130
	易
	(B)
	三條平行長直載流導線，其電流皆為I，方向如附圖所示，則圖中所示P點處的磁場量值為何？
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	(B) ○　(1)如圖所示，直導線（x , z）在P處產生的磁場相互抵消。
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	0201-00131
	易
	(D)
	邊長為a的正方形的四個角上，固定有四個帶電量為 q 的點電荷，如右圖所示，當正方形以角速度ω繞聯結AC的軸旋轉時，在正方形中心O點的磁場量值為B1，若以同樣的角速度ω繞通過O點垂直於正方形平面的軸旋轉時，在O點的磁場量值為B2，則B1與B2的關係應為何？
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(2)系統繞O點轉 
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	0201-00132
	易
	(C)
	一圓形電阻絲，圓上A、C兩點與一電池的正負極相連接，且∠AOC＝90°，如圖所示，則ABC電阻絲與ADC電阻絲在圓心O點所產生的磁場量值比為何？
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(A) 9：1　(B)3：1　(C)1：1　(D)1：3　(E)2：3
	(C) ○　(1)依 R＝ρ‧
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	0201-00133
	易
	(C)
	兩個螺線管的外形（斷面和管長等）一樣，且各用不同粗細（斷面半徑各為r1，r2）及不同匝數（N1及N2），但同一質料（指電阻）的銅線繞成。為了在管內產生同樣的磁場，加於各線圈的電功率P1及P2之比
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	(C) ○　(1)設螺線管的截面半徑為a，導線截面半徑為r
依 R＝ρ‧
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故選(C)。

	0201-00134
	易
	(B)
	四長直導線排列成正方形，每邊長度為a，各載電流I，其方向如圖所示。試求在中心P點，磁場B的量值為何？
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	(B) ○　(1)各電流在P點所產生磁場方向，如圖所示。
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，方向平行紙面向上（↑）。故選(B)。

	0201-00135
	易
	(D)
	一細長導線載有電流I，被彎成如圖所示之形狀，其中兩直線部分互相垂直，圓弧部分半徑為a，則在圓心O處磁場之量值為何？
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	(D) ○　(1)電流方向對準O點的直導線（迎面接近或遠離），在O點所產生的磁場為0。
(2)依 BO＝
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	0201-00136
	易
	(E)
	如圖所示，一條細長的直導線與水平桌面垂直，桌面上平放的小磁針沿桌面到導線的距離為R。設導線未通電流時，小磁針N極指向北方，而當導線上的直流電流為I時，小磁針N極與北方的夾角為θ。試求地磁的水平分量為何？
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	(E) ○　如附圖所示，電流磁場BI與地磁水平分量( Be )//的合成。
由tan θ＝
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	0201-00137
	易
	(D)
	如圖所示，在均勻磁場B中自水平位置釋放一擺長為l的單擺，擺錘質量為m，帶電量為－q，則擺錘在運動過程中最大的磁力為何？
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	(D) ○　
(1)①因磁力恆與運動方向垂直，故在單擺擺動過程中，磁力均不作功。
②單擺在最低點時具有最大速率，由「力學能守恆律」可知擺錘在最低點速率為v，且
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	0201-00138
	易
	(C)
	如圖所示，相距2d的平行長直導線，通有同向等量電流，若磁場方向向上為正，則x軸上各點磁場與位置關係為下列何者？
[image: image261.jpg]


　
(A)[image: image262.jpg]


　(B)[image: image263.jpg]
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　(D)[image: image265.jpg]


　(E)[image: image266.jpg]



	(C) ○　依 B直導線＝
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∴滿足上述各區間磁場方向者為選項(C)。故選(C)。

	0201-00139
	易
	(C)
	磁力線通過最快捷者為何？　
(A)空氣　(B)銅　(C)鐵　(D)真空　(E)水
	(C) ○　「鐵」為磁性物質，磁力線可以通過。故選(C)。

	0201-00140
	中
	(D)
	一長直導線沿南北方向水平放置，未通電流時，其正下方之磁針恰與導線平行。當電流為1安培時，磁針N極指北偏東30°，則當電流為若干安培時，磁針N極指向北偏東60°？　
(A)1.5　(B)2　(C)
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故選(D)。

	0201-00141
	中
	(A)
	甲、乙兩個由完全相同材料之銅線所製成的螺線管，其長度及匝數相同，雖管口截面半徑稍有差異但可忽略不計，若將其兩端分別接於相同電壓Ｖ時，管內磁場皆為B，今將乙套於甲內使其並聯，接於一新電壓
[image: image275.wmf]V
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，若欲在此新螺線管中產生相同大小之磁場時，則
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②並聯且電流流向相同，所以二螺線管內磁場方向相同，匝數n，電阻R也相同，則B'＝2×μ0n×
[image: image278.wmf]'

V

R


③由題意知，B'＝B
　( 2×μ0n×
[image: image279.wmf]V
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　( V'：V＝1：2
故選(A)。

	0201-00142
	中
	(B)
	兩平行長直導線，電流相同為I，且垂直xy平面在坐標（1 , 0），（－1 , 0）上，如附圖所示，則x軸坐標（r , 0），當r>>1時，磁場強度為r的何種函數？
[image: image280.jpg](1,0)




　
(A)r－1　(B)r－2　(C)r0　(D)r1　(E)r2
	P點磁場
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，當r>>1，B＝r－2
故選(B)。

	0201-00143
	中
	(C)
	附圖邊長為a之正三角形ABC，在三個頂點處各有一根長直導線垂直紙面，且均載有電流I，其中A、B兩導線的電流方向為穿入紙面，而C導線的電流方向為穿出紙面，真空中之磁導率以μ0表示，則在三角形ABC重心處的磁場強度大小為：
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(1) 
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(2)電流A、B、C於O點產生之磁場大小相同
　B＝
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(3) B0＝B＋2B cos60°＝2B＝
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故選(C)。

	0201-00144
	中
	(A)
	有A、B兩螺線管，均以緊密纏繞相同銅線而製成，已知兩螺線管的長度比為3：1，總匝數比為1：2，若在兩管中通以相同大小的電流，則A、B兩管內磁場的量值比為　
(A)1：6　(B)1：3　(C)3：1　(D)2：3　(E)3：2
	B＝μ0nI＝
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故選(A)。

	0201-00145
	中
	(E)
	螺線管長80 cm，通以電流6 A，在管中產生10－2 N／A-m均勻磁場，應繞有線圈　
(A)100匝　(B)60匝　(C)500匝　(D)4000匝　(E)1060匝
	B＝μ0nI＝
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故選(E)。

	0201-00146
	中
	(A)
	如附圖所示，求O處的磁場為
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由必歐沙伐定律知，電流段①、③於O點無磁場
B0＝B1＋B2＋B3＝0＋
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。故選(A)。

	0201-00147
	中
	(D)
	兩個相同的載電流圓形導線，平行排列如附圖所示，則在兩線圈圓心連心線中點處的磁場為
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	通過環心，垂直環面之軸上與環心相距x處之磁場大小為
B＝
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故所求之點的磁場大小為
B'＝
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故選(D)。

	0201-00148
	中
	(B)
	導線上通過的電流強度，於30秒內由0.2安培穩定增加至0.6安培，則這段時間內所通過導線某截面的電荷為若干庫侖？　
(A)6　(B)12　(C)18　(D)24　(E)30
	導線上電流I對時間t的圖形，如圖所示。圖形中曲線下面積代表通過導線某截面積的電量。
Q＝
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×（0.2＋0.6）×30＝12（庫侖）。
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	0201-00149
	中
	(B)
	均勻磁場B與地磁Be之水平分量垂直且指向東方，若
[image: image331.wmf]e
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，則羅盤之磁針指向：　
(A)東偏北60°　(B)北偏東60°　(C)東偏北68°　(D)北偏東30°　(E)正北
	tanθ＝
[image: image333.wmf]3

，∴θ＝60°。

	0201-00150
	中
	(A)
	附圖中，彎曲導線上的p、q兩處電流在k處造成的磁場方向為：

[image: image334.emf] 

　
(A)p處電流造成垂直進入紙面的磁場、q處電流造成垂直離開紙面的磁場　(B)p處電流造成垂直離開紙面的磁場、q處電流造成垂直進入紙面的磁場　(C)p、q兩處電流皆造成垂直進入紙面的磁場　(D)p、q兩處電流皆造成垂直離開紙面的磁場　(E)p、q兩處電流皆造成零磁場
	根據必歐－沙伐定律可知：p處電流於k造成垂直進入紙面的磁場、q處電流於k造成垂直離開紙面的磁場。

	0201-00151
	中
	(E)
	附圖為一通有電流之螺線管通電流後，分別將小磁針置於螺線管的左邊管口A處、螺線管內中間C處（箭頭所指處）與螺線管的右邊管口B處，且三點均在軸線上。有關A、B、C三點處的磁場，下列敘述何者錯誤？
[image: image335.jpg]1a




　
(A)A點磁場方向向右　(B)B點磁場方向向右　(C)C點磁場方向向右　(D)A、B二處磁場強度大略相同　(E)A、B、C三點磁場強度大略相同
	管內C點磁場較A、B點強。

	0201-00152
	中
	(C)
	甲、乙、丙三條導線的長度、截面積及在相同外加電壓下的電流如附表所示。假設各導線的溫度相同，且都遵守歐姆定律，則依附表判斷，在該溫度下，此三條導線材料的電阻率大小順序為何？

[image: image336.emf] 

金屬線標示  甲  乙  丙  

長度（ m ）  40  20  10  

截面積（ mm 2 ）  0.5  1.0  1.0  

電流（ A ）  0.5  1.0  1.0  

 

　
(A)甲＞乙＞丙　(B)乙＞甲＞丙　(C)丙＞乙＞甲　(D)甲＞丙＞乙　(E)丙＞甲＞乙
	歐姆定律R＝
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將題表的數據代入得ρ甲＝
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	0201-00153
	中
	(B)
	如圖所示，在yz平面的環形金屬線圈以坐標系原點O為中心，xy平面為水平面，地球磁場指向＋y方向。位於原點O處的小磁針，可z繞軸在xy平面自由轉動，當環形線圈中的電流為2.0安培時，磁針與＋x軸的夾角為37°。若要使磁針與＋x軸的夾角變為45°，則環形線圈中的電流應調整為多少安培？
[image: image349.jpg]


　
(A)1.0　(B)1.5　(C)2.0　(D)2.7　(E)3.5
	半徑R的環型線圈磁場B＝
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I

r

m

 ( I[image: image352.wmf]1
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。
於θ＝37° 由解析圖(一)知線圈磁場B1＝Be
於θ＝45°由解析圖(二)知線圈磁場B2＝Be
I1＝2 ( 
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圖(一)
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圖(二)

	0201-00154
	中
	(E)
	下列有關磁力線的敘述，何者正確？　
(A)磁力線由具有磁性的質點在磁場中運動的軌跡形成　(B)磁力線由N極經外部到S極，為開放曲線　(C)磁力線恆由N極到S極　(D)磁力線恆由S極到N極　(E)磁力線為一虛擬曲線，用以說明磁場性質
	(A)磁力線為磁針N極沿著受磁力方向所繪出的連結線；(B)(C)(D)磁力線從N極經外部到S極，在由S極經磁鐵內部回到N極，為一封閉曲線。故選(E)。

	0201-00155
	中
	(E)
	有一南北向之長直導線，通以由北向南之電流，則下列敘述何者不正確？　
(A)若磁針置於導線上方，磁針N極向西偏轉　(B)若磁針置於導線下方，磁針N極向東偏轉　(C)磁針愈靠近導線，磁針偏向愈大　(D)導線中電流愈靠大，磁針偏向愈大　(E)導線中電流變成2I，磁針偏向角度變2θ
	電流加倍，磁針偏轉角度會變大，但不是線性的倍數關係。故選(E)。

	0201-00156
	中
	(D)
	有一條東西向水平放置且通有直流電的導線，流有東向西的電流，則電流在導線上方所形成的磁場方向為何？　
(A)東　(B)西　(C)南　(D)北　(E)無法判定
	由安培右手定則，得知電流在導線上方所產生的磁場方向向北。故選(D)。

	0201-00157
	中
	(D)
	下列何者無法增加螺線管內磁場的大小？　
(A)增加電流大小　(B)增加單位長度內的匝數　(C)在螺線管內放置軟鐵棒　(D)匝數不變而增加螺線管長度　(E)外加電壓不變，但降低線圈上的電阻
	螺線管磁場強度B＝μ0ni，其中n＝
[image: image361.wmf]N
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，故匝數不變、長度增加時，n（線圈密度）變小，故磁場也變會變小。故選(D)。

	0201-00158
	中
	(A)
	有一長螺線管每公分之匝數為40匝，已知其中央之磁場大小為8π×10－3特斯拉，則螺線管上的電流為多少安培？　
(A)5　(B)10　(C)15　(D)20　(E)25
	螺線管磁場B＝μ0ni，設螺線管上電流為i　
∴i＝
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＝5（安培）。故選(A)。

	0201-00159
	中
	(C)
	半徑為d的半圓形線圈，在圓心處造成的磁場為B，則導線的電流I為何？　
(A)
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	圓形線在圓心處所造成的磁場B＝
[image: image369.wmf]0

2

I

R

m

　
∴B＝
[image: image370.wmf]0

1

22

I

d

m

　∴I＝
[image: image371.wmf]0

4

Bd

m

 。故選(C)。

	0201-00160
	中
	(B)
	如附圖所示，試求O點的磁場大小為何？
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	設導線AB在O點建立的磁場為B1，導線BC在O點建立的磁場為B2，導線CD在O點建立的磁場為B3，由安培右手定則知三段導線在O點建立的磁場為入紙面⟹BO＝B1＋B2＋B3　∴BO＝
[image: image378.wmf]000

111

222222

III

rrr

mmm

pp

´+´+´

＝
[image: image379.wmf]0

11

()

22

I

r

m

p

+

。故選(B)。

	0201-00161
	中
	(D)
	鉛直豎立一根通有由上往下，電流強度為I的長直導線，在水平面上有一磁針，自導線北方漸漸遠離導線，直到N極偏轉角度與北方夾角為θ時，磁針與導線相距r，設地球磁場為B，試求tanθ為何？　
(A)
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	0201-00162
	中
	(A)
	載流螺線管內為均勻磁場，此磁場的大小與下列哪一項有關？　
(A)與電流大小成正比　(B)與電流大小成反比　(C)與線圈密度成反比　(D)與電流大小的平方成正比　(E)與總匝數成正比
	螺線管磁場B＝μ0 nI，其中n＝
[image: image388.wmf]N

L

，故磁場大小(電流(單位長度的匝數（線圈密度）。故選(A)。

	0201-00163
	中
	(E)
	如圖所示，通有電流I的導線經過原點時有長度ΔL的一小段直導線與x軸重合，此小段直線在圖中甲、乙、丙三個不同位置所產生的磁場量值為B1、B2、B3，已知此三個點均位於xy平面，其坐標依次為：甲（0 , 2）、乙（1 , 
[image: image389.wmf]3

）、丙（2 , 
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）試求B1：B2：B3為何？
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	(E) ○　依 ΔB＝k‧
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故選(E)。

	0201-00164
	中
	(C)
	H2SO4的電解槽，通以6安培的電流，則每分鐘有多少個SO42－離子到達電解槽的正極？　
(A)2.25×1021個　(B)2×1021個　(C)1.125×1021個　(D)4×1021個
	
[image: image404.wmf]18
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＝1.125×1021

	0201-00165
	中
	(C)
	x－y平面上有一半徑為a的圓形線圈，共有均勻分布的靜止電荷q，如果圓形線圈以ω的角速度繞z軸逆時針快速旋轉，如附圖，則對靜止觀察者而言，線圈上有一個電流在流動，則求平均電流為
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	0201-00166
	中
	(D)
	半徑20 cm之橡皮圓盤邊緣上附有靜電荷1.25×1010基本電荷，當圓盤以轉速25轉/秒迴轉時，產生之電流為　
(A)6.25 A　(B)1.25 mA　(C)0.1μA　(D)50 nA　(E)5 nA
	於圓盤邊緣取一截面，每一轉有1.25×1010　e.c.通過該截面，1秒內可轉25轉
∴i＝
[image: image413.wmf]Q
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D
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	0201-00167
	中
	(A)
	半徑為2×10－2 m之圓形環，環上荷電2μC，均勻分布於環緣上，環之中心固定一轉軸，旋轉此環使之以100轉∕秒之頻率迴轉，則在每秒時間內流過環緣上一點之電荷數為多少個基本電荷？　
(A)1.25×1015　(B)2.5×1015　(C)2.5π×1015　(D)5π×1015　(E)5×1015
	每經過一個週期T的時距，環上所有電荷通過環緣上某點一次
T＝
[image: image414.wmf]1
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 (S)
環上帶有電荷2 μC＝2×10－6 (C)，每一基本電荷的電量為1.6×10－19 (C)
所以環上有N＝
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每秒流過環緣上之電荷數為
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	0201-00168
	中
	(C)
	有兩根相同的金屬導體a和b，a的截面積是b的2倍，通以相同大小的電流，那麼它們當中的電子飄移速率之比為？　
(A)va：vb＝1：1　(B)va：vb＝2：1　(C)va：vb＝1：2　(D)va：vb＝1：4
	I＝nevA，其中n均同、依題意I也相同，故飄移速率與截面積成反比。

	0201-00169
	中
	(C)
	將已知氫原子的電子在某狀態下以v＝7π×105 m／s 繞核旋轉，半徑為5.3×10－11 m，則軌道上產生電流約為多少A？　
(A)1.1×10－5　(B)2.2×10－5　(C)1.1×10－3　(D)2.2×10－3
	I＝
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	0201-00170
	中
	(C)
	電路中某一通電截面，1秒內通過的電荷如附圖，每一粒子所帶電荷均為1個基本電荷，哪些截面的電流是相同的？
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(A)甲乙　(B)甲乙丙　(C)甲乙丙丁　(D)甲丙丁　(E)丙戊
	甲乙丙丁均為向右4個基本電荷。

	0201-00171
	中
	(B)
	一汽車電瓶正、負兩極上連接的外電路為斷路時，其電位差為24 V。現將外電路上的冷氣機和車燈與此電瓶連接，如附圖所示。當關掉冷氣機不用時，通過車燈的電流為12 A；但當啟動冷氣機時，通過車燈的電流降低為10 A，車燈變暗。已知電瓶內部的電阻恆為0.16 Ω，不隨電流而變，則當冷氣機運轉時，流經冷氣機分路的電流，約為下列何者？
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(A)50A　(B)25A　(C)20A　(D)15A　(E)10A
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	0201-00172
	中
	(C)
	一長直導線載電流5.0安培，磁場為1.0×10－6 特斯拉之處，距導線為　
(A)0.3公尺　(B)0.6公尺　(C)1.0公尺　(D)1.2公尺　(E)1.5公尺
	B＝
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故選(C)。

	0201-00173
	中
	(E)
	下列何者不是磁場強度的單位？　
(A)牛頓／安培－米　(B)牛頓－秒／庫侖－米　(C)特斯拉　(D)高斯　(E)偉伯
	(E)韋伯（wb）為磁通量單位，非磁場的單位
(A)(B)(C)(D)
1T＝1
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	0201-00174
	中
	(B)
	如附圖，一條導線彎折如圖所示，P點到導線的距離遠大於線段乙的長度，所以P點的張角θ很小。導線通過的電流為I，假設甲、乙、丙的線段長度各為a、b、c，則P點的磁場強度約為下列何者？
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故選(B)。

	0201-00175
	中
	(E)
	有一長直導線，南北方向水平放置，通以電流，一磁針放在導線上方距導線d時，磁針偏轉30°，欲使其偏轉45°，須將磁針向導線移近　
(A)
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故選(E)。

	0201-00176
	中
	(B)
	有一長直導線沿南北方向水平放置，通以電流，一磁針置於導線上方距導線為d，設已知地球磁場水平量為B，結果磁針偏轉θ，求所通電流大小為　
(A)
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故選(B)。

	0201-00177
	中
	(A)
	兩平行直導線各載有同向電流I安培及3I安培，兩導線相隔為d米，則在距I安培導線若干米處之合磁場強度為0？　
(A)d／4　(B)d／2　(C)3d／4　(D)2d／3　(E)d／3
	[image: image466.jpg]



P點之合磁場大小為零
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故選(A)。

	0201-00178
	中
	(C)
	若半徑為6.28 cm（＝2πcm）之圓形線圈通以10 A之電流，則生於圓心處之磁場強度為　
(A)1特斯拉　(B)0.1 N／A-m　(C)l高斯　(D)l韋伯　(E)10－4高斯
	B＝
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故選(C)。

	0201-00179
	中
	(E)
	A、B兩螺線管均以電阻係數、粗細相同之導線緊繞製而成，且每單位長度之匝數相同，若已知兩管長度之比為2：1，管截面半徑之比為3：1，今在管之兩端分別加以相同之電位差，則管內磁場強度之比為　
(A)1：1　(B)1：2　(C)2：3　(D)1：3　(E)1：6
	管長2，截面半徑r，單位長度匝數n之螺線管
其①導線長[image: image472.jpg]
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故選(E)。

	0201-00180
	中
	(B)
	一半徑10公分的金屬圓環均勻分布電荷，總電量為6.0×10－6庫侖，使圓環繞垂直於環面通過環心之軸轉動，其角頻率為500 rad／s時，環心處產生的磁場強度為若干？（磁導率μ0＝4π×10－7 T‧m／A）　
(A)2.0×10－9 T　(B)3.0×10－9 T　(C)4.0×10－9 T　(D)6.0×10－9 T　(E)8.0×10－9 T
	B＝
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	0201-00181
	中
	(C)
	一圓形電阻絲，圓上A、C兩點與一電池的正負極相連接，且∠AOC＝90°（如附圖所示），則ABC電阻絲與ADC電阻絲在圓心O點所產生的磁場大小比為：
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故選(C)。

	0201-00182
	中
	(B)
	小磁針置於地磁北極與地理北極約略重合處，其地磁水平分量為Be，導線電流產生向東磁場B，使磁針N極指向北偏東30°，則
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	0201-00183
	中
	(A)
	已知半徑為r的正圓形載流線圈，圓心處之磁場大小為B，則在此圓線圈之中垂線上，距圓心為
[image: image507.wmf]3

r
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	線圈中垂線上，距圓心b處的磁場大小為
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故選(A)。

	0201-00184
	中
	(B)
	已知某處之地磁量值為3×10－5特斯拉，在一置於此地之磁針的正下方10公分處平行磁針的方向上放置一長直導線，當導線通以直流電時，磁針偏轉53°，則導線上電流強度為幾安培？　
(A)15　(B)20　(C)25　(D)30
	tan53°＝
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	0201-00185
	中
	(B)
	半徑r之圓形迴線，通有穩定電流，在中心垂直軸線上，距圓心為x （x>>r）處，由電流形成之磁場
[image: image521.wmf]B

v

的量值與x之關係為　
(A)B [image: image522.jpg]


 x－2　(B)B [image: image523.jpg]
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當x>>r， 
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	0201-00186
	中
	(A)
	在「電流的磁效應」的實驗裡，量得的磁場是以何量為度量單位？　
(A)地磁之水平分量　(B)地磁之鉛直分量　(C)電流天平上之砝碼　(D)感應線圈上之電流　(E)感應線圈上之電動勢
	以地磁在水平面的分量測量電流磁效應之磁場
[image: image531.jpg]



BI＝Bex tanθ
θ：為指北針偏轉角度
故選(A)。

	0201-00187
	中
	(A)
	如附圖所示，邊長為d的正三角形ABP，A、B兩頂點通過同大小的電流，A點流入，B點流出，Q為A、B中點，則P、Q兩點磁場大小之比為
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故選(A)。

	0201-00188
	中
	(A)
	宋朝時的學者沈括在他所著的《夢溪筆談》中記載「以磁石磨針鋒，則能指南，然常微偏東，不全南也。」關於這段話所提供的訊息，下列敘述何者錯誤？　
(A)地球磁極具有微小的偏角是因為地磁有緩慢自轉的現象　(B)中國人早就知道應用天然磁石製作成指南針，並藉它來辨別方向　(C)指南針之所以能指向南方，是因為地球表面有方向相當穩定的磁力線　(D)「微偏東，不全南」指出地球磁極相對於地理南北極具有微小的偏角　(E)根據地表磁場，地球可以想像為磁極與地理南北極很接近的磁性球體
	這段話僅指出地磁南方與地理南方有偏差，並未提到地磁方向隨時間改變的現象。

	0201-00189
	中
	(D)
	兩平行長直導線相距d，P點距兩導線皆為d。若兩導線載有大小皆為i，而方向相反之電流，則P點之磁場強度為B；若兩導線電流仍各為i，但同方向電流時，則生於P點之磁場強度為　
(A)0　(B)B　(C)
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故選(D)。

	0201-00190
	中
	(E)
	兩長直導線相距d，載有相等之同方向電流I時，距兩導線等距離處之Q點，其磁場大小為B1，如果改以反方向電流2I時，Q點之磁場大小為B2，則B1：B2＝　
(A)1：1　(B)1：2　(C)
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故選(E)。

	0201-00191
	中
	(A)
	附圖是兩條長平行導線，電流方向垂直xy平面，垂直出紙面，各帶電流I，但方向相反，則x軸上任意點P的磁場強度大小為
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故選(A)。

	0201-00192
	中
	(C)
	如附圖所示，6條長直導線組成a、b、c、d四個區域，各通以相同大小的電流，則磁場垂直頁面向外且強度最大的是哪個區域？（但導線相交處絕緣）
[image: image569.jpg]


　
(A)a　(B)b　(C)c　(D)d　(E)四個區域布滿均勻磁場
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表列分析可知，C區為磁場垂直紙面向外，強度最大的區域
故選(C)。

	0201-00193
	中
	(D)
	邊長為a的正方形的四個角上，固定有四個帶電量為q的點電荷，如附圖所示，當正方形以角速度ω繞聯結AC的軸旋轉時，在正方形中心O點的磁場量值為B1，若以同樣的角速度ω繞通過O點垂直於正方形平面的軸旋轉時，在O點的磁場量值為B2，則B1與B2的關係應為：
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(A)B1＝
[image: image573.wmf]2

 B2　(B)B1＝2 B2　(C)B1＝4 B2　(D)B1＝
[image: image574.wmf]1

2

B2　(E)B1＝
[image: image575.wmf]1

4

B2
	(1)繞AC軸旋轉：I1＝
[image: image576.wmf]Q

t

D

D

＝
[image: image577.wmf]2

2

q

p

w

＝
[image: image578.wmf]g

w

p


　繞垂直平面，通過O點之軸旋轉：I2＝
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(2)環心磁場B＝
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故選(D)。

	0201-00194
	中
	(A)
	有兩個單匝的圓形線圈，半徑均為a，圈面互相垂直且圓心相合，如附圖所示。當通電流i1＝3安培，i2＝4安培，試求圓心O處磁場的量值若干？（μ0為真空的磁導率）
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	二磁場關係如圖所示，
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故選(A)。

	0201-00195
	中
	(C)
	若一長直導線上電流之方向為自西向東，則導線正上方位置放一小磁針，不考慮地磁作用下，則磁針N極應指向：　
(A)東方　(B)西方　(C)南方　(D)北方　(E)向下偏轉
	設東方為指入紙面，則磁場分佈如圖所示
[image: image598.jpg]



若磁針置於導線上方，指針則指南方
故選(C)。

	0201-00196
	中
	(E)
	AB兩螺線管均以電阻係數、粗細相同之導線緊繞製而成，且每單位長度之匝數相同，若已知兩管長度之比為2：1，管截面半徑之比為4：1，今在管之兩端分別加以相同之電位差，則管內磁場強度之比為　
(A)1：1　(B)1：4　(C)2：3　(D)1：6　(E)1：8
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	0201-00197
	中
	(C)
	一帶電量為＋q的質點，以速度v，半徑R，繞固定點O作等速率圓周運動，則此質點在O點處造成的磁場強度為　
(A)
[image: image601.wmf]0

2

2

q

R

m

p

v

　(B)
[image: image602.wmf]0

2

q

R

m

p

v

　(C)
[image: image603.wmf]0

2

4

q

R

m

p

v

　(D)
[image: image604.wmf]0

2

q

R

m

v


	I＝
[image: image605.wmf]q

T

＝
[image: image606.wmf]2

q

R

p

v

，B＝
[image: image607.wmf]0

2

I

R

m

＝
[image: image608.wmf]0

2

4

q

R

m

p

v



	0201-00198
	中
	(A)
	二平行長直導線垂直於紙面，其電流均為i，但方向相反（如附圖），若y為任意值，則二導線連線的中垂線上的P點，其磁場的最大值為
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	0201-00199
	中
	(B)
	三條長直導線，分別與x軸、y軸及z軸重疊，各載有電流i，分別流向＋x、＋y及＋z方向。則在x＝y＝d，z＝0處的磁場量值為何？（以i，d及真空中的磁導率μ0等表示之）　
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	x方向電流，形成＋z方向磁場，y方向電流，形成－z方向磁場，兩者抵消。只剩z方向電流的磁場。
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	0201-00200
	中
	(C)
	已知半徑r的正圓形截流線圈，圓心處之磁場大小為B，則在此線圈圓心垂直線上距圓心
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處之P點磁場大小為
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	0201-00201
	中
	(A)
	已知半徑為r的正圓形載流線圈，圓心處之磁場大小為B，則在此圓線圈之中垂線上，距圓心為
[image: image633.wmf]22

r

處之P點處磁場大小為：　
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	0201-00202
	中
	(D)
	如附圖，I＝20安培，迴線半徑10公分，ABC之電阻為4歐，ADC之電阻為1歐姆，則迴線中心之磁場大小為
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(A)4π×10－5　(B)2.4π×10－5　(C)2π×10－5　(D)1.2π×10－5　特斯拉
	ABC電阻的電流I1＝
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	0201-00203
	中
	(B)
	如附圖，在邊長為(的正三角形的三個頂點上，各有一根長直導線垂直紙面，均通以電流i，電流的方向如附圖所示，真空中的磁導率為μ0，則在三角形重心O處的磁場強度量值為：
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	0201-00204
	中
	(D)
	如附圖，將一無限長導線彎成二長直導線及半徑R圓心角θ之圓弧，且二直線恰與圓弧相切，若欲使圓心位置其合磁場恰為零，則θ應為多少弧度？
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	二直線部分對圓心的磁場，
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(出紙面)，圓弧對圓心的磁場，
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	0201-00205
	中
	(D)
	如附圖所示，一條細長的直導線與水平桌面垂直，桌面上平放的小磁針沿桌面到導線的距離R＝10 cm。設導線未通電流時，小磁針保持水平且其N極指向北方；而當導線上的直流電流為I時，小磁針N極與北方的夾角為θ。當R改為20 cm時，若欲使小磁針N極與北方的夾角仍為θ，則導線的電流大小必須調整成下列何者？
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	距長直導線r處的磁場量值為B直＝
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	0201-00206
	中
	(E)
	如附圖所示，一圓形（半徑r）為均勻電阻線，電流I自P點流入，由Q點流出，真空中之磁導率以μ0表示，則圓心O點處磁場強度之大小為
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故選(E)。

	0201-00207
	中
	(C)
	如附圖所示，工程師考慮將線圈纏繞在活塞下端，利用與固定磁鐵之間的相對運動，帶動「抽送幫浦」中的活塞，抽送血液。圖中左活門只能向外自由開啟，反向則封閉管路；右活門只能向內自由開啟，反向則封閉管路。下列有關此設計構想的敘述哪一項正確？
[image: image687.jpg]Z | »n
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(A)血液由左活門吸入，右活門推出　(B)當甲電極為正，乙電極為負時，活塞向上運動　(C)當甲電極為正，乙電極為負時，幫浦將血液吸入　(D)當甲電極為負，乙電極為正時，幫浦內壓力降低
	(A)左活門向外推出、右活門向內吸入；(B)(C)甲接正極，線圈得逆時針電流，乙端為S極，被磁鐵吸引向下，活塞向下，幫浦內壓力降低，血液流入；(D)甲接負極則活塞向上，幫浦內壓力增加。

	0201-00208
	中
	(D)
	如附圖所示，在O點之東西南北方向距離2公分處，各有一無限長之直導線電流I1、I2、I3、I4，其中I1＝I4＝10安培，方向均為垂直流出紙面，I2＝I3＝20安培，均為垂直流入紙面，則O點的磁場強度為若干特斯拉？
[image: image688.jpg]


　
(A)1.5×10－4　(B)2.6×10－4　(C)3.1×10－4　(D)4.2×10－4　(E)5.5×10－4
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故選(D)。

	0201-00209
	中
	(A)
	如附圖所示，延伸到無窮遠處的ㄇ形載流導線，其電流方向如箭頭所示。將空間分為甲、乙、丙三區，則各區的磁場方向，何者正確？（ [image: image693.jpg]


 表示垂直穿出紙面，×表示垂直穿入紙面）
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　[image: image695.jpg]


　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D
	以右手安培定則判斷：甲較靠近向上電流，得出紙面磁場；所有電流在乙區域均產生入紙面磁場；丙較靠近向下電流，得出紙面磁場。

	0201-00210
	中
	(B)
	如附圖所示，圖中之封閉導線路徑中通有電流I，此路徑是由六段半徑各為r1＝2r2＝2r之圓弧線連接，各圓弧之圓心角皆為60°且中心重合，則其中心O點之磁場為若干？
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	0201-00211
	中
	(D)
	如附圖電路中，半徑R的環狀電路上半圓與下半圓的電阻比為1：2，則圓心處的磁場量值為
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	上半圓與下半圓電阻比為1：2，∴電流比為2：1，即上半圓電流
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（入紙面），下半圓對圓心磁場
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	0201-00212
	中
	(D)
	如圖中，線環中心之磁場強度為何？（直導線垂直線圈面）
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	直導線與圓環導線於環心之磁場相互垂直
[image: image721.jpg]
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故選(D)。

	0201-00213
	中
	(E)
	如圖所示電線正下方之磁針（燈泡正亮著，電線南北向）N極應偏向：
[image: image725.png]


　
(A)東　(B)西　(C)上　(D)下　(E)不偏
	因為電流為交流電，所以指針不變轉
故選(E)。

	0201-00214
	中
	(A)
	有一南北方向、長度極長的直導線，磁針置於導線上方，如果導線所通電流大小不變，當小磁針和導線之間的垂直距離分別為d1和d2時，磁針N極向東偏轉的角度分別為30°和60°，則
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	0201-00215
	中
	(C)
	有一條南北方向的水平長直載流導線，已知磁針置於導線上方距離d處，磁針與北方夾角為30°，若改變磁針與導線距離後，發現磁針與北方的夾角為45°，則當時磁針與導線的距離為　
(A)
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	0201-00216
	中
	(B)
	兩半徑相同（均為R）的圓線圈，面對面平行同軸放置（此稱為亥姆霍茲線圈），兩圓心的距離為2R。兩線圈中各通以電流i，當兩電流的流向均相同時，在連心線的中心點P處的磁場為：
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	垂直環面通過環心之軸上與環心相距x處之磁場大小為
B＝
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故P點之磁場大小為BP＝
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故選(B)。

	0201-00217
	中
	(C)
	兩個螺線管的外形（斷面和管長等）一樣，且各用不同粗細（斷面半徑各為r1，r2）及不同匝數（N1 及N2），但同一質料（指電阻）的銅線繞成。為了在管內產生同樣的磁場，加於各線圈的電功率P1及P2之比 
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②螺線管磁場B＝
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故選(C)。

	0201-00218
	中
	(B)
	附圖中，兩圓形部分的電流均為i，半徑分別為
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，則P之磁場強度為
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	0201-00219
	中
	(B)
	附圖所示為一馬蹄型電磁鐵，下列有關此電磁鐵之敘述，何者正確？
[image: image784.jpg]FRRG A A




　
(A)若電磁鐵僅一邊繞有線圈，則另一邊不會出現磁極　(B)電池的總電壓愈大，兩磁極的磁場就愈強　(C)電磁鐵的甲磁極為N極，乙磁極為S極　(D)電磁鐵的甲磁極、乙磁極都是N極
	(A)無磁單極的產生；(B)電壓愈大則電流變大，磁場也變大；(C)(D)乙端電流如圖，乙為N極、甲為S極。
[image: image785.wmf]甲磁極

乙磁極



	0201-00220
	中
	(A)
	附圖的電流天平實驗裝置中，螺線管線圈部分長3πcm，線圈共繞600匝，螺線管的電流I2＝2 A，天平上的電流I1＝2.5 A，bc段長為2 cm，則螺線管內的磁場強度B＝？
[image: image786.jpg]BRARE AR EIEE




　
(A)1.6×10－2 T　(B)8×10－3 T　(C)4×10－3 T　(D)1.6×10－3 T　(E)8×10－4 T
	B＝μ0nI2＝
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故選(A)。

	0201-00221
	中
	(E)
	附圖的電流天平實驗裝置中，螺線管線圈部分長3πcm，線圈共繞600匝，螺線管的電流I2＝2 A，天平上的電流I1＝2.5 A，bc段長為2 cm，若以方格紙當做砝碼質量m，而方格紙的面積密度為1.6×10－2 g／cm2，則應懸吊多少面積的方格紙，才能使天平達到水平平衡？（重力場強度g＝10 N／kg）
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(A)0.5 cm2　(B)l cm2　(C)2 cm2　(D)4 cm2　(E)5 cm2
	① B＝μ0nI2＝
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故選(E)。

	0201-00222
	中
	(E)
	附圖為兩條固定在xy平面上的長直導線，均通過原點，且與x軸的夾角均為45°，兩導線上的直流電流，大小相同，方向如箭號所示。假設位於y軸上的甲點到兩導線的垂直距離遠小於兩導線的長度，則下列關於該點上磁場方向與量值的敘述，何者正確？
[image: image796.jpg]-
e

45°



　
(A)磁場量值為零　(B)磁場方向向＋y　(C)磁場方向向－y　(D)磁場方向垂直穿入紙面　(E)磁場方向垂直穿出紙面
	根據安培右手定則，兩電流在甲點均為出紙面磁場。

	0201-00223
	中
	(D)
	相距10公分的甲、乙兩平行長直導線，若兩導線間中點的磁場大小為3×10－4 T，甲、乙兩導線之電流比為1：2，方向相反，則甲導線的電流為　
(A)10 A　(B)15 A　(C)20 A　(D)25 A　(E)30 A
	B＝
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	0201-00224
	中
	(E)
	相距20 cm的甲、乙兩平行長直導線，若兩導線間中點的磁場大小為3×10－4 T，甲、乙兩導線之電流比為1：2，方向相反，則甲導線的電流為　
(A)10 A　(B)25 A　(C)30 A　(D)40 A　(E)50 A
	由於電流反向，故中點磁場同向，B＝
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	0201-00225
	中
	(A)
	將螺線管二端電位差增加1倍，導線的半徑增加1倍（但匝數不變），則螺線管中心之磁場將　
(A)增為8倍　(B)增為4倍　(C)增為2倍　(D)不變
	R(
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	0201-00226
	中
	(C)
	設有A、B二螺線管。A管長2米，半徑2厘米，載電流2安培，單位長度中繞2000匝；B管長1米，半徑1厘米載電流l安培，單位長度中繞l000匝。則A、B二螺線管內所產生磁場強度之比值為何？　
(A)1　(B)2　(C)4　(D)8　(E)16
	B＝μ0nI＝∝nI
∴
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故選(C)。

	0201-00227
	中
	(D)
	無限長導線中央彎成半徑為r的圓形線圈，通入電流I，則圓心處的磁場量值為何？
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	圓線圈磁場＝
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	0201-00228
	中
	(A)
	圓形線圈鉛直放置，迴線平面與地磁方向平行，磁針置於線圈中央，通電流分別為I1和I2時，磁針N極向東偏轉的角度分別為30°和60°，則
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	0201-00229
	中
	(A)
	如附圖所示，在A點之東西南北方向距離2厘米遠處，各有一無限長之直線電流I1，I2，I3，I4。其中I1＝I4＝10安培，方向均為垂直流出紙面，I2＝I3＝20安培，均為垂直流入紙面，則Ａ點之磁場方向為
[image: image838.jpg]I
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(A)東南　(B)東北　(C)西南　(D)西北　(E)磁場為零，無所謂方向
	由圖知A點磁場方向為東南方，
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大小為
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故選(A)。

	0201-00230
	中
	(A)
	附圖中，六條彼此絕緣的導線相互垂直放置，都通以方向如圖示的電流I，由導線圍成的A、B、C、D四個面積相同的區域，下列有關各區域內的磁場敘述何者正確？
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(A)A區垂直紙面向外的磁場最強　(B)B區垂直紙面向內的磁場最強　(C)C區垂直紙面向內的磁場最強　(D)D區垂直紙面向外的磁場最強　(E)以上皆非
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表面分析可知，各區磁場方向為垂直紙面
A：向外最強
B：向內最強
故選(A)。

	0201-00231
	中
	(D)
	一個半徑為R的圓形線圈通有順時針方向的電流I，其圓心的磁場為B。今在同一平面上加上一個同心的圓形線圈，若欲使其圓心處的磁場為零，則所加上圓形線圈的條件為下列何者？　
(A)半徑為2R，電流為
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，方向為順時針方向　(B)半徑為
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，電流為2I，方向為順時針方向　(C)半徑為2R，電流為2I，方向為順時針方向　(D)半徑為2R，電流為2I，方向為逆時針方向　(E)半徑為
[image: image848.wmf]2
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，電流為2I，方向為逆時針方向
	由圓形載流導線中心點磁場B＝
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，加上右手安培定律可知：只要電流方向相反（逆時針方向），且電流與半徑同時加倍，即可產生大小相同，但方向相反的磁場而抵消，故選(D)。

	0201-00232
	中
	(B)
	波耳模型之氫原子，其電子以6×1015轉／秒之轉速繞其原子核旋轉。電子旋轉軌道上某一點之電流為：　
(A)9.6×10－4基本電荷／秒　(B)9.6×10－4安培　(C)9.6×10－4毫安培　(D)9.6×10－4微安培　(E)6×1015安培
	電子在軌道上每秒轉6×1015轉，即每秒通過某一點6×1015次
I＝
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＝ΔQ×f＝1.6×10－19×6×1015＝9.6×10－4安培

	0201-00233
	中
	(B)
	半徑為2×10－2米之圓形環，環上荷電2微庫侖，均勻分布於環緣上，環之中心固定一轉軸，旋轉此環使之以200轉／秒之頻率迴轉，則在每秒時間內流過環緣上一點之電荷數為多少個基本電荷？　
(A)1.25×1015　(B)2.5×1015　(C)2.5π×1015　(D)5π×1015　(E)5×1015
	每經過一個週期T的時距，環上所有電荷通過環緣上某點一次，T＝
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秒，環上帶有電荷2微庫侖＝2×10－6庫侖，每一基本電荷的電量為1.6×10－19庫侖，所以環上有N＝
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＝1.25×1013個基本電荷，每秒流過環緣上之電荷數為
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	0201-00234
	中
	(B)
	假設於氫原子中，電子繞原子核作半徑r之等速圓周運動，頻率為f，電子之帶電量e，則在軌道上產生之等效電流為：　
(A)
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	0201-00235
	中
	(D)
	H2SO4的電解池通以8安培的電流，則每分鐘有多少個電子通過電解池的正極？　
(A)1.5×1020　(B)2×1020　(C)2×1021　(D)3×1021　(E)4.8×1021
	ΔQ＝I×Δt＝8×60＝480（庫侖），N＝
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	0201-00236
	中
	(A)
	在流過0.64安培的H2SO4之電解槽中，有一假想的截面將容器分隔成左右兩區。若已知每秒有2.0×1018個H＋向左穿過該截面，則每秒向右穿過該截面的SO42－有多少個？　
(A)1.0×1018　(B)2.0×1018　(C)3.0×1018　(D)4.0×1018　(E)6.0×1018
	ΔQ＝I×Δt＝0.64×1＝2.0×1018×1.6×10－19＋N×2×1.6×10－19，N＝1.0×1018（個）。

	0201-00237
	中
	(C)
	如附圖所示，通有電流I的導線經原點時有長度ΔL的一小段直導線與x軸重合，圖中B、E坐標分別為B：（0 , 5）、E：（3 , 4），則ΔL在B的磁場強度與在E的磁場強度比為：
[image: image864.jpg]


　
(A)2：3　(B)3：4　(C)5：4　(D)7：4　(E)1：1
	由必歐－沙伐定律，B＝
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，因B、E兩點距電流源（原點）的距離相同，即r相同，所以B ( sinθ。∴BB：BE＝sin90°：sin53°＝5：4。

	0201-00238
	中
	(D)
	長2L之細棍上有兩點電荷q位於中點及一端點，令另一端點為O，繞O每秒轉f次，則O之磁場為：　
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	相當於兩個圓形電流，半徑為L、2L，i＝qf，∴B＝
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	0201-00239
	中
	(E)
	半徑為2π公分之圓形線圈通以10安培之電流，則生於圓心處之磁場強度為若干特斯拉？　
(A)1　(B)0.1　(C)10－2　(D)10－3　(E)10－4
	由圓形線圈在圓心處形成之磁場公式為B＝
[image: image874.wmf]0

2

I

r

m

＝
[image: image875.wmf]7

2

41010

2210

p

p

-

-

´´

´´

＝10－4特斯拉。

	0201-00240
	中
	(D)
	如附圖兩導線之電流均為10 A，則P點距兩導線均為10 cm時，P點之磁場強度為若干特斯拉？

[image: image876.emf] 

　
(A)1.0×10－3　(B)2.0×10－3　(C)3.0×10－4　(D)4.0×10－5　(E)5.0×10－6
	B1＝
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＝2.00×10－5，B2＝2.00×10－5（進紙面），∴合磁場為4.00×10－5特斯拉（進紙面）。

	0201-00241
	中
	(D)
	x、y軸上各有一根絕緣的長直導線，內有穩定直流電通過，其大小相同，且分別指向正x及正y軸方向。則在xy平面上一點P（如附圖）的磁場方向為：

[image: image879.emf] 

　
(A)正x軸方向　(B)正y軸方向　(C)OP連線方向　(D)垂直穿出紙面　(E)垂直進入紙面
	x軸上之電流在P點之磁場為垂直穿出紙面者，y軸上之電流在P點之磁場為垂直射入紙面者均為右手定則決定，但P距x軸近，距y軸遠。故合成磁場向上，垂直穿出紙面。

	0201-00242
	中
	(B)
	有一長直導線沿南北方向水平放置，通以電流，一磁針置於導線上方距導線為d時，磁針偏轉45°，欲使其偏轉60°，則應將磁針向導線移近多少距離？　
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	距離d時，磁針偏轉45°，此時地磁BE＝
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	0201-00243
	中
	(A)
	兩平行長直導線各載以同向電流I安培及3I安培，兩導線相隔為d公尺，則在距I安培導線若干公尺處之合磁場強度為零？　
(A)
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	設距I安培導線距離為x處的合成磁場為零， 
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	0201-00244
	中
	(D)
	一半徑為40公分的圓線圈，當通電流1安培時，則在通過圓心垂直圈面軸上距圓心30公分處所生磁場強度約為若干特斯拉？　
(A)2×10－7　(B)4×10－7　(C)6×10－7　(D)8×10－7　(E)1×10－6
	B＝
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	0201-00245
	中
	(D)
	原子核外有電子繞核轉動，若氫原子核外，電子在半徑5.3×10－11 m之圓周上，以每秒作6.8×1015次轉動，則由於電子轉動，在其軌道中心處所造成之磁場強度為若干特斯拉？　
(A)0.013　(B)0.13　(C)1.3　(D)13　(E)130
	(1) I＝（6.8×1015）×（1.6×10－19）＝1.1×10－3（A）；(2) B＝（2π×10－7）×
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	0201-00246
	中
	(D)
	兩個相同的載電流圓形導線，若電流大小均為I且方向相同，平行排列如附圖所示，則在兩線圈圓心連心線中點處的磁場為：
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	兩個圓形線圈在連心線中點處的磁場強度均為
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，方向均為垂直圓面向左。所以在兩線圈圓心連心線中點處的磁場為
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	0201-00247
	中
	(A)
	半徑2π公分的線圈被置於某地，圈面法線與地磁場及鉛直線均垂直，當線圈通以10安培之電流後，在線圈中心之磁針偏轉53°，則該地磁水平強度為多少特斯拉？　
(A)7.5×10－5　(B)6.5×10－5　(C)6.0×10－5　(D)5.0×10－5　(E)2.0×10－5
	B＝
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＝10－4＝BE tan53°，可得BE＝7.5×10－5。

	0201-00248
	中
	(A)
	為驗證通有電流I的長直導線在磁場中受到磁力，將一條平行於x軸的導線通以沿＋x軸方向的電流，如右圖所示，其中x、y軸在紙面上。若一均勻磁場對導線的作用力可使導線懸浮空中，即磁力指向＋z軸方向（垂直穿出紙面），則此均勻磁場的方向為何？
[image: image913.jpg]


　
(A)＋y軸方向　(B)－y軸方向　(C)＋z軸方向　(D)－z軸方向　(E)－x軸方向
	由題意：此導線有＋x軸方向的電流、受＋z軸方向的磁力；
由安培右手定則：所受磁場為＋y軸方向。

	0201-00249
	中
	(E)
	在氫原子模型中，電子電量為－e、質量m環繞電量＋e、質量M的原子核作半徑為r等速圓周運動，設原子核固定不動，真空中磁導率為μ0，庫侖常數k，則電子在原子核處造成的磁場量值為何？　
(A)
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	靜電力＝向心力 ⇒ 
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	0201-00250
	中
	(D)
	下列關於「電流磁效應」的敘述中，正確的說明有哪些？
(甲)最早發現電流磁效應並提出發表的時安培
(乙)安培根據實驗發現：通有電流的長直導線周圍任意一點的磁場強弱和電流大小成正比
(丙)安培根據實驗發現：通有電流的長直導線周圍任意一點的磁場強弱和距離成反比
(丁)電流建立的磁場沒有方向性　
(A)甲乙　(B)甲丙　(C)甲丁　(D)乙丙　(E)乙丁
	(甲)最早發現電流磁效應的科學家為厄斯特；
(丁)磁場具有方向性。故選(D)。

	0201-00251
	中
	(D)
	附圖中，I＝20 A，迴線半徑10 cm，ABC之電阻為4歐姆，ADC之電阻為1歐姆，則迴線中心之磁場量值為若干特斯拉？

[image: image927.emf] 

　
(A)4π×10－5　(B)2π×10－5　(C)2.4π×10－5　(D)1.2π×10－5　(E)0
	(1) ABC與ADC為並聯，因電壓相同，故電流與電阻成反比；
(2) IABC＝I1＝
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(3) I1之電流在O點之磁場向下，I2之磁場向上，∴ΣBO＝
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	0201-00252
	中
	(B)
	三條平行載電流導線，其電流皆為I，方向如附圖所示，則圖中所示P點處的磁場強度為：
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　(E)0
	三導線產生的磁場方向，如圖所示；其中B1和B3兩者強度相等，方向相反。
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	0201-00253
	難
	(C)
	如附圖，兩長直載流導線，＋x、－y方向的電流分別為I1、I2，當2 I1＝3 I2，則磁場為零處符合下列哪一個方程式？
[image: image945.jpg]


　
(A)3x＋2y＝0　(B)x＋y＝0　(C)2x＋3y＝0　(D)x－2y＝0
	分析得知此方程式斜率必為負。
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	0201-00254
	難
	(A)
	如附圖所示，x軸及y軸上各有一長直導線，且分別載有電流3A、4A，則在x－y平面上，磁場為零的軌跡為何？
[image: image949.jpg]1SA
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(A)3y＋4x＝0　(B)3y－4x＝0　(C)3y＋4x＝5　(D)3y－4x＝5　(E)5y＝3x＋4
	如附圖所示：
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故磁場為零處的軌跡方程式為3y＋4x＝0

	0201-00255
	難
	(B)
	如附圖所示，一均勻導線製成的電阻線，總電阻為R。將此一電阻線剪成長、短不同的P、Q兩段，並將P、Q繞成一半徑為r的圓後接於A、B兩點，再由A、B兩點連接線路至圓心上電動勢ε的電池。由於帶電流的導線對於周圍可以產生磁場，則電阻線Q對圓中心所產生的磁場大小為何？
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	根據電阻定律R＝
[image: image959.wmf]A

r

´

l

(
[image: image960.wmf]Q

R

R

＝
[image: image961.wmf]2

r

r

p

q

　∴RQ＝
[image: image962.wmf]2

R

q

p


又電阻Q和電阻P並聯(ε＝iQ×RQ　∴iQ＝
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且圓形導線對中央造成的磁場B＝
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	0201-00256
	難
	(C)
	如附圖所示，在x、y軸上，向x軸的正方向有5 A的電流，向y軸的正方向有10 A的電流。P點的磁場為a×10－6 N／A-m，在xy平面上，磁場強度為0的位置是排列成一直線，設此直線方程式為y＝kx，則a、k值各為多少？
[image: image967.jpg]


　
(A)a＝11.2，k＝2　(B)a＝l.25，k＝l／2　(C)a＝11.2，k＝1／2　(D)a＝75，k＝l／2　(E)a＝125，k＝2
	P點磁場
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xy平面上磁場等於零的位置
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	0201-00257
	難
	(C)
	如附圖所示，有一封閉線圈及三條分別載I1、I2、I3電流之導線，則此環路之環場積為
[image: image976.jpg]


　
(A)μ0（I3－I2）　(B)μ0（I3－I1－I2）　(C)μ0（I2－I3）　(D)μ0（I1－I2－I3）　(E)μ0（I1＋I2－I3）
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由於I2周圍磁場與積分路線夾角為銳角、I3周圍磁場與積分路線夾角為鈍角，故為μ0（I2－I3）

	0201-00258
	難
	(A)
	有一個半徑為R，帶電量為q之塑膠圓盤，繞通過圓心且垂直盤面的軸轉動，已知其轉動的頻率為f，且圓盤上的電荷分布均勻，則此圓盤圓心處的磁場為　
(A)
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	圓盤電荷均勻分布，∴半徑取其平均值
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	0201-00259
	難
	(D)
	有二個帶電質點，一質點質量2 m，帶電量＋q，另一質點質量m，帶電量－4q，兩質點相距d，兩質點繞其共同之質心作等速率圓周運動，則在質心處之磁場大小為（庫侖常數為k，真空中之磁導率為μ0）　
(A)
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(2m質點之週期T1＝
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2m質點產生之電流I1＝
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故在O點之磁場大小為 
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[image: image1001.jpg]




	0201-00260
	難
	(A)
	邊長皆為a的三角形的三個角上，固定有三個帶電量為q的點電荷，如圖所示，當三角形以角速度ω繞聯結AD的軸旋轉時，在正三角形中心O點的磁場量值為B1。若以同樣的角速度ω繞通過O點垂直於三角形平面的軸旋轉時，在O點的磁場量值為B2，則B1與B2的關係應為何？
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(A)B1＝
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以垂直通過O點為軸旋轉時，O點磁場B2＝
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