	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0201-00266
	易
	(A)(C)(D)
	如附圖，有一小段電流單元iΔ如附圖，在等距離外且共平面的甲、乙、丙、丁、戊五個點，圖中的θ=60°，己點則為兩倍距離外。則下列敘述何者正確？
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(A)甲處的磁場與戊處的磁場皆為0　(B)乙處的磁場與丁處的磁場大小相等，方向不同　(C)丙處磁場量值是己處磁場量值的4倍　(D)丁處磁場量值是丙處磁場量值的
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倍　(E)六個點中，丙處的磁場量值最大，方向與電流同方向
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；(B)B乙：B丁＝sin 60°：sin（60°＋90°）；(E)方向垂直紙面向下。

	0201-00267
	易
	(A)(B)(C)
	有關電力線與磁力線之敘述，下列何者正確？　
(A)線上某點之切線方向即該點「場」之方向　(B)各場中的某點僅可有一條線通過　(C)線的密度愈大，表示該處「場」的量值愈大　(D)電力線與磁力線皆為封閉曲線　(E)線上某點之切線方向即電荷受力方向
	(D)電力線非封閉取線；(E)端視電荷電性。

	0201-00268
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	通有電流的無限長直導線，其周圍有磁場產生，下列敘述何者正確？　
(A)磁場強度與通過電流強度成正比　(B)磁場強度與離開導線的距離成反比　(C)磁場之方向隨通過電流之方向而改變　(D)磁力線環繞導線成同心圓環狀　(E)若其附近有另一平行且載有同方向電流之直導線，則兩導線互相吸引
	B＝
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	0201-00269
	易
	(A)(B)(D)
	有關電力線及磁力線之比較，下列敘述何者正確？　
(A)電力線切線方向為電場方向，磁力線切線方向為磁場方向　(B)電力線密度表示為電場強度，磁力線密度表示為磁場強度　(C)電力線永不相交，磁力線則會相交　(D)靜止電荷產生的電力線並不封閉，磁力線則是封閉曲線　(E)正、負電荷可以單獨存在，而N、S極也有磁單極（單獨存在）
	(C)磁力線也不會相交
(E)無磁單極的存在

	0201-00270
	易
	(C)(D)
	有關電力線與磁力線，下列敘述，何者正確？　
(A)電力線為起始於正電荷、終止於負電荷的封閉曲線　(B)運動的電荷在電場中的受力方向與該點的電場方向垂直　(C)等電位線必與電力線垂直　(D)磁力線上任一點的切線方向，為N極在該點所受磁力的方向　(E)磁力線愈密，表示該處電場愈強
	(A)若只有正電荷單獨存在，電力線將起始於正電荷，而終止於無窮遠處；相反的若只有負電荷存在時，電力線將起始於無窮遠處，而終止於負電荷
(B)電荷在電場中，不論運動與否，其所受的電力均與電場方向平行
(E)磁力線愈密，表示該處磁場愈強

	0201-00271
	易
	(A)(B)(D)
	空間中置一載流I的無限長直導線，P位置離導線d，Q位置位於導線內部，下列各項敘述何者錯誤？　
(A)P位置處電場與d成反比　(B)P位置處電場與I成正比　(C)P位置處磁場與d成反比　(D)Q位置處磁場與I成正比　(E)Q位置處有電場而無磁場
	
[image: image6.wmf](A)

(B)

´

´

　P位置處「無」電場。
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　Q位置處有電場而無磁場，且BP＝
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。故選(A)(B)(D)。

	0201-00272
	中
	(B)(E)
	下列關於磁場性質的敘述，何者正確？　
(A)載流導線在磁場中必受磁力　(B)長直載流導線在其四週產生的磁場與其半徑平方成反比　(C)磁場環場積之值的大小與路徑長度成正比　(D)在均勻磁場中，一長方形載流線圈所受的磁力必為0，而其他形狀之線圈受力，則不一定是0　(E)平面載流線圈在均勻磁場中所受的力矩與線圈面積成正比，與線圈形狀無關
	(A) F＝I[image: image10.jpg]


B sinθ，若I與B平行（θ＝0°，180°），則不受磁力
(B)ΔB＝
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＝μ0I(I（封閉路徑內之淨電流量）
(D)均由磁場中之封閉載流線圈所受磁力必為零，與形狀無關
(E)τ＝NIAB sinθ∝N與線圈形狀無關
故選(B)(E)。

	0201-00273
	中
	(A)(C)
	一條長直導線南北向水平放置，在其正下方有一磁針，當導線內通以向南的電流時：　
(A)導線內之電場方向向南　(B)導線外之電場方向向南　(C)磁針之N極會向東偏　(D)導線之四周為均勻磁場　(E)導線外的磁力線為放射狀
	(A)導線的電流會順著電場方向流動，所以導線內部電場方向向南
(B)導線雖有電流，但仍為電中性，所以導線外部沒有電場分布
(C)長直導線通以向南的電流，由右手定則可知，在導線下方的磁場方向為向東，所以磁針的N極會向東偏
(D)長直導線所生成的磁場會隨與導線的距離增加而減少，所以不為均勻磁場
(E)導線外的磁力線為一圈圈封閉的同心圓

	0201-00274
	中
	(A)(B)(C)(D)
	有關載有電流的無限長直導線，在其周圍產生的磁場，下列敘述何者正確？　
(A)磁場強度與電流大小成正比　(B)磁場強度與距導線的距離成反比　(C)磁場的方向與導線互相垂直　(D)磁力線環繞導線成同心圓環狀　(E)所產生的磁場為均勻磁場
	(A)(A)(B)(E)長直導線產生的磁場B＝
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，所以不是均勻磁場
(C)(C)(D)由右手安培定則可知，長直導線產生的磁場方向與導線垂直，且磁力線呈同心圓

	0201-00275
	中
	(B)(C)(E)
	如圖所示，通有電流I的導線經原點時有長度ΔL的一小段直導線與x軸重合，請問下列有關這小段直線在圖中A至F等六個不同位置所產生的磁場量值的敘述，哪些是正確的？此六個點均位於xy面上，其坐標分別為：
A：( 5，0 )、B：( 0，5 )、C：(－5，0 )、D：( 0，－5 )、E：( 3，4 )、F：( 6，8 )
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(A)A的磁場量值大於B的磁場　(B)B的磁場量值大於E的磁場　(C)C的磁場為零　(D)D的磁場為零　(E)E的磁場量值為F的4倍
	依  ΔB＝k‧
[image: image18.wmf]2

sin

D

I

r

gg

q

l

（θ：Δ
[image: image19.wmf]v

l

與 
[image: image20.wmf]r

v

 之夾角）：
(A) ×　A位置：θ＝0°，ΔBA＝0
B位置：θ＝90°，ΔBB＝k‧
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(C) ○　C位置：θ＝180°，ΔBC＝0。
(D) ×　D位置：θ＝270°，ΔBD＝k‧
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(B) ○　E位置：θ＝53°，ΔBE＝k‧
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(E) ○　F位置：θ＝53°，ΔBF＝k‧
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 ΔBE。故選(B)(C)(E)。

	0201-00276
	中
	(A)(D)
	如附圖所示，有一小段電流單元I，在等距離外且共平面的甲、乙、丙、丁、戊五個位置，圖中標示的θ＝30°，己位置則為兩倍距離外。下列有關各位置的磁場強度敘述，哪些是正確？
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(A)甲處的磁場與戊處的磁場皆為0　(B)乙處的磁場與丁處的磁場強度相等、方向不同　(C)丙處磁場強度是己處磁場強度倍的2倍　(D)丁處磁場強度是丙處磁場強度的
[image: image33.wmf]3

2

倍　(E)六個位置中，以丙處磁場強度最大，方向與電流i同方向
	依 ΔB＝k‧
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(B) ×　(2)乙處：θ＝30°，ΔB乙＝k‧
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‧ EQ \F( kIΔl , r2 )。
丁處：θ＝120°，ΔB丁＝k‧
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　(3)丙處：θ＝90°，ΔB丙＝k‧
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	0201-00277
	中
	(B)(D)
	一細長導線有電流I，被彎成如圖所示之形狀，其中圓弧部分半徑為a，則下列有關導線各部分在圓心O處磁場之量值敘述，正確的有哪些？
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(A)直導線
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　(D)直導線
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　(E)直導線
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	(A) ×　(1)依 ΔBP＝k‧
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　(3)圓心O位置在載流直導線
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故選(B)(D)。

	0201-00278
	中
	(A)(E)
	如圖所示，有四條垂直紙面且互相平行的長直導線，它們與紙面的交點分別為P、Q、N及S，緊鄰兩條導線的間距為2a，圖中正方形中心O點為參考坐標x－y的原點，都在紙面上，M為PS連線的中點。已知四條長直導線上的電流量值都為I，電流的方向也都是射出紙面，則下列敘述哪些正確？
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(A)O點的磁場等於零　(B)M點的磁場指向＋x 方向　(C)M點的磁場的量值等於
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）　(D)與紙面交點為S的導線所受到磁場的方向為穿出紙面　(E)在紙面上距離O點為r（r >> a）的任一點，其磁場的量值約為
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	(A) ○　(1)O點：依 B＝
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(a)　　　　　　　　　　　    (b)　　　　　　　　　  　　　 (c)
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(D) ×　(3) S處導線所受到磁場的方向為「朝西北方」，如附圖所示。
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(E) ○　依 B＝
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。故選(A)(E)。

	0201-00279
	中
	(C)(E)
	由兩直線段和半徑為a及b的兩同心半圓構成的導線，載電流為I，如圖所示，下列敘述何者正確？
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(A)由半圓AED部分導線在圓心O點產生的磁場量值為
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　(B)半圓AED與半圓BFC兩部分導線在圓心O點產生的磁場方向相反　(C)AB及CD部分導線在圓心O點產生的磁場為零　(D)若外加一平行紙面向右的均勻磁場B0於此導線處，則此導線所受之磁力之量值為Iπ（b－a）B0　(E)承(D)，則此導線將以EOF為軸轉動
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(C) ○　(2)依 ΔB＝
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(D) ×　(3)一載流封閉線圈置入磁場中，所受合力為零。
(E) ○　(4)依 τ＝NBAI cosϕ 
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π（b2－a2）‧I（繞EOF軸轉動）。故選(C)(E)。

	0201-00280
	中
	(A)(E)
	如圖所示之迴路，導線載電流量值為I，載電流方向標示如圖。立方體的邊長均為L，處於方向朝＋y的均勻磁場B。以下有關各載流導線在磁場中所受磁力的量值，哪些正確？
[image: image121.jpg]


　
(A)ab段導線所受的磁力量值為ILB　(B)bc段導線所受的磁力量值為
[image: image122.wmf]2

2

ILB　(C)cd段導線所受的磁力量值為
[image: image123.wmf]2

ILB　(D)da段導線所受的磁力量值為
[image: image124.wmf]3
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ILB　(E)整個迴路所受的磁力量值為0
	(A) ○　(1)依 F＝IlB sin θ 
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 B sin 90°＝ILB。
(B) ×　(2)同(A)，Fbc＝I
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(C) ×　(3)同(A)，Fcd＝I
[image: image130.wmf]cd

B sin 45°＝I ( 
[image: image131.wmf]2

L ) B‧
[image: image132.wmf]2

2

＝ILB。
(D) ×　(4)同(A)，Fda＝I
[image: image133.wmf]da

B sin 90°＝ILB。
(E) ○　(5)在均勻磁場中，封閉迴路所受的磁力必為零。故選(A)(E)。

	0201-00281
	中
	(A)(D)
	長直導線置於水平桌面上通有自東向西之穩定電流，向正西方看去導線：　
(A)正上方磁場向右　(B)正右方磁場向上　(C)正左方磁場向南　(D)磁力線成順時鐘方向　(E)磁力線成逆時鐘方向
	[image: image134.jpg]



設西方指向紙內，則電流與其所產生之磁場如圖所示
①磁場為順時鐘方向
②導線上方磁場向右
故選(A)(D)。

	0201-00282
	中
	(A)(B)(D)
	一小段電流單元iΔ如附圖所示，A、B、C、D、E為在等距離外且共平面的五個點，下列有關各點磁場之敘述何者正確？
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(A)A點的磁場為0　(B)C點磁場為五點中最大的　(C)D點磁場為五點中最大的　(D)B點與E點的磁場大小比為
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　(E)B點與E點的磁場方向相同
	由必歐－沙伐定律知
ΔB＝
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＝B0 sinθ
A：θ＝0°，ΔBA＝0
B：θ＝45°，ΔBB＝
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B

（穿入紙面）
C：θ＝90°，ΔBC＝B0（最大，穿入紙面）
D：θ＝180°，ΔBD＝0
E：θ＝120°，ΔBE＝
[image: image140.wmf]3
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B0（穿出紙面）
則BB：BE＝
[image: image141.wmf]2
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故選(A)(B)(D)。

	0201-00283
	中
	(C)(D)
	如附圖，通有電流I的導線經原點時有長度ΔL的一小段直導線與x軸重合，請問下列有關這小段直線在圖中A至F等六個不同位置所產生的磁場量值的敘述，哪些是正確的？此六個點均位於xy面上，其座標分別為：A：（5，0）、B：（0，5）、C：(－5，0)、D：（0，－5）、E：（3，4）、F：（6，8）
[image: image143.jpg]D



　
(A)B的磁場方向為垂直紙面向內　(B)B的磁場量值等於E 的磁場　(C)F的磁場方向為垂直紙面向外　(D)A的磁場為零　(E)E的磁場量值為F的2倍
	ΔB＝ 
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(A)向外；FB；(B)FE＝
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	0201-00284
	中
	(B)(C)(E)
	如附圖所示，通有電流I的導線經原點時有長度ΔL的一小段直導線與x軸重合，請問下列有關這小段直線在圖中A至F等六個不同位置所產生的磁場量值的敘述，哪些是正確的？（已知此六個點均位於xy面上，其坐標分別為A：（5,0）、B：（0,5）、C：（－5,0）、D：（0,－5）、E：（3,4）、F：（6,8））
[image: image150.jpg]<




　
(A)A的磁場量值大於B的磁場　(B)B的磁場量值大於E的磁場　(C)C的磁場為零　(D)D的磁場為零　(E)E的磁場量值為F的4倍
	ΔB＝
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	0201-00285
	中
	(A)(D)
	有一小段電流單元iΔ
[image: image155.wmf]l

如附圖，甲、乙、丙、丁、戊為在等距離外且共平面的五個點，圖中的θ＝30°，己點則為兩倍距離外。則
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(A)甲處的磁場與戊處的磁場皆為0　(B)乙處的磁場與丁處的磁場大小相等，方向不同　(C)丙處磁場量值是己處磁場量值的2倍　(D)丁處磁場量值是丙處磁場量值的
[image: image157.wmf]3
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倍　(E)六個點中，丙處的磁場量值最大，方向與電流同方向
	本題為必歐－沙伐定律（Biot-Savart’s law）的直接應用。
向量表示法Δ
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純量表示法ΔB＝
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其中iΔ稱“電流單元”，又稱“電流基素”，為磁場的場源。
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的方向即電流流向，
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為由電流單元指向測量點之單位向量，
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 之夾角。
甲、乙、丙、丁、戊5個測量點之r相同，但θ不同：
θ甲＝0°，θ乙＝30°，θ丙＝90°，θ丁＝90°＋30°＝120°，θ戊＝180°，θ己＝90°，由圖顯示測量點丁之
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 與θ。
由①知
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）之方向相同，六個測量點之
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 均在紙面上，外積後之結果均為垂直紙面向內，即
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(A)正確！θ甲＝0°，θ戊＝180°，代入②式，ΔB均為零。
(B)錯誤！
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故ΔB乙與ΔB丁大小不同，由③，ΔB乙與ΔB丁方向相同。
(C)錯誤！θ丙＝θ己＝90°，
由②＝
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(D)正確！由②，
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	0201-00286
	中
	(B)(D)
	附圖為一根磁棒置於x軸上，它的兩個磁極分別位於y軸的左右兩邊並且和原點等距，而x-y平面則由坐標軸劃分為I、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ四個區域。下列有關這磁棒所產生之磁力線分布與方向的敘述，哪些是正確的？
[image: image194.jpg]


　　
(A)若在y軸上直立一無限大的平面鏡，則區域I之磁力線所成的像，與區域Ⅱ上的磁力線分布與方向完全相同　(B)若在x軸上直立一無限大的平面鏡，則區域Ⅱ之磁力線所成的像，與區域 Ⅲ上的磁力線分布與方向完全相同　(C)若在y軸上直立一無限大的平面鏡，則區域Ⅳ之磁力線所成的像，與區域Ⅲ上的磁力線分布與方向完全相同　(D)若在x軸上直立一無限大的平面鏡，則區域I之磁力線所成的像，與區域Ⅳ上的磁力線分布與方向完全相同　(E)若在x軸上直立一無限大的平面鏡，則區域I之磁力線所成的像，與區域 Ⅲ上的磁力線分布與方向完全相同
	N極磁力線向外，S極磁力線向內，故Ι和IV對稱、II和III對稱。
[image: image195.wmf]N
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	0201-00287
	中
	(C)(D)(E)
	下列敘述哪些正確？　
(A)電力線為起於正電荷止於負電荷的封閉曲線　(B)運動的電荷在電場中的受力方向與該點的電場方向垂直　(C)等位線必與電力線垂直　(D)磁力線上任一點的切線方向，為單位N極在該點所受磁力的方向　(E)磁力線愈密表示該處磁場愈強
	(A)非封閉曲線
(B)
[image: image196.wmf]F
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，力與電場平行
故選(C)(D)(E)。

	0201-00288
	中
	(B)(C)(D)(E)
	兩條長直導線，長度比為1：8，電阻率比為2：1，截面積相同。將兩者皆繞成均勻緊密的螺線管，管長比1：2，橫截面直徑比1：2。若將兩者連接相同電位差，則下列何者正確？　
(A)電阻比為4：1　(B)電流比為4：1　(C)螺線管單位長度的匝數比為1：2　(D)螺線管內中心的磁場比為2：1　(E)若管中插入一根軟鐵棒，則管內磁場變強
	(A) R＝
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(B) V＝IR，V相同( I∝
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(C)總匝數N＝
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　單位長度匝數
　n＝
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(D) B＝μ0nI∝nI
　∴
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(E)由於磁化效應，故加入軟鐵後，磁性增強
故選(B)(C)(D)(E)。

	0201-00289
	中
	(A)(D)(E)
	一圓環半徑為R，電量為q的電荷均勻分佈其上，若圓環繞著通過圓心而垂直於環面的軸旋轉，旋轉頻率為f，則下列何者正確？　
(A)圓環中心處的電場為零　(B)圓環中心處的磁場為零　(C)圓環中心處之磁場強度與R成正比　(D)圓環中心處之磁場強度與q成正比　(E)圓環中心處之磁場強度與f成正比
	(A)由對稱性知環心電場為零
(B) I＝
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(C)由(B)知　B∝
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(D)由(B)知　B∝q
(E)由(B)知　B∝f
故選(A)(D)(E)。

	0201-00290
	中
	(D)(E)
	下列哪種情形不會產生磁場？　
(A)通有電流的導線　(B)高能量運動的α射線　(C)高能量運動的β射線　(D)高能量運動的γ射線　(E)高速運動的中子
	(B)α射線即He2＋粒子束；(C)β射線即電子束；(D)γ射線即電磁波。

	0201-00291
	中
	(A)(C)
	如附圖所示，一圓形線圈置於平面上，載有順時針方向電流i，線圈中心有一垂直於平面的長直導線，載有穿入平面的電流I，則下列各敘述何者為真？
[image: image222.jpg]


　
(A)直導線各部分皆不受磁力的作用　(B)直導線在平面兩側的部分，所受的磁力方向相反　(C)線圈之各部分，皆不受磁力的作用　(D)線圈之各部分，皆受向心力的作用　(E)若將線圈中電流方向改變，則線圈的各部分皆受離心作用
	長直導線所產生之磁場為平行平面之同心圓，亦恰平行圓形線圈，故對圓形線圈所生之磁力為零，又由牛頓第三運動定律知直導線所受磁力亦為零。

	0201-00292
	中
	(A)(E)
	如附圖所示，有四條垂直紙面且互相平行的長直導線，它們與紙面的交點分別為P、Q、N及S，緊鄰兩條導線的間距為2a，圖中正方形中心O點為參考坐標x-y的原點，都在紙面上，M為PS連線的中點。已知四條長直導線上的電流大小都為I，電流的方向也都是射出紙面，則下列敘述哪些正確？
[image: image223.jpg]


　
(A)O點的磁場等於零　(B)M點的磁場指向＋x方向　(C)M點的磁場的大小等於 
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　(D)與紙面交點為S的導線所受到磁作用力的方向為由O指向S　(E)在紙面上距離O點為r（r ＞＞a）的任一點，其磁場的大小約為 
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	(A) B＝
[image: image226.wmf]0
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，I、r相同，所以P、Q、S、N於O點的磁場大小相同，且對角線電流於O點之磁場方向相反，相互抵消，所以O點之淨磁場為零
(B) P、S電流於M磁場會抵消，所M之磁場方向如圖所示
(C) 
　[image: image227.jpg]v <t
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 (←) 朝－x方向
(D) S所受磁力方向如圖所示（由右手開掌定則）
　 [image: image231.jpg]


  →合力方向由S指向0
(E)∵r>>a，則P、Q、S、N可視為一具電流4I的長直導線，所求的磁場可近似為B～．
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故選(A)(E)。

	0201-00293
	中
	(A)(B)(D)
	在『電流的磁效應實驗』中，利用磁針的偏轉角度，測量長直導線上的電流所產生的磁場。令電流以符號I 表示﹔磁針與導線的垂直距離以符號r 表示﹔磁針的偏轉角度以符號φ 表示（I = 0 時，取為φ = 0）。下列敘述哪些正確？　
(A)I = 0 時，在水平桌面上的磁針北極大約指向地理北極　(B)電流磁場最好垂直於地磁的水平分量，以方便電流磁場的測量　(C)磁針北極所指的方向即為電流磁場的方向　(D)當r 一定時，tanφ正比於I　(E)當I 一定時，cosφ反比於r
	(A)磁針所指示應為磁北極，而在臺灣磁北極大約與地理北極接近，兩個解釋皆可。
(C)磁針北極所指的方向即為電流磁場與地磁水平分量的合磁場方向。
(D)(E)
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	0201-00294
	中
	(A)(E)
	附圖有一小段電流單元iΔ，在等距離外且共平面的五個點，其磁場各為：
[image: image235.jpg]


　
(A)A點磁場為0　(B)E點磁場為五點中最大　(C)C點與D點磁場的比為1：
[image: image236.wmf]2

　(D)B點與D點磁場量值相同，但方向相反　(E)B、C、D點磁場方向皆垂直進入紙面
	必歐－沙伐定律
[image: image237.wmf]B

D

v

＝
[image: image238.wmf]0

4

m

p

×
[image: image239.wmf]3

ir

r

D´

l

vv

＝
[image: image240.wmf]0

2

sin

4

i

r

m

p

q

D

l

。
(A)A點的θ＝0，所以A點磁場為0 
(B)E點的θ＝180，所以E點磁場為0
(C)
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(D)(D)(E)B點、C點及D點的磁場方向均為垂直進入紙面。

	0201-00295
	中
	(B)(D)
	一細長導線有電流I，被彎成如附圖之形狀，其中圓弧部分半徑為a，則下列有關導線各部分在圓心O處磁場之強度中的敘述，正確的有哪些？
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(A)直導線
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在圓心O處的磁場強度為
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　(D)直導線
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　(E)直導線
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	(A)(A)直導線AB因其延伸線通過O點，所以其在圓心O點所產生的磁場為0
(B)(B)(C) 
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(D)(D)(E)直導線CD在圓心O處的磁場強度為
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	0201-00296
	中
	(B)(C)(D)(E)
	附圖為「載流直導線附近磁場」之實驗。AC方向為南北方向，A在導線南方、C在北方、B在東方、D在西方。當壓下開關（使成通路）後，下列敘述，哪些是正確的？
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(A)以磁針在A、B、C、D四點所測得之磁場強度相同　(B)以磁針在B點所測磁場強度最大　(C)在D點磁針測得之磁場強度最小　(D)A點與C點所測得之磁場強度量值相等　(E)載流直導線附近所產生之磁場強度與電流成正比，與距直導線之垂直距離成反比
	該直導線所產生的磁場在A點向東、B點向北、C點向西、D點向南；以磁針所測得的磁場為導線所產生的磁場與地磁的向量和 ( B點最大、D點最小、A點與C點的磁場大小相等。

	0201-00297
	中
	(A)(C)(E)
	平行導線L1、L2載電流均為I，且電流方向相同，在此平面上的三個點甲、乙、丙至兩導線距離如附圖所示，則有關L1、L2兩載電流導線在此三點產生的磁場，下列敘述何者正確？

[image: image266.emf] 

　
(A)甲點的磁場方向為射出紙面　(B)乙點的磁場方向為射出紙面　(C)丙點的磁場方向為進入紙面　(D)三點的磁場強度由大到小依序為甲丙乙　(E)三點的磁場強度由大到小依序為丙甲乙
	甲點的磁場B甲＝
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＝（×）。所以三點的磁場強度由大到小依序為丙甲乙。

	0201-00298
	中
	(A)(D)(E)
	下列有關電力線與磁力線的比較，哪些正確?　
(A)電力線為開放曲線，磁力線為封閉曲線　(B)兩者曲線彼此之間會相交　(C)電荷在電場中的受力方向與該點的電場方向垂直　(D)電力線或磁力線愈密集處，表示該點的電場或磁場愈強　(E)磁力線上任一點的切線方向表示磁針N極在該點受磁力的方向
	(B)磁力線、電力線彼此不交；(C)受力方向和電場方向平行。故選(A)(D)(E)。

	0201-00299
	中
	(A)(B)
	桌面上有一線圈如附圖所示，已知線圈由兩直線與半徑分別為a、b的同心圓弧組成，其上有逆時針方向的電流，則下列說明哪些正確？
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(A)
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在圓心O點產生的磁場方向為出紙面　(B)
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在圓心O點產生的磁場方向為入紙面　(C)
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在圓心O點產生的磁場量值為
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　(E)整個線圈在圓心O點產生的磁場量值為零
	(A)(B)由安培右手定則：
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在圓心O點產生的磁場量值　
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在圓心O點產生的磁場量值　
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（入紙面）；(C)(D)電流和Δl平行，由必歐-沙代定律知，
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在圓心O點產生的磁場量值為零。故選(A)(B)。

	0201-00300
	中
	(A)(E)
	下列五種圖形中，通過導線的電流均為I，則在O點處磁場相同的有哪些？　
(A)[image: image289.jpg]


　(B)[image: image290.jpg]


　(C)[image: image291.jpg]


　(D)[image: image292.jpg]
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。故選(A)(E)。

	0201-00301
	中
	(A)(D)(E)
	如附圖所示，關於磁棒和螺線管之間運動情況造成的變化，下列說明哪些正確？
[image: image302.jpg]


　
(A)當磁棒接近螺線管，其所受磁力為斥力　(B)當磁棒遠離螺線管，外力對磁棒作負功　(C)當磁棒接近螺線管，螺線管左端為N極，感應電流為x→y　(D)當磁棒遠離螺線管，螺線管右端為S極，感應電流為x→y　(E)當磁棒和螺線管之間的相對速度愈大，螺線管的電功率也愈大
	(A)(C)(D)磁棒接近螺線管，為扺抗此變化，磁棒受力為排斥力，線圈螺線管右端形成N極，感應電流方向為y→x；磁棒遠離螺線管，為扺抗此變化，磁棒受力為吸引力，線圈螺線管右端形成S極，感應電流方向為x→y；(B)因磁力阻止磁棒運動，故此時外力作正功；(E)　P＝F‧v　∴P　(　v
故選(A)(D)(E)。

	0201-00302
	中
	(A)(C)(E)
	在科學博覽會中，有一學生站在塑膠凳上，以手指接觸相對地面電壓為27萬伏特、半徑為15 cm的金屬球時，導致頭髮直豎，引發觀眾驚呼。已知金屬球表面的電場大於3.0×106 V／m時，即會造成空氣游離而放電。下列敘述哪些正確？（庫侖常數k＝9.0×109 N．m2／C2）　
(A)學生手指接觸高電壓金屬球後，頭髮因帶同性電荷而互斥所以直豎　(B)將懸掛在質輕細繩下的不帶電金屬小球移近高電壓金屬球時，金屬小球會立即被排斥開(C)電壓固定為27萬伏特時，金屬球的半徑必須不小於9.0 cm，才不至於發生放電現象　(D)高電壓金屬球在該生接觸它之前的電量約為3.0×10－4 C　(E)高電壓金屬球上電荷透過接地之導體，在5.0 ms內全部轉移到地面期間之平均電流約為0.90 mA
	(A)學生手指接觸高電壓金屬球後，頭髮會因為要形成等電位的關係，而帶同性電荷，因互斥直豎。
(B)將懸掛在質輕細繩下的不帶電金屬小球移近高電壓金屬球時，金屬小球會因為靜電感應的關係，而有正負電荷分離，造成靜電力而立即被吸引過去。
(C)電壓V固定為27萬伏特時，當表面電場E為3.0×106 V／m時，則金屬球的
　　半徑R＝V／E＝
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　　故金屬球的半徑必須不小於9.0 cm，才不至於發生放電現象。
(D)由於高電壓金屬球電壓V＝27（MV）＝
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　　此平均電流I＝
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故選(A)(C)(E)。

	0201-00303
	中
	(B)(E)
	中空圓筒形導體中的電流所產生的磁場，會對其載流粒子施加磁力，故被用於設計能提供安全核能且燃料不虞匱乏的核熔合反應器。附圖所示為筒壁很薄、半徑為R的鋁製長直圓筒，電流I平行於筒軸穩定流動，均勻通過筒壁各截面，而可當作為n條完全相同且平行的長直載流導線，每條導線的電流都為i＝I／n。若n比1大得多，並以
[image: image308.wmf]P
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代表每單位面積垂直作用於筒壁的磁力，則下列敘述哪些正確？
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(A)
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沿半徑向筒外　(B)
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沿半徑向筒內　(C)|
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|與R2成正比　(D)|
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|與I成正比　(E)|
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|與I 2成正比
	(A)(B)若由中空圓筒形導體的右邊觀察，則為n條完全相同且平行的長直載流導線，電流方向將出紙面，如附圖所示，選擇此圖最右邊的載流導線A探討受力：因為所有電流方向均相同，故彼此間會有一磁力互相吸引，再加上對稱的關係，導線A會受合力向左，沿半徑指向筒內，同理可得每條導線也會受合力沿半徑指向筒內，故每單位面積垂直作用於筒壁的磁力
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沿半徑向筒內。
(C)(D)(E)由於磁力與R成反比與兩電流乘積成正比，故 |
[image: image316.wmf]P
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| 與I成正比，與R成反比。故選(B)(E)。
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	0201-00304
	難
	(B)(C)(D)(E)
	二條長導線，長度比為1：8，電阻率比為2：1，截面積相同，將二者繞成均勻的螺線管，管長比1：2，橫截面直徑比1：2，若將二管連接相同電壓，則下列何者正確？　
(A)電阻比為4：1　(B)電流比為4：1　(C)螺線管單位長度的匝數比為1：2　(D)螺線管內中心的磁場比為2：1　(E)若管中插入一根軟鐵棒，則管內磁場變強
	(A) R＝ρ．
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	0201-00305
	難
	(B)(C)(E)
	如附圖所示，通有電流I的導線經原點時有長度
[image: image328.wmf]D

L的一小段直導線與x軸重合，請問下列有關這小段直線在圖中A至F等六個不同位置所產生的磁場量值的敘述，哪些是正確的？此六個點均位於xy 面上，其座標分別為A﹕(5,0)；B﹕(0,5)；C﹕(-5,0)；D﹕(0,-5)；E﹕(3,4)；F﹕(6,8)
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(A)A的磁場量值大於B 的磁場　(B)B的磁場量值大於E 的磁場　(C)C的磁場為零　(D)D的磁場為零　(E)E的磁場量值為F的4倍
	必歐沙伐定律
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(1) A、C兩點的位置向量
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 EMBED Equation.3  [image: image334.wmf]L
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的方向平行，表示A點在
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 EMBED Equation.3  [image: image336.wmf]L
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的正前方﹔B點在 的正後方，故此小段直導線在A、C兩點所產生的磁場為零；
(2) B、D兩點的位置向量
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 EMBED Equation.3  [image: image340.wmf]L

r

的方向垂直，表示rB＝rD＝5。故此小段直導線在B、D兩點所產生的磁場為
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，B點磁場方向＋Z﹔D點磁場方向－Z；
(3) E、F兩點的位置向量
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