	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0201-00307
	中
	(１)(A)；(２)1.6π×10－2 T；(３)10
	打開家中配電箱的蓋子時，會發現數個如圖(一)所示的裝置，稱為「無熔絲開關（NFB，No Fuse Breaker）」，在流經線路的電流過大時，能自動切斷供電，避免發生走火意外。圖(二)則是某種無熔絲開關工作原理的示意圖。試回答下列問題：
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圖(一)
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圖(二)
(１)觀察圖(二)後，下列關於無熔絲開關的說明何者不正確？
(A)只要通過線圈的電流變大，電磁鐵產生的磁力會立即吸引鐵桿，形成斷路
(B)通過線圈的電流需要超過某一個特定值才會產生足夠的磁力來吸引鐵桿
(C)通過線圈的電流可以是直流電

(D)通過線圈的電流可以是交流電

(E)靠近活動接點的一端極性為S極
(２)若此電磁鐵每公分有80匝，若通過的電流大小為5安培時，開關就會斷開形成斷路，試求電磁鐵形成的磁場大小為多少特斯拉？
(３)承(２)題，若將此電磁鐵單位長度的匝數減半，需產生相同的磁場強度時，則流經電磁的電流為多少安培？
	(１)因鐵桿有重量，故電磁鐵因通電產生的磁力需大於鐵桿重，即電流需要大於某一個額定值才會產生足夠大的磁力使電路形成斷路。故選(A)。
(２)由B＝μ0ni　∴B＝4π×10－7×
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	0201-00308
	中
	(１)(C)(E)；(２)(C)；(３)詳見解析
	啟雯為探究「電流磁效應」的量化問題，在實驗室裡進行以下的實驗：
如圖所示，已知實驗室的地球磁場方向指向＋y，取一圓形導線使直徑與y軸重合，將圓形導線通電流3安培，於圓心O點處置一磁針，量取得磁針的轉向與y軸之夾角為37°；再次調整圓形導線的電流量值，再量取得磁針夾角為53°。
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(　　)(１)置於載流圓形導線（半徑為a）圓心處的磁針，同時受有地球磁場Be與電流磁場Bi作用，當圓形導線的電流量I不是很大的狀況下，可以用一數學式來表達磁針偏轉的角度θ，下列哪一算式是正確的？
(A) sin θ＝
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　(C) tan θ＝
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(　　)(２)第二次調整圓形導線，啟雯忘了記錄圓形導線內的電流量值，依據各實驗數值，可以推測得第二次圓形導線中之電流為多少安培？
(A)
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(３)啟雯擬進一步推導載流圓形線圈中心軸上某位置處的電流磁場量值。經由參考書籍搜尋得以下資料：如圖所示，設載有電流I、半徑R的銅製圓線圈，在其中心軸上與圓心相距 h 處有一P點，則由必歐－沙伐定律可知，圓線圈上長Δl的一小段導線在P點所產生磁場B的量值為
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	(１)如圖所示，磁針同時受有地球磁場Be與電流磁場BI作用，最後磁針的指向為該實驗處合磁場方向。
由 tan θ＝
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。故選(C)(E)。
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(２)由 tan θ＝
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A。故選(C)。
(３)依 ΔB＝
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所以BP＝
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