	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0202-00001
	易
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	一邊長為a的正方形線圈，質量為m，以細線懸其邊長中點而掛之，並置於鉛直向上之均勻磁場B中，如附圖所示，今通電流I於線圈中，受磁力後不變形。若平衡時線圈面與鉛直面夾θ角，則tan＝______。
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	磁力矩量值＝重力矩量值
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	0202-00002
	易
	2irB，向上
	一半圓形導線ab，半徑為r，載有電流i，如附圖。如將其置於一均勻磁場B中，磁場與半圓面垂直，試求導線所受的力的大小與方向________。
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	彎曲導線在均勻磁場中受力
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，P為電流流入點，Q為電流流出點。
本題F＝iLB sinθ＝
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可將半圓形導線視為多段折線所構成，每段折線均受磁力輻射向外（指離圓心）如附圖，各對稱折線受力在水平方向互相抵消，鉛直方向卻向上合成，故磁力合力向上。
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	0202-00003
	易
	0.24
	有一根2.0 kg的銅棒靜止橫放於兩平行且相距1.0 m的水平鐵軌上，帶有50 A的電流由鐵軌的一端經銅棒流向另一條鐵軌。如果靜摩擦係數是0.60，則使銅棒開始滑動的最小磁場（方向垂直銅棒向上）是多少特士拉 (T)？（假設g＝10 m/s2）
	欲使銅棒滑動之條件為磁力[image: image13.wmf]³
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	0202-00004
	易
	引力，斥力
	兩平行載流導線之間有作用力存在：若兩電流同向，其作用力為　　　　，若兩電流反向，則作用力為　　　　。
	引力，斥力

	0202-00005
	易
	0
	如圖所示，一半徑為50厘米，弧長所對圓心角為60°之導線。此導線通以電流I＝10安培，且放置在與磁場
[image: image16.wmf]B

v

夾53°的平面內。若磁場量值B＝0.20特士拉，則此段弧形導線所受之磁力量值為若干牛頓？
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	題圖示一載流的「封閉」扇形線圈，故所受合磁力為零。

	0202-00006
	易
	0
	如圖所示，三條載流長直平行導線在同一平面上，其電流量值、方向及導線間距標示如圖；試問導線丙單位長度之受力為何？
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	依 F＝
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	0202-00007
	易
	0.006 N˙m
	某方形線圈之邊長為5公分×8公分，其平面平行於強度為0.15韋伯／公尺2之磁場，若此線圈中之電流為10安培，則作用於其力矩為多少？
	依 τ＝NBAI cos α  
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 τ＝NBAI
∴τ＝1×0.15×( 0.05×0.08 )×10＝0.006 N˙m
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	0202-00008
	易
	(１) 0.18 N˙m；(２)線圈的位置在線圈面與磁場的夾角α＝60°時
	一具有8公分直徑的圓形線圈共12匝，載有5安培之電流，此線圈位在磁場強度為0.6特士拉的磁場中。試求：
(１)作用在此線圈上的最大力矩為若干？
(２)在何位置其力矩恰為(１)中之一半？
	(１)依 τ＝NBAI cos α（α＝0° → τmax）
τmax＝NBAI＝12×0.6×( 0.042×π )×5 . 0.18 N・m
(２)同(１)，τ＝
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	0202-00009
	中
	(１)垂直射入紙面；(２)向上；(３)不受力
	試判定下列各圖的載流導線在磁場中之受力的方向各為何？
(１) [image: image26.jpg]


　　
(２) [image: image27.jpg]


　　
(３) [image: image28.jpg]



	由右手開掌定則可知
(１)垂直射入紙面
(２)向上
(３) F＝0

	0202-00010
	中
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	兩平行載流長導線相距d，通電流i1和i2，每單位長度的作用力為
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	0202-00011
	中
	1安培
	真空中，兩無限長直導線互相平行，相距1公尺，通以相等的電流，若導線上彼此之間每公尺的作用力為2×10－7牛頓，則導線上的電流定義為　　　　。
	1安培

	0202-00012
	中
	
[image: image33.wmf]35


	如圖所示，
[image: image34.wmf]PQ

為一段不變形的直導線，長度為0.7公尺，通有10安培之電流，自P（0 , 0 , 0.3）流向Q（0.2 , 0.6 , 0）。該段導線位於一量值為1特士拉，指向「＋x」方向之均勻磁場中。試問導線所受磁力之量值為多少牛頓？
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	(１)如圖示，電流I、磁場
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同處於平面PSQR，且
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(２)依 F＝IlB sin θ
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	0202-00013
	中
	2IB（＋R），↓
	有一導線彎成如圖所示，將其置於垂直射出紙面的磁場
[image: image47.wmf]B
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中，若導線中之電流為I，則此導線所受的磁力為多少牛頓？
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	(１)整條導線所受的磁力＝( 
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(２)依 F＝IB sin θ　F＝I×（2＋2R）×B×sin 90°＝2IB（＋R），↓。

	0202-00014
	中
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方向
	如附圖所示，垂直貫穿紙面之四平行長直導線，分別位於邊長為a的正方形四個頂點A、B、C及D。導線上各通以電流I，其中A、B及C導線之電流方向為穿入紙內，D導線之電流方向為穿出紙外。試求在D導線上單位長度所受力之量值及方向為何？（答案以μ0、I及a表示）
〔提示：載有電流I的長直導線附近，距R處的磁場量值為B＝
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	(１)D導線受到A、B、C三導線的排斥力，如圖所示。
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(２)依 F＝
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合向量量值為ΣF＝
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	0202-00015
	中
	i
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	如圖所示，兩條單位長度的質量為λ的導線，通以等量反向電流i，今以兩條長度皆為l的細線懸吊起來，平衡時兩懸線分開夾角為θ＝4°，兩導線分開的距離為x，則x之值為多少？
[image: image70.jpg]



	(１)導線受細線的張力，重力m
[image: image71.wmf]g
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及磁力
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之作用而成靜力平衡：
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	0202-00016
	中
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	圖中所示為一質量m、半徑R、長度的圓柱木頭，其上繞有N匝之線圈。將圓柱放在仰角θ的斜面上。若要阻止圓柱轉動則需加一電流I，求此電流的量值（此圓柱置於垂直水平面且方向向上的磁場B中，圈面與斜面平行。）
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	(１)如圖所示，對圓柱體而言：
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[image: image86]
(２)平衡時：τ'＝τ''，NBAI sin θ＝mgR sinθ
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	0202-00017
	中
	tan θ＝
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	如圖所示，一正方形線圈邊長為a，質量為m，以細線懸掛之，置入均勻鉛直向上的磁場B中。今將此線圈通以I之電流，線圈受力後不變形，試問平衡後此線圈之圈面與鉛直面之夾角為若干？
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	依 
[image: image92.wmf]t

S

v

＝0 
[image: image93.wmf]¾¾¾®

附

圖

 重力力矩＝磁力力矩＝NBAI cosϕ
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	0202-00018
	中
	(１) NBAI；(２) NBAI；(３) 2 NBAI
	如圖所示為一安培計的內部構造示意圖，永久磁鐵的磁極是圓弧面，磁力線垂直磁極的圓弧面，線圈受力處磁場的量值均為B；線圈的面積為A，匝數為N；線圈未通電流時，指針指著刻度0，當通以電流I時，指針轉動θ而靜止。試回答下列各問題：
[image: image98.jpg]SE REE




(１)此時，永久磁鐵的磁場施於線圈的力矩的量值為何？
(２)此時，渦形彈簧施於線圈的力矩的量值為何？
(３)改變電流量值，使指針讀數為2I，此時，永久磁鐵的磁場施於線圈的力矩的量值為何？（均以B、A、N、I、θ表示）
	如圖所示，當載流線圈受有力矩作用時，將帶動游絲螺旋彈簧扭轉φ角，致使彈簧的恢復力會產生一扭力矩，且NBAI sin θ＝Kϕ 
[image: image99.wmf]90
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 NBAI cosϕ＝Kϕ
當ϕ甚小時，cosϕ≒1，則 NBAI＝Kϕ 或 I(ϕ
（指針偏轉的角度與通過的電流成正比）
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(１)承上分析，得知線圈所受力矩的量值為 τ（I）＝NBAI
(２)同(１)，渦形彈簧施於線圈的力矩的量值為 τ'＝NBAI（方向與 τ 相反）
(３)承(１)：τ（I）＝NBAI 
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	0202-00019
	中
	16
	兩長度均為L、半徑均為R之平行導線，其間距離d（R<<d<<L）；導線每單位截面積通過之電流固定且相同，若將L、R及d皆變為原來之2倍，則兩導線間互相作用力變為原來之　　　　倍。
	(1)由題意知電流密度
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	中
	
[image: image113.wmf]2

0

10

4

I

a

m

p


	如附圖，四根載穩定電流I之長直導線，分別置於邊長a之正方形之四個頂點，試求圖中左上角的導線單位長度所受磁力的量值________。
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	如附圖，導線D每單位長度受
[image: image115.wmf]A

B

C

AD

BD

CD

F

F

F

ì

ï

í

ï

î

間

引

力

間

引

力

間

引

力


[image: image116.wmf]a

a

a

a

a

A

B

D

C

F

A

F

B

F

C

2


令
[image: image117.wmf]0

AC

2

2

FF

I

a

F

m

p

＝

＝

＝

……①
則FB＝
[image: image118.wmf]2

0

2(2)

I

a

m

p

＝
所求＝
[image: image119.wmf]22

31

()()

22

FF

+

＝
[image: image120.wmf]10

2

F

＝
[image: image121.wmf]10

2

×
[image: image122.wmf]2

0

2

I

a

m

p

＝
[image: image123.wmf]2

0

10

4

I

a

m

p


[image: image124.wmf]。

X

Y

X

Y

X

Y

D

F

F

F

F

F

2

F

F

2

F

2

F

2

3

4

5

2

F

2

1

0



	0202-00021
	中
	(１) 
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	如附圖所示，A、B、C三條平行導線電流皆為i，彼此相距a，則：
(１)中心O點處的磁場強度為　　　　。
(２) A導線單位長度所受之磁力為　　　　。
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　① BA＝BB＝BC＝
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　② BO＝BA＋( BA＋BC ) cos60°
　　　 ＝2BA
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(２)
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　① FBA＝FCA＝
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　② A所受合力
　　 F＝2FBA cos30°
　　　＝
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	0202-00022
	中
	0
	如附圖所示，一半徑為50厘米，弧長所對圓心角為60°之導線。此導線通以電流I＝10安培，且放置在與磁場
[image: image135.wmf]B

v

夾53°的平面內。若磁場量值B＝0.20特斯拉，則此段弧形導線所受之磁力量值為若干牛頓？
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	均勻磁場中的封閉載流線圈所受淨合力為零

	0202-00023
	中
	大
	如圖所示，兩長直導線L1、L2之間的距離將會變大______。(填大或小)
[image: image137.png]L:
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	∵ L1、L2電流反向為斥力　∴距離會變大

	0202-00024
	中
	甲
	如圖所示，一載流線圈abcd通以a→b→c→d的電流方向，若以ab為軸，則此線圈轉動的方向為______。(填甲或乙)
[image: image138.png]N





	由F＝I[image: image139.jpg]


B sinθ與右手開掌定則知，cd線段之磁力方向為指入紙內，故線圈朝甲方向旋轉

	0202-00025
	中
	(１)見解析；(２)見解析
	某生想要了解載流線圈中心處之磁場大小與電流大小關係，他準備一些重要儀器及數條導線、儀器如下：
請問：
(１)儀器應如何裝置？利用上面儀器畫出簡圖。
(２)實驗原理及步驟。
[image: image140.png]FH AR n[vEESH LS EHAE st





	(１)裝置如圖，導線未載電流時，先調整磁針及線圈面，讓磁針靜止時與線圈面平行，皆指向磁北。
(２)原理：通電後，線圈磁場B、地磁水平分量Be兩者互相垂直，若磁針偏轉θ角，則B＝Be．tanθ，因Be為定值( B∝tanθ，若實驗測得電流I∝tanθ，則表示B∝I。
步驟：
①將線圈建立磁場B指向東方（或西方）垂直於地磁水平分量
②磁針置於線圈中心處
③匝數固定
④改變可變電阻，讀出電流數值及磁針偏轉角度，即可得B與I之關係
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	0202-00026
	中
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	三條載流長直導線A、B、C均垂直紙面，分別通有電流強度為2I、I、I，三導線形成邊長為a的正三角形，在三角形重心處放置另一條垂直紙面，電流大小為I，方向流入紙面之載流直導線m，則直導線m單位長度所受之磁力大小為______。
	原圖依等效原理改為如圖
∴
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	0202-00027
	中
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	一條導線長m，通電流I，將其繞成任意匝數的圓形線圈，置於均勻磁場B中，則所受之最大磁力矩量值為______。
	m＝N×2πr　∴r＝
[image: image150.wmf]2

L

N

p



 EMBED Equation.3  [image: image151.wmf]Þ
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當N＝1時有
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	0202-00028
	中
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	附圖所示為一質量、半徑 、長度的圓柱木頭，其下繞有N匝之線圈。將圓柱放在仰角θ的斜面下。若要阻止圓柱轉動則需加一電流i，求此電流的大小（此圓柱置於垂直水平面且向下的磁場B中，圈面與斜面平行。）
[image: image159.jpg]



	(１)如附圖所示，對圓柱體而言：
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(２)平衡時：τ'＝τ"，NBAisinθ＝mgRsinθ
∴ i＝
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	0202-00029
	中
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	有一通電流的矩形線圈，其下的電流為i。已知線圈兩個短邊均與x軸平行，但高度不同，如附圖所示，則當空間中有一均勻磁場B指向＋y軸時，此線圈所受的力矩為何？
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	0202-00030
	中
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	導線ACDE置於垂直紙面的均勻磁場B中，導線上通有電流i，
[image: image172.wmf]AC

、
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為直導線，
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圓弧，
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＝r，圓弧半徑亦為r，如附圖所示，則導線ACDE所受之磁力量值為何？
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	有效長度為
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	0202-00031
	中
	(１) 
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	如附圖所示，由兩直線段和半徑為a及b的兩同心半圓構成的導線，載電流為i，則：
(１)圓心O點的磁場量值為　　　　。
(２)當外加一垂直於紙面的均勻磁場B0於此導線處，則此導線所受磁力量值為　　　　。
(３)當外加一平行於紙面的均勻磁場B1於此導線處，則此導線所受力矩之量值為　　　　。
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	(１) B0＝
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(２)均勻磁場中的封閉載流線圈，其所受淨力＝0
(３)τ＝IBA sinθ＝
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	0202-00032
	中
	(１) [image: image191.jpg]


；(２) [image: image192.jpg]



	試以箭號表出(1)，(2)二圖中線圈轉動的方向？
(１) [image: image193.jpg]


　　(２) [image: image194.jpg]



	(１)
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(２)
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由右手開掌定則可知

	0202-00033
	中
	(１)（a－1）：1；(２) C → D
	如附圖所示，一邊長為h的正方形線圈A，其電流I固定不變，以兩條長度恆為h的細繩，靜止懸吊於水平長直導線CD的正下方。最初通過導線CD的直流電流為零，兩細繩的張力為T。當通過CD的電流為i時，兩細繩的張力降為aT（a＞1），而當CD上的電流為i'時，細繩的張力正好成為2 T。若C與D兩點的電壓分別為VC與VD則下列選項，試問：
(１)電流比 i：i'＝？
(２)長直導線電流方向？（C → D或D →C）
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	(１) 2 T＝W，2 at＝W＋
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　∴i：i'＝（a－1）：1。）
(２)導線斥力須大於吸力，∴電流方向C→D。

	0202-00034
	中
	0.79 T
	某電流計鐵心下繞有100匝線圈，每圈的面積為1 cm2，渦形彈簧的扭轉係數為3×10－7 
[image: image204.wmf]N-m
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。若線圈所能忍受的最大電流為60μA，此時線圈轉
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rad而達滿刻度，求電流計內的磁場大小為何？
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	0202-00035
	中
	2iB（＋R），↓
	有一導線彎成如附圖所示，將其置於垂直射出紙面的磁場
[image: image208.wmf]B

v

中，若導線中之電流為i，則此導線所受的磁力為若干牛頓？
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	整條導線所受的磁力＝（
[image: image210.wmf]AB
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依F＝IBsinθ， 
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F

＝i ×（2＋2R）×B×sin 90°＝2iB（＋R），↓

	0202-00036
	中
	8×10－5 N
	一長為40公分的直導線甲與一無限長導線乙平行而列，相距5公分。若導線甲的電流為5安培，導線乙的電流為l0安培，方向相同，則兩線相互間的作用力為多少牛頓？
	F＝
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	0202-00037
	中
	irB
	如附圖，圓形導線載電流i，半徑r，置於強度為B的均勻磁場中，磁場方向指入紙面，求導線上張力之量值________。
[image: image220.wmf]B
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	如附圖，導線受磁力輻射向外，故導線緊繃。
[image: image221.wmf]i

B

r

i


取上半圓為系統，此系統靜止平衡，且僅受三外力，磁力合力＝2irB，向上
a點導線張力＝T，向下
b點導線張力＝T，向下
2T＝2irB，T＝irB
[image: image222.wmf]a
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註：(１)上半圓ab間各點（例如p點）之張力對系統而言均為內力。
(２) a點所受向下張力T，施力者來自下半圓，故為外力，b點亦同。

	0202-00038
	中
	iRB
	如圖，一半徑為R，通有電流i的水平圓形細導線，靜置於鉛直均勻磁場B中，則導線上的張力大小為______。
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	將圓導線視為2個半圓，則如附圖
∴磁力＝2T，2iRB＝2 T，∴T＝iRB
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	0202-00039
	中
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	一正方形線圈邊長為a，質量為m，以線懸掛之，置入B之均勻磁場中，方向如附圖所示，今將此線圈通以I之電流，此線圈受力後不變形，則平衡後此線圈之圈面與鉛直面之夾角為若干？
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	取整個線圈為系統，載流封閉線圈在磁場中受磁力為零。故僅受重力與張力。
靜止平衡(
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，故通電前後繩仍維持鉛直方向。
由線圈側面觀察，如附圖：
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	0202-00040
	中
	
[image: image239.wmf]605


	如附圖所示，PQ為一段不變的直導線，長為7公尺，通有10安培之電流，自P (0, 0, 3) 流向Q (2, 6, 0)。若該段直導線位於一量值為2特斯拉，且指向＋x方向的均勻磁場中，則該導線所受磁力之量值為________牛頓。
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	0202-00041
	中
	0.5
	如附圖所示，一長度為0.25 m、寬度為0.20 m之矩形線圈，緊密纏繞100匝，置於0.5 T、方向向右的均勻磁場中，圈面與磁場方向夾角為60°。當線圈通以電流0.4 A時，此線圈瞬間所受之力矩大小為________ m‧N。
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	τ＝NiAB sinθ＝100×0.4×(0.25×0.20)×0.5×sin 30°＝0.5

	0202-00042
	中
	
[image: image244.wmf]ˆ
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－
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	如附圖所示，一長度為0.3 cm、寬度為0.2 m之矩形線圈，緊密纏繞100匝，置於0.5 T、方向向右的均勻磁場中，圈面與磁場方向夾角為60°。當線圈通以電流0.4 A時，此線圈瞬間所受力矩為何？
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	0202-00043
	中
	7.5×10－3 N-m
	一長方形線圈長15 cm，寬10 cm，導線下的電流為1安培，置於一強度為0.5特斯拉的均勻磁場中，若圈面平行磁場，則所受之磁力矩大小為多少？
	由τ＝NiAB sinθ，得線圈平面與磁場方向平行時，θ＝90°，τ＝1×1×(0.15×0.10)×0.5×sin 90°＝7.5×10－3 m‧N

	0202-00044
	中
	(１) 0.18 N-m；(２)線圈的位置在線圈面與磁場的夾角α＝60°時
	一具有8公分直徑的圓形線圈共12匝，載有5安培的電流，此線圈位在磁場強度為0.6特斯拉的磁場中。則：
(１)作用在此線圈下的最大力矩為若干？
(２)在何位置其力矩恰為(1)中之半？
	τ＝NIAB sinθ
當線圈面法線與磁場垂直時（θ＝90°），力矩最大，所以
(１)τm＝NIAB＝12×5×(π×0.042 )×0.6＝0.18 N.m
(２)τ＝τm sinθ
　( 
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	0202-00045
	中
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	如附圖所示，PQ為一段不變形的直導線，長度為0.7公尺，通有10安培之電流，P（0,0,0.3）向Q（0.2,0.6,0）。該段導線位於一量值為1特斯拉，指向「＋x」方向之均勻磁場中。則導線所受磁力之量值為若干牛頓？
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	0202-00046
	中
	50 V
	如附圖所示，相距1 m且無電阻的水平軌條與電源V串接，電阻1Ω、質量1 kg的金屬線段
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恰橫跨於軌條上，其間之靜摩擦係數為0.6，整個結構處於鉛直向上、大小為0.12 T的均勻磁場中，則電源電壓至少應超過多少伏特，
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	0202-00047
	中
	0.006 N．m
	某方形線圈之邊長為5 cm× 8 cm ，其平面平行於強度為0.15韋伯／公尺2之磁場，若此線圈中之電流為10安培，則作用於其力矩為多少？
	依τ＝NBAicosα
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	0202-00048
	中
	0.12
	一銅棒的質量為1.0公斤，欲水平靜置於相距為1公尺之兩平行軌道上（如附圖），並由一軌道載送50安培之電流至另一軌道。若其靜摩擦係數為0.6，重力加速度為10公尺／秒2，則欲使銅棒滑動，兩軌道間之磁場B至少為________特斯拉。
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	0202-00049
	中
	0.044 (N) 射入紙面
	在xy平面上的AOC導線段通有0.5A的電流，
[image: image278.wmf]AO

＝0.75 m，
[image: image279.wmf]OC

＝1.5 m，在此區域中存在一個朝向＋x軸方向的均勻磁場B，大小為0.4 T，求AOC導線段所受的磁力為多少？
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	0202-00050
	中
	(１) 
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	在鉛直面內如附圖所示的導線組合中，
[image: image289.wmf]CD

段長 ，質量為m，可上下自由滑動。當通以電流i時，
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恰平衡靜止，若只計
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所引起的磁場作用，則：
(１) 
[image: image292.wmf]CD

與
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之距離是多少？
(２)使
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產生一小小位移而作上下之S.H.M.，則此S. H. M.的週期為何？
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	(１)設
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(２)設上移x，則合力
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	0202-00051
	中
	(１) 0.2 m；(２) 2 m/s
	一質量為100 g之導線以二力常數k均為5 N／m之彈簧懸掛如附圖，其長度為[image: image313.jpg]


＝10 cm，置於強度為100特斯拉垂直進入紙面之均勻磁場中，若導線上通以100 mA之電流，則將[image: image314.jpg]


自圖中彈簧原長之位置靜止釋放，設g＝10 m／s2，求：
(１)彈簧達最大速度時之伸長量？
(２)最大速率vmax？
[image: image315.jpg]XX X XXX XXX

¥ X X X X X X X X




	(１)平衡點時，速度大小最大
　[image: image316.jpg]F=2KX

mg




　 FS＝FB＋mg
　 ( 2kx＝ilB＋mg
　 ( x＝
[image: image317.wmf]2

iBmg

k

+

l


　 ＝
[image: image318.wmf]0.10.11000.110

25

´´+´

´


　 ＝0.12 (m)
(２) Vmax＝
[image: image319.wmf]2

x

T

p


　　　＝
[image: image320.wmf]2

2

'

x

m

k

p

p

＝
[image: image321.wmf]'

k

m

x

＝
[image: image322.wmf]25

0.1

´

×0.2＝2 m/s

	0202-00052
	中
	3π×10－3 N-m
	如附圖所示，迴線ABCD中
[image: image323.wmf]»
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為兩同心圓之圓弧的一部分， O點為圓心，
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及
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為半徑，若
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＝0.1 m，
[image: image328.wmf]OA

＝0.2 m，圓心角θ＝60°，而導線ABCD中之電流為i＝10安培，今將其置於一均勻磁場B＝0.1特斯拉中，若磁場與迴線ABCD之法線成37°，則迴線所受的力矩的量值為若干？
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	τ＝IAB sinθ
　＝10×[π( 0.22－0.12 )×
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	中
	(１) 
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	如附圖所示，一邊長為0.50 m之正立方體，置於大小為0.6 T、方向向右的均勻磁場中。立方體表面繞有曲折之導線，若導線上載有電流為 4.0 A，方向係沿a → b → c → d→ e，則：
(１) 
[image: image341.wmf]ab

、
[image: image342.wmf]bc

、
[image: image343.wmf]cd

及
[image: image344.wmf]de

各段導線所受的磁力大小、方向各為何？
(２)承(１)，四段載流導線所受淨磁力為何？
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	0202-00054
	中
	3 N
	如附圖所示，為一條載流導線置於一垂直進入紙面的均勻磁場B＝2T中。導線所在平面垂直磁場，電流I＝0.5 A，
[image: image362.wmf]OA

＝
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＝3 m，∠AOC＝60°，則此磁場對導線所施的磁力量值為何？
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	在均勻磁場中，導線所受的磁力等同於
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直線所受磁力由
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	0202-00055
	中
	40 N
	xy平面上，有一彎曲導線通有電流2 A，放置如附圖所示。設均勻磁場
[image: image374.wmf]B

v

＝4T，垂直指出xy平面（指出紙面），則導線所受磁力量值為若干？
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	在均勻磁場中，載流導線所受的磁力
[image: image376.wmf]A
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，其中
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為導線起點及終點連線的直線距離，即＝
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＝5，所以磁力量值為F＝iB sin90°＝2×5×4×1＝40（N）。

	0202-00056
	中
	0.0536特斯拉
	銅棒重1.34牛頓，靜置於相距為0.3公尺之二水平軌道上，並由一軌道載送50安培之電流至另一軌道。若起動摩擦係數（或最大靜摩擦係數）為0.60，今欲使銅棒滑動，所需最小垂直磁場量值為若干？
	(1)金屬導線所受磁力（作為拉力之用）與最大靜摩擦力相等時，導線即可開始運動；
(2)因最大靜摩擦力量值f為：fs＝μN＝μW；
(3)導線所受磁力量值F為：F＝idB；
(4)故B＝
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	中
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	如附圖所示，水平U形電路上架有長L、線密度ρ、電阻R的導體棒PQ，PBCQ形成長方形，電池電動勢ε，內電阻r，整個結構處於鉛直向上的均勻磁場B中，則當電鍵K接通之瞬間，PQ的加速度量值為　　　。
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	由
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當K按下時，PQ所受磁力F水平向右，故知a也向右，a＝
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	0202-00058
	中
	8×10－5
	一長為40公分的直導線甲與一無限長的直導線乙平行而列，相距5公分。若導線甲的電流為5安培，導線乙的電流為10安培，方向相同，則兩線相互間的作用力為多少牛頓？
	考慮甲導線的受力，F＝5×0.4×
[image: image391.wmf]7
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	0202-00059
	中
	240 A
	如圖所示，兩條平行導線以長4 cm之細線懸垂於同一軸下。這兩條導線之質量皆為50公克／公尺，並載有量值相同但方向相反之電流。若兩懸細線與垂直線間之夾角呈30°，則導線通電流I應有多大？（重力加速度g＝10 m／s2）
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	(１)導線受細線的張力，重力m及磁力之作用而成靜力平衡：
依 F＝
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(２)由②代入①，得mg‧tan 30°＝
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	0202-00060
	中
	(１)右方；(２) 3.2π×10－3 N
	如圖所示為一喇叭（揚聲器）的剖視圖，內由400匝丶直徑均為4 cm且可自由振動的圓形線圈，套在一個圓柱形的強磁鐵上，中心軸是S極，外圍環形部份則是N極，與一彈性膜片組成。線圈可在強磁鐵的空間內移動。若在某一時刻，流經線圈的電流為0.4 mA，方向標示如圖所示。
[image: image401.jpg]{R B (400[m)




(１)在這一時刻，作用於彈性膜片的磁力方向為何？
(２)若圓形線圈所在的磁場量值為0.5 T，試估算在這一時刻作用於彈性膜片上的磁力量值約為若干？
	(１)依「安培右手定則」判定，載流線圈與強磁場交互作用，
產生的磁力F1、F2方向均為向右方，如圖所示。
[image: image402.jpg]



(２)依 F＝IlB sin θ（θ＝90°）
F＝（0.4×10－3）‧（4π×10－2）‧0.5‧400＝3.2π×10－3 N

	0202-00061
	中
	(１) P點，詳見解答；(２) 0.4 N˙m；(３) 800匝
	如圖所示為一簡單的電動機，由N匝的扁平矩形線圈在量值為0.05 T的均勻磁場中轉動所構成。已知每匝線圈面積均為0.01 m2，並通有1 A的穩定電流，且電動機用於驅動直徑為20 cm的定滑輪，其中重物可懸掛於定滑輪的左邊P點或右邊的Q點。
（取重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image403.jpg]



(１)若為了阻止電動機轉動，則必須加一重物懸掛在P點或是Q點，並解釋理由為何？
(２)若懸掛質量為0.4 kg的重物，則重物所提供的力矩量值為若干？
(３)若懸掛質量為的0.4 kg重物時，恰能阻止電動機的轉動，則扁平矩形線圈上是有多少匝的導線組成？
	(１)①依「安培右手定則」判定，載流線圈與磁場交互作用，產生的磁力力偶方向為「順時針」，如附圖所示。
[image: image404.jpg]



②承①，為了阻止電動機轉動，則必須在前方定滑輪之「P點」懸掛一重物以產生一逆時針方向之力矩平衡之。
(２)依 τ＝d×F τ重物＝0.1×（0.4×10）＝0.4 N˙m
(３)依 τ＝NBAi cos ϕ 
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	0202-00062
	中
	(１) 
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	如圖所示，在水平桌面上放置一相距為L的光滑軌道MN與M'N'和電阻R、直流電源V（內電阻為r）及單鍵開關K等相連，將質量為m的金屬導體棒ab（不計電阻值）放置其上，同時整個桌面受有一垂直向下的均勻磁場B。試回答下列(１)、(２)題：
[image: image408.jpg]



(１)當開關K閉合時，金屬導體棒ab被推離的瞬間加速度為何？
(２)當導體棒ab被推離桌面（高度為H），墜落於地面，水平射程為S，試問期間流經開關 之電量為若干？（不考慮導體棒因移動切割磁場所引發的感應電動勢效應）
	(１)依F＝ma且F＝IlB sinθ
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	0202-00063
	中
	240 A
	如附圖所示，兩條平行導線以長4公分之細線懸垂於同一軸下。這兩條導線之質量皆為50公克，並載有量值相同但方向相反之電流。若兩懸細線與垂直線間之夾角呈30°，則導線通電流I應有多少安培？（重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image418.jpg]



	(1)導線受細線的張力，重力m及磁力之作用而成靜力平衡：
　依 F＝
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(2)由②代入①，得mg‧tan 30°＝
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	0202-00064
	中
	(１) P點，詳見解答；(２) 0.4 m．N；(３) 800匝
	若附圖所示為一簡單的電動機，由N匝的扁平矩形線圈在量值為0.05 T的均勻磁場中轉動所構成。已知每匝線圈面積均為0.01 m2，並通有1 A的穩定電流，且電動機用於驅動直徑為20 cm的定滑輪，其中重物可懸掛於定滑輪的左邊P點或右邊的Q點。（取重力加速度g＝10 m／s2）
(１)若為了阻止電動機轉動，則必須加一重物懸掛在P點或是Q點，並解釋理由。
(２)若懸掛質量為0.4 kg的重物，則重物所提供的力矩量值為若干？
(３)若懸掛質量為的0.4 kg重物時，恰能阻止電動機的轉動，則扁平矩形線圈上是有多少匝的導線組成？
[image: image428.jpg]



	(１)①依「安培右手定則」判定，載流線圈與磁場交互作用，產生的磁力力偶方向為「順時針」，如附圖所示。
②承①，為了阻止電動機轉動，則必須在前方定滑輪之「P點」懸掛一重物以產生一逆時針方向之力矩平衡之。
(２)依 τ＝d×F τ重物＝0.1×（0.4×10）＝0.4 m．N
(３)依 τ＝NBAI cosψ 
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 0.4＝N×0.05×0.01×1 ( N＝800匝。
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	中
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（→）
	如附圖，六條互相平行且垂直紙面的長直導線，排成正六邊形，每邊長為r，各載有電流I，圖中導線f單位長度所受的磁力為何？
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	f導線內電流方向與其它導線內電流方向相反，故產生斥力，載流長直導線間單位長度的作用力為
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	0202-00066
	中
	(１) 
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A與C在P點的磁場相抵消；(２) 
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方向）
	垂直紙面之四平行長直導線，分別穿過紙面上邊長為a的正方形四頂點A、B、C及D（如附圖）。導線上各通以電流i，A、B、C導線之電流方向為穿入紙內，D導線之電流方向穿出紙外。求：（答案以μ0、i及a表示。載有電流i的長直導線附近，距導線R處的磁場量值為B＝
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(１)中心軸線上一點P其磁場之量值及方向。
(２)在D導線上單位長度所受力之量值及方向。
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	(１) BP＝ΣB＝BB＋BD＝2BB＝2×
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	0202-00067
	中
	40
	如附圖，兩長直細導線以50公分長之細線懸起並固定於同一處，且使二導線水平並懸於空中，而二導線之線質量密度均為0.03克／米，當通以同量而異向之電流時，其懸線與鉛直線成53°，則電流強度為　　　安培。（假設g＝10 m／s2）
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	(１)兩導線相互間之磁力F＝IBL＝T cosθ，sin53°＝
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	中
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	附圖中，長直導線旁直一正方形線圈，兩者均通以電流I，若導線與線圈相距b，線圈邊長a，則此正方形線圈受磁力F＝　　　。
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	(１) F1＝iaB1＝ia 
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	0202-00069
	中
	(１) NBAI；(２) NBAI；(３) 2NBAI
	若附圖所示為一安培計的內部構造示意圖，永久磁鐵的磁極是圓弧面，磁力線垂直磁極的圓弧面，線圈受力處磁場的量值均為B；線圈的面積為A，匝數為N；線圈未通電流時，指針指著刻度0，當通以電流I時，指針轉動θ而靜止。試回答下列各問題：
(１)此時，永久磁鐵的磁場施於線圈的力矩的量值若干？
(２)此時，渦形彈簧施於線圈的力矩的量值若干？
(３)改變電流量值，使指針讀數為2I，此時，永久磁鐵的磁場施於線圈的力矩的量值為若干？（均以B、A、N、I、θ表示）
[image: image478.png]150@ REE




	如附圖所示，當載流線圈受有力矩作用時，將帶動游絲螺旋彈簧扭轉ψ角，致使彈簧的恢復力會產生一扭力矩，且
　　NBAI sin θ＝Kψ 
[image: image479.wmf]90
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 NBAI cosφ＝Kψ
當φ甚小時，cosψ≒1，則 NBAI＝Kψ 或 I(ψ（指針偏轉的角度與通過的電流成正比）
(１)承上分析，得知線圈所受力矩的量值為 τ（I）＝NBAI
(２)同(１)，渦形彈簧施於線圈的力矩的量值為 τ'＝NBAI（方向與τ相反）
(３)承(１)：τ（I）＝NBAI 
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	0202-00070
	難
	0.06 N，沿斜面向下
	如圖：與水平成37°角的連接電源的金屬框架上，放一條長30 (cm)，重為0.3牛頓的金屬棒ab磁場B＝0.4 (Tesla)，方向垂直於框架平面，當通過金屬棒的電流為2安培時，它恰好處於靜止狀態，求金屬棒受的摩擦力的大小和方向？
[image: image482.png]



	(１)金屬棒受力情況，如圖所示：磁力FB＝ilB＝2×0.3×0.4＝0.24（N）重力之分力mg sin37°＝0.3×0.6＝0.18（N）∵FB＞mg sin37°
(２)由靜力平衡知：靜摩擦力fs＝FB－mg sin37°＝0.06（N）沿斜面向下
[image: image483.png]




	0202-00071
	難
	238 A
	兩條平行導線以長4 cm之線懸垂於同一軸下。這兩條導線之質量皆為50公克／公尺，並有大小相同但方向相反之電流。若懸線與垂直線間之夾角為30°，則電流應有多大？
[image: image484.jpg]



	(１)導線受線的張力
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	0202-00072
	難
	0.03 (coul)
	在距離地面高0.8 m處的水平軌道，在靠近軌道邊緣處，置一金屬直導線
[image: image492.wmf]ab

構成閉合電路的一部份，直導線
[image: image493.wmf]ab

長度為0.2 m，質量是3 g，有一垂直向上穿過軌道的均勻磁場，磁場強度是0.5 T。當電鍵K接通的瞬間，
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受磁力的作用而沿水平方向飛離軌道，
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落地時的水平位移是0.4 m，則接通的瞬間有電量　　　　 coul通過
[image: image496.wmf]ab

導線。（g＝10 m/s2）
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	(１)通電時
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受磁力( F＝ilB作用後作水平拋射( t＝
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	0202-00073
	難
	0.06
	在距離地面高0.8公尺處的水平軌道，在靠近軌道邊緣處，置一金屬直導線
[image: image503.wmf]ab

構成閉合電路的一部份，直導線
[image: image504.wmf]ab

長度為0.1公尺，質量是3公克，有一垂直向上穿過軌道的均勻磁場，磁場強度是0.5特斯拉。當電鍵K接通的瞬間，
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受磁力的作用而沿水平方向飛離軌道，
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落地時的水平位移是0.4公尺，則接通的瞬間有電量______庫侖通過
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導線。（g＝10牛頓/公斤）
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	(１)通電時
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