	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0202-00074
	易
	(D)
	下列何者不是磁場強度的單位？　
(A)特斯拉　(B)高斯　(C)牛頓／安培-米　(D)韋伯
	韋伯為磁通量單位。

	0202-00075
	易
	(A)
	一V形金屬棒，質量為m，長度為2L，由二條導線垂直懸掛置於均勻磁場B中，如附圖，若平衡時，導線的張力為零，則導線上的電流為
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	有效線段長為L，∴mg＝ILB

	0202-00076
	易
	(D)
	一條彎曲導線置於均勻磁場B中，如附圖所示，已知導線上的電流為i，則導線上兩個半圓部分所受到的總磁力量值為
[image: image6.wmf]2

R

2

R

i

i

B

B

　
(A)0　(B)RiB　(C)2RiB　(D)4RiB　(E)πRiB
	F＝i×(2R＋2R)×B＝4RiB

	0202-00077
	易
	(C)
	一無限長之導線旁置一矩形線圈，如附圖，二者在同一水平面上，且均通以電流I，則矩形線圈受力的方向是
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(A)向上　(B)向下　(C)向右　(D)向左
	考慮最接近的二導線同方向，互相吸引。

	0202-00078
	易
	(D)
	在紙面上的兩平行長直細導線，各通以2安培的反方向電流，強度為2×10－7特士拉的均勻磁場垂直通過紙面，若各導線所受的靜磁力為零，則兩導線的距離為若干公尺？　
(A)0.5　(B)1　(C)1.5　(D)2
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	0202-00079
	易
	(D)
	如附圖，三條長直平行導線在同一平面上，其電流量值I電流方向及導線距離如附圖所示，試問導線單位長度之受磁力丙：乙為何？
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(A)1：1　(B)2：1　(C)1：2　(D)1：4
	單位長度磁力FB＝
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	0202-00080
	易
	(A)
	如附圖，半徑為R的圓形線圈，通有電流I，置於強度為B指向紙內的均勻磁場中，此線圈平面與磁場垂直，則此線圈的張力大小為何？
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(A)IRB　(B)2IRB　(C)0　(D)πIRB
	I2RB＝2T，∴T＝IRB。　
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	0202-00081
	易
	(A)
	如附圖，多邊長分別為1公尺、1公尺、
[image: image17.wmf]2

公尺所組成之三角形電路置於方向向右強度為0.2特士拉的均勻磁場中，線上有電流10安培通過，如附圖所示。若電路的平面與磁場方向平行，則下列敘述何者不正確？
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(A)兩個1公尺長的直段導線所受力的量值相同，但方向相反　(B)
[image: image19.wmf]2

公尺長的直段導線所受力的量值為2牛頓　(C)整個電路所受的淨力為0　(D)整個電路所受的力矩之量值為1牛頓－公尺
	(A)與磁場平行直導線磁力＝0。

	0202-00082
	易
	(B)
	如附圖，有一個半圓形封閉迴路，其半徑為R，通以電流I，置放在一均勻磁場B當中，且迴線平面與磁場成垂直，則此迴路所受磁力及力矩之大小分別為何？
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(A)磁力為零，力矩為 IB ( R2　(B)磁力為零，力矩為 IB ( R2∕2　(C)磁力為 IBR，力矩為IB( R2　(D)磁力與力矩均為零
	均勻磁場且封閉曲線　∴磁力＝0　磁力矩τ＝NI AB sin 90°＝1×I×
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	0202-00083
	易
	(B)
	如附圖，長方形線圈長d，寬h，通有電流I，固定在y軸，且可繞y軸旋轉，空間中有一向＋x軸方向的均勻磁場B，當圈面與B夾30(時，使它旋轉的力矩為
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　(D)0
	τ＝NIAB sinθ　＝1×I×dh×B×sin60°。

	0202-00084
	易
	(D)
	如附圖，圓弧形導線通過電流I，置於垂直進入紙面的均勻磁場B中，圓半徑為R，∠AOC為θ弧度，則圓弧形導線於磁場中所受磁力為
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(A)IRBθ　(B)（2π－θ）IRB　(C)
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	0202-00085
	易
	(D)
	如附圖，電流為I、圓周長為L的圓形載電流線圈，有部分長度通過均勻磁場B時，此線圈所受磁力量值與方向為何？
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(A)0　(B)ILB朝右　(C)2 ILB朝左下　(D)
[image: image33.wmf]32

8

ILB

p

朝左下
	[image: image34.jpg]




	0202-00086
	易
	(A)
	如附圖，與水平成37°角的連接電源的金屬框架上，放一條長 10 cm，質量為50公克的金屬棒ab磁場B＝2 T，方向垂直於框架平面，當通過金屬棒的電流為2安培時，它恰好處於靜止狀態，求金屬棒受的摩擦力的大小和方向？（g＝10 m/s2）
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(A)0.1 N沿斜面向下　(B)0.1 N沿斜面向上　(C)1 N沿斜面向下　(D)1 N沿斜面向上
	FB＝i( B＝2×
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	0202-00087
	易
	(A)
	如附圖，導線ACDE置於垂直紙面的均勻磁場B中，導線上通有電流i，
[image: image40.wmf]AC

、
[image: image41.wmf]DE

為直導線，
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＝r，圓弧半徑亦為r，如附圖所示，則導線ACDE所受之磁力量值為：
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	0202-00088
	易
	(B)
	如附圖所示，為繞在圓柱上之正方形單匝線圈，邊長為a，置於均勻磁場B中，其圈面與磁場成30°角。當通以I安培之電流於線圈瞬間，此線圈之轉矩為
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	此為正方形線圈，故圓柱之直徑與高度相同。由單匝磁力矩公式
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	0202-00089
	易
	(D)
	如附圖所示為一質量m、半徑R、長度 ( 的圓柱木頭，其上有N匝之線圈，圈面平行斜面。圓柱放在仰角(的斜面上，此圓柱置於垂直水平面且向上的磁場B，如果要阻止圓柱由斜面滾下，則須在線圈內加一電流 i，求此電流的大小。（重力加速度為g，忽略圓柱木頭與斜面間的滑動及摩擦等阻抗效應）
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	以接觸點為轉軸。

	0202-00090
	易
	(C)
	將一柔軟導線彎成星形迴路（如附圖），並將它置於一光滑水平桌面上，通以交流電流，則星形迴路
[image: image69.wmf]　
(A)會變形使其所圍面積變小　(B)會變形使其所圍面積時增時減　(C)會變形使其所圍面積增大　(D)必須要有外加磁場存在，再通以電流，才會變形並改變其所圍面積
	如附圖，交流電源使星形迴路上產生兩種不同方向的電流，而在星形迴路中建立方向不同之磁場。但不論磁場方向為何，星形迴路內之磁力線密度均較外部為高。而磁力線有互相排斥之傾向，故載流星形迴路有把自己“撐”成圓形之傾向。
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	0202-00091
	易
	(B)
	將一段銅線懸掛在連接電池的電線下方如附圖所示，這段懸掛的銅線可自由擺動，將一個強磁鐵的N極放在銅線下方，則銅線會如何移動？
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(A)向左移動　(B)向右移動　(C)向上移動　(D)向下移動　(E)不會移動
	依右手開掌定則：
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∴ 圖示銅線將「向右方」移動。
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	0202-00092
	易
	(D)
	載有電流i、邊長為L的正方形線圈擺在均勻磁場B中，如附圖所示，則該線圈所受的力矩量值為
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	τ＝iAB sinθ＝iL2B sin 90°＝iL2B

	0202-00093
	易
	(B)
	附圖所示之立方體邊長為L，置於磁場強度為B的均勻磁場中，磁場方向平行x軸，導線ab為立方體之對角線，通以電流I，方向由a向b，則此直導線ab受到磁力量值為何？
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	(B) ○　(1)如圖所示，電流I、磁場同處於平面acbd。
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(2)依 F＝IlB sin θ
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	0202-00094
	易
	(C)
	如附圖所示，在重力場g中，一粗導線長l，質量m，以一對細線懸掛於一均勻磁場
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v

（由紙前向紙後）內。設每條細線可耐住張力T，則通過導線的電流應如何，才恰可使細線斷開？
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(A)量值為
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	(C) ○　
在沒有磁力作用時，導線受三個力成平衡，如圖所示。
今欲細線斷開，須有向下方向之磁力，且Fm（磁力）＋mg ≥ 2T
又 F＝IlB sin θ
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 電流向左。故選(C)。
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	0202-00095
	易
	(C)
	如圖所示，一線性彈簧吊一矩形迴線，迴線下端在均勻磁場B中。
當迴線上通電流1 A時，彈簧伸長量1.9 cm；通電流2 A時，伸長量為3.3 cm。試問未通電流時，彈簧伸長量為何？
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(A)0.2 cm　(B)0.4 cm　(C)0.5 cm　(D)0.8 cm　(E)1.2 cm
	(C) ○　依 F＝IlB sin θ
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故選(C)。

	0202-00096
	易
	(A)
	有一正三角形線圈ABC，內載有電流i，以反時針方向流通。若有一均勻磁場沿BC方向作用，如附圖所示，下列各項有關線圈ABC的敘述，何者正確？
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(A)以中線AM為軸轉動，頂點B向紙前，頂點C向紙後　(B)以BC為軸轉動，A向紙前　(C)以重心G為中心，依照反時針方向轉動　(D)以重心G為中心，依照順時針方向轉動　(E)沿磁場方向平行移動
	(A) ○　
依「載流導線在磁場中的受力」得知：
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，故線圈ABC以中線AM為軸轉動。
故選(A)。

	0202-00097
	易
	(D)
	如圖所示，一載電流I1的長直導線、與紙面垂直且O為導線與紙面的交點，電流I1從下往上，穿出紙面。紙面上另置有一封閉線圈abcda，其bc及da邊是以O為圓心的同心圓弧，ba及cd邊的延長線交於O點。封閉線圈通有順時針方向的電流I2，若不考慮重力作用，下列關於線圈abcda的敘述，何者正確？
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(A)線圈將受到直導線的排斥，遠離O點而移動　(B)線圈將受到直導線的吸引，趨向O點而移動　(C)線圈將以直導線為軸，在紙面上依反時針方向轉動　(D)直導線對ab邊的施力方向為穿出紙面，垂直向上　(E)直導線對bc邊的施力方向為穿出紙面，垂直向下
	(D) ○　(1)①電流I1在弧導線
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處所產生的磁場B1與
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ad

的載流I2同方向，故弧導線
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②電流I1在弧導線
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處所產生的磁場B1與
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bc

的載流I2反方向，故弧導線
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bc
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(2)① 
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段導線受力方向為穿出紙面向上。
② 
[image: image129.wmf]cd

段導線受力方向為射入紙面向下。
故選(D)。

	0202-00098
	易
	(C)
	半徑為a的圓形導線和一條長直導線位在同一平面上，圓形導線的圓心與該長直導線相距b（b＞a），如附圖所示。今兩條導線上分別載有I1及I2的電流，圓形導線上各部分電流受到長直導線電流的磁作用力。試問下列何者所受的磁作用力最大？
[image: image130.jpg]


　
(A)上半圓　(B)下半圓　(C)左半圓　(D)右半圓　(E)全圓
	(C) ○　依 F＝IlB sin θ
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」。故選(C)。

	0202-00099
	易
	(A)
	如圖所示，一通有電流I的電路，迴路中裝置有一夾角為60°的角鋼PQR，質量為m，且
[image: image135.wmf]PQ

＝
[image: image136.wmf]QR

＝l，角鋼壟罩在均勻磁場
[image: image137.wmf]B

v

內部，角鋼的上方由細彈簧鉛直連接，當細彈簧承受張力為零時，I值為多少？
[image: image138.jpg]
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	(A) ○　角鋼PQR受細線的張力
[image: image144.wmf]T
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，重力
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及磁力
[image: image146.wmf]F
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之作用而成靜力平衡：
依 ΣF＝0 2F cos 60°＝mg ( 2‧（IlB）‧
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故選(A)。
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	0202-00100
	易
	(C)
	如圖所示，相距1m且無電阻的水平軌條與電源V串接，電阻1 Ω、質量1 kg的金屬線段
[image: image150.wmf]PQ

恰橫跨於軌條上，其間之靜摩擦係數為0.6，整個結構處於鉛直向上、量值為0.12 T的均勻磁場中，則電源電壓至少應超過多少伏特，
[image: image151.wmf]PQ

才會開始滑動？（g＝10 m／s2）
[image: image152.jpg]


　
(A)30 V　(B)40 V　(C)50 V　(D)55 V　(E)62.5 V
	(C) ○　擬使PQ桿滑動條件：F＞( fS )max 又 F＝Il B sin θ
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故選(C)。
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	0202-00101
	易
	(E)
	如圖所示，相距1 m且無電阻的水平軌條與電源V串接，電阻1 Ω、質量1 kg的金屬線段
[image: image157.wmf]PQ

恰橫跨於軌條上，其間之靜摩擦係數為0.6，整個結構處於鉛直向上、量值為0.12 T的均勻磁場中.。若改變磁場
[image: image158.wmf]B
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方向，使得
[image: image159.wmf]B
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與金屬線段方向夾53°，重新啟動電源，則電源電壓至少應超過多少伏特，
[image: image160.wmf]PQ

才會開始滑動？（g＝10 m／s2）
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(A)30 V　(B)40 V　(C)50 V　(D)55 V　(E)62.5V
	(E) ○　擬使
[image: image162.wmf]PQ

桿滑動條件：
Fm＞( fS )max 又 F＝IlB sin θ
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故選(E)。
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	0202-00102
	易
	(D)
	附圖所示為一相同規格的長直導線線段組成的電路，其中GHJK是邊長為2d的正方形，GK和HJ皆與AF平行；另外AF的長度遠大於4d，可以視為無限長的長直導線處理。若通過AF線段的電流量為2I，而且GK受到AF線段上的電流所產生的作用力量值為f，則正方形GHJK所受到磁力的量值約為多少？
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(A)0　(B)0.6 f　(C)1.2 f　(D)1.6 f　(E)2.4 f
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∴正方形GHJK：ΣF＝f＋f '＝1.6 f（相斥）。故選(D)。

	0202-00103
	易
	(C)
	如圖所示，半圓導線部分abc載電流為I，半徑R，磁場B向右，則此半圓部分所受之力矩為何？
[image: image176.jpg]


　
(A)πR2IB　(B)2πR2IB　(C)
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	(C) ○　依 τ＝NBAi cos α
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	0202-00104
	易
	(A)
	如附圖所示，一長方形金屬線圈abcd，以不計質量的絕緣細環套在z軸的支架上，可繞z軸自由轉動；已知線圈長
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L

，線圈總質量為m，垂直xz平面平行y軸方向有均勻磁場B；欲使線圈自鉛直位置偏轉30°靜止，須通過電流為何？
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	0202-00105
	易
	(B)
	某一檢流計的鐵心上繞有100匝線圈，每圈的面積為1 cm2，游絲螺旋彈簧的扭轉係數為3×10－7
[image: image198.wmf]Nm
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×

。若線圈所能忍受的最大電流為60 μA，此時線圈轉
[image: image199.wmf]2

p

rad而達滿刻度，求檢流計內的磁場量值為何？　
(A)0.5 T　(B)0.8 T　(C)1.0 T　(D)1.2 T　(E)1.5 T
	(B) ○　依 
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[image: image202.wmf]2
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＝100‧B‧(1×10－4)‧(60×10－6)‧cos 0° ( B＝0.79 T。故選(B)。

	0202-00106
	易
	(C)
	xy平面上，有一彎曲導線通有電流2安培，放置如圖所示。設均勻磁場為4特斯拉，垂直指出xy平面（指出紙面），則導線所受磁力為多少牛頓？
[image: image203.jpg]


　
(A)24　(B)32　(C)40　(D)48　(E)56
	(C) ○　(1)均勻磁場中，載流曲線所受的磁力與曲線兩端連線的直導線受力相同，如圖中虛直線所示。
(2)依 F＝IB sin θ
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故選(C)。
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	0202-00107
	易
	(B)
	長方形線圈ABCD的長度與寬度各為20公分和10公分，AD邊與長直導線XY的距離為10公分，線圈與長直導線各通以電流10安培和20安培，其方向如圖所示，則此線圈ABCD作用於直導線XY上之合力其量值為多少牛頓？
[image: image207.jpg]10A




　
(A)8×10－5　(B)4×10－5　(C)1.6×10－4　(D)2.4×10－4　(E)8×10－4
	(1) 
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的磁力量值相等、方向相反，彼此互相抵消。
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故選(B)。

	0202-00108
	易
	(C)
	一個20匝的長方形線圈，線圈的長、寬分別為30公分、20公分。將線圈置於量值為1特斯拉的均勻磁場中，若線圈通10安培的電流，當線圈面與磁場夾53°角，線圈所受的磁力矩為多少牛頓．米？　
(A)5.6　(B)6.4　(C)7.2　(D)8.0　(E)8.4 
	(C) ○　依 τ＝NBAI cosφ（φ：線圈平面與
[image: image217.wmf]B
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之夾角，φ＝53°），
τ＝20×1×( 0.3×0.2 )×10×cos 53°＝7.2 N・m。故選(C)。

	0202-00109
	易
	(C)
	如圖所示，一邊長為h的正方形線圈A，以兩條長度恆為h的細繩，靜止懸吊於水平長直導線CD的正下方。線圈A的重量為2×10－6 N，其上有逆時針方向的電流i1＝5 A。若於導線CD通以電流i2，使得細繩上的張力T＝0，則電流i2的方向及量值為何？
[image: image218.jpg]


　
(A)D→C，1 A　(B)D→C，2 A　(C)D→C，4 A　(D)C→D，2 A　(E)C→D，4 A
	(C) ○　依 F＝
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，I2＝4 A
又ΔF＝F1－F2＝mg，導線CD應載以電流方向由「D→C」，則線圈受到的磁力差ΔF方向才會向上，以抵消重力作用。故選(C)。

	0202-00110
	中
	(A)
	下列有關電磁學單位的敘述，何者正確？　
(A)安培－韋伯是「力矩」單位　(B)伏特－米是「電場」單位　(C)偉伯－米2是「磁場」單位　(D)安培－歐姆是「電功率」單位　(E)伏特／秒是「磁通量」單位
	(A)力矩單位：安培－韋伯 (A．Wb)
(B)電場單位：伏特／米 (V/m)
(C)磁場單位：韋伯／米2 (Wb/m2)
(D)電功率單位：安培2．歐姆 (A2．Ω)
(E)磁通量單位：韋伯 (Wb/m2)
故選(A)。

	0202-00111
	中
	(D)
	如附圖所示，將此裝置放入一均勻垂直考卷的磁場B中，則電流導線所受磁力＝？
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(A)i(2a)B　(B)2μ0ia　(C)i([image: image225.jpg]


＋a)μ0　(D)i(2[image: image226.jpg]


＋2a)B　(E)i (2[image: image227.jpg]
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①設磁場B指入紙面，則各線段受力如圖所示，其中半圓線圈水平方向分力會抵消，僅餘y方向之力，故可將其視為－長2[image: image229.jpg]


＋2a的長直導線受力
②∴F＝I ( 2[image: image230.jpg]


＋2a ) B
故選(D)。

	0202-00112
	中
	(B)
	有兩帶相同電流的無限長細直導線，在真空中互相平行，相距1公尺，若導線上的電流為1安培，則每公尺受多少牛頓的力？　
(A)1×10－7　(B)2×10－7　(C)π×10－7　(D)2π×10－7　(E)3π×10－7
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故選(B)。

	0202-00113
	中
	(C)
	兩條平行導線，以長度為4公分的線懸掛在相同的軸上，如附圖所示。已知兩導線的質量密度為50公克／公尺，且導線上的電流大小相同，方向相反，則平衡時導線上的電流為（重力加速度g＝10公尺／秒2）
[image: image234.jpg]


　
(A)125　(B)212　(C)240　(D)245　(E)360　安培
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由ΣFx＝0，T sin30°＝FB—①
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故選(C)。

	0202-00114
	中
	(C)
	如附圖所示，ABC為邊長為0.1 m的正三角形的三個頂點，D點為△ABC的重心，若在D點置一導線，垂直進入紙面，電流為3.0 A，則此導線1 m長所受的作用力為
[image: image241.jpg]


　
(A)4.15×10－15 N↓　(B)2.08×10－5 N↓　(C)4.10×10－5 N↑　(D)2.08×10－5 N↑　(E)3.61×10－5 N↓
	[image: image242.jpg]
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③ D點受力
　 F＝FAD＋( FBD＋FCD ) cos60°＝2FAD＝2×
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故選(C)。

	0202-00115
	中
	(A)
	如附圖所示，一銅棒重100 g，靜置於相距1 m之兩軌道上，並由一軌載送50 A電流至另一軌條，若靜摩擦係數為0.5，欲使銅棒滑動，最小磁場強度為（g＝10 m／s2）
[image: image249.jpg]


　
(A)1×10－2　T　(B)2×10－2　T　(C)4×10－2　T　(D)8×10－2　T　(E)5×10－2　T
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故選(A)。

	0202-00116
	中
	(D)
	如附圖所示，一攜帶電流的長直導線、與紙面垂直且O為導線與紙面的交點；電流從下往上，穿出紙面。紙面上有一封閉線圈abcda，其bc及da邊是以O為圓心的同心圓弧，ba及cd邊的延長線交於O點。封閉線圈攜帶有順時針方向的電流，若不考慮重力作用，則下列敘述何者正確？
[image: image254.jpg]


　
(A)線圈將受到直導線的排斥，遠離O點而移動　(B)線圈將受到直導線的吸引，趨向O點而移動　(C)線圈將以直導線為軸，在紙面上依反時針方向轉動　(D)長直導線對ab邊的施力方向為穿出紙面，垂直向上　(E)長直導線對bc邊的施力方向為穿出紙面，垂直向下
	[image: image255.jpg]



①長直導線產生逆時鐘流動的磁場如圖所示
②由FB＝I[image: image256.jpg]


B cosθ與右手開掌定則知
　Fda＝0（θ＝0°），Fbc＝0（θ＝180°）
　Fab穿出紙面，Fcd穿入紙面
故選(D)。

	0202-00117
	中
	(A)
	如附圖所示，磁場B垂直紙面穿入CD中，電流I由D流向C，CD質量m，長[image: image257.jpg]


，重力場為g，平衡時彈簧的伸長量為何？
[image: image258.jpg]
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　(E)使彈簧伸長量為0時，須通入由C向D電流
[image: image263.wmf]2
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	系統受力如圖所示
[image: image264.jpg]I F=2kx
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平衡時　FS＝mg＋FB
( 2kx＝mg＋I[image: image265.jpg]
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故選(A)。

	0202-00118
	中
	(C)
	附圖所示為直流電動機的簡圖。一長方形線圈置於磁場內，且線圈平面與磁場方向平行，並通有電流I，則下列敘述何者正確？
[image: image267.jpg]


　
(A)線圈A邊受磁力向下　(B)線圈B邊不受磁力　(C)線圈逆時針旋轉　(D)線圈所受合力矩為零　(E)線圈順時針旋轉
	由右手掌定則知，A側導線受向上磁力，B側導線受向下磁力，故線圈會逆時針旋轉
故選(C)。

	0202-00119
	中
	(E)
	金屬彈簧下掛重物如附圖，使得每圈彈簧間距為0.1公分。假設有電流自彈簧上端流向彈簧下端，則下列每圈彈簧間距變化的敘述，何者正確？

[image: image268.emf] 

　
(A)電流不影響每圈彈簧間距　(B)由於電流中的電荷相斥，使得每圈彈簧間距伸長　(C)由於電流的電荷相吸，使得每圈彈簧間距縮短　(D)由於電流的磁效應，使得每圈彈簧間距伸長　(E)由於電流的磁效應，使得每圈彈簧間距縮短
	因各圈間之電流流向近乎平行且同向，故會相吸。

	0202-00120
	中
	(B)
	磁場中有一導線，導線中電流由左向右，磁場方向則由紙後向紙前，面對讀者而來。作用於導線之磁力應指向何方？　
(A)上　(B)下　(C)左　(D)右　(E)與磁場同向
	右手開掌定則：右手姆指指示電流方向，四指指向磁場方向，掌心代表受力方向。

	0202-00121
	中
	(A)
	如下圖所示，甲、乙、丙、丁四線圈，下列哪兩組的轉動方向相同？
[image: image269.jpg]


　　[image: image270.jpg]


　　[image: image271.jpg]
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(A)甲丙　(B)甲丁　(C)乙丙　(D)乙丁　(E)丙丁
	由右手開掌定則，(甲)順時針；(乙)逆時針；(丙)順時針；(丁)所標記的電流流向與電池方向不吻合，故(甲)(丙)轉向相同。故選(A)。

	0202-00122
	中
	(B)
	兩條長直導線互相平行，且垂直於均勻磁場，若磁場大小B＝2×10－7特斯拉，兩導線上通有大小均為1安培，但方向相反的電流，欲使各導線所受之靜磁力為零，則兩導線應相距多少公尺？　
(A)0.5　(B)1　(C)1.5　(D)2　(E)2.5
	設導線相距d，F＝ilB⟹
[image: image273.wmf]0

1

2

2

i

i

r

m

p

××

l

＝ilB，
∴
[image: image274.wmf]7

410

11

2

d

p

p

-

´

´´

＝1×2×10－7　
∴d＝1（公尺）。故選(B)。

	0202-00123
	中
	(C)
	下列有關載流無限長直導線，在其周圍產生的磁場，何者敘述不正確？　
(A)磁場方向與導線互相垂直　(B)磁場強度與電流大小成正比　(C)磁場強度與距離平方成反比　(D)若其附近有另一平行、載有同向電流的長直導線，則兩條導線互相吸引　(E)磁力線環繞導線成同心圓環狀
	(A)(E)由安培右手定則，長直導線產生的磁場方向與導線垂直，磁力線呈同心圓；(C)(D)由B＝
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[image: image276.wmf]1
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，磁場與電流成正比，與距離成反比；(E)載有同向電流的平行導線會互相吸引。故選(C)。

	0202-00124
	中
	(D)
	下列有關直流電動機的敘述，何者正確？　
(A)是電能轉換成力學能再轉換成電能的裝置　(B)線圈所受的力矩為定值　(C)線圈所受的合力矩為零　(D)線圈所受的合力為零　(E)以上皆是
	(A)電動將將電能轉換成力學能，並沒有再變成電能；(B)(C)合力矩量值τ＝INBAsinθ，力矩量值會隨角度變化而改變。故選(D)。

	0202-00125
	中
	(E)
	一長度L＝1.5公尺的直導線上通有10安培的電流，將此導線置於3特斯拉的均勻磁場中，設導線與磁場夾角為37°，則磁場作用於導線的力為多少牛頓？　
(A)3　(B)6　(C)12　(D)18　(E)27
	由
[image: image277.wmf]F
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　∴F＝ILBsinθ＝10×1.5×3×sin37°＝27。故選(E)。

	0202-00126
	中
	(A)
	如附圖所示，線圈ABCD中，AB及CD為兩同心圓之圓弧的一部份，O點為圓心，
[image: image279.wmf]OD

、
[image: image280.wmf]OA

為半徑，若
[image: image281.wmf]OD

＝0.1 m、
[image: image282.wmf]OA

＝0.2 m，圓心角θ＝60°，線圈ABCD中的電流i＝10安培，今將線圈置於一均勻磁場中，已知磁場強度B＝0.1特斯拉，線圈與磁場之法向量夾角為37°，則線圈所受的力矩量值為多少牛頓．米？
[image: image283.jpg]i=10A




　
(A)3π×10－3　(B)3π×10－5　(C)3π×10－7　(D)3π×10－9　(E)3π×10－11
	力矩量值τ＝INBA sinθ，A＝π×（0.22－0.12）×
[image: image284.wmf]60

360

＝5π×10－3（m2）；τ＝INBA sinθ＝10×1×0.1×5π×10－3×sin37°
＝3π×10－3（N‧m）。故選(A)。

	0202-00127
	中
	(A)
	如附圖所示，將兩個線圈置於光滑平面，則兩直導線L1、L2之間距將如何變化？
[image: image285.jpg]


　
(A)變大　(B)變小　(C)不變　(D)先變小再變大　(E)先變大再變小
	L1、L2上的電流方向相反，故互相排斥，兩者距離變大。故選(A)。

	0202-00128
	中
	(B)
	如附圖所示，
[image: image286.wmf]PQ

　為橫跨無電阻水平軌的金屬線段，若　
[image: image287.wmf]PQ

　的電阻為10Ω、長度為1m、質量為10kg，接上電源（V）之後，將整個裝置放在出紙面、磁場大小為2特斯拉的均勻磁場中，設　
[image: image288.wmf]PQ

　與軌道條之間的靜摩擦係數為0.5，欲使　
[image: image289.wmf]PQ

　開始滑動，則電源（V）的最小值為多少伏特？（設重力加速g＝10　m／s2）
[image: image290.jpg]A4, AR



　
(A)25　(B)50　(C)75　(D)100　(E)125
	磁力＞最大靜摩擦力時，
[image: image291.wmf]PQ

開始滑動，
∴FB＞fs，max ⟹ IlB＞μsmg，
∴
[image: image292.wmf]10

V

×1×2＝0.5×2×10　∴V＝50。
故選(B)。

	0202-00129
	中
	(D)
	一長方形線圈長15 cm，寬10 cm，導線上的電流為1安培，置於一強度為0.5特斯拉的均勻磁場中，若圈面平行磁場，則所受之磁力矩大小為多少？　
(A)0　(B)2.5×10-3 N－m　(C)5×10-3 N－m　(D)7.5×10-3 N－m　(E)1.125×10-2 N－m
	τ＝IAB sinθ
　＝1×( 0.15×0.1 )×0.5×sin 90°
　＝7.5×10－3 (N－m)
故選(D)。

	0202-00130
	中
	(E)
	一長方形線圈長15公分，寬10公分，線上有電流10安培，置於一強度為1.5特斯拉的均勻磁場中，如線圈的平面與磁場方向平行，則線圈所受的力矩為多少牛頓．公尺？　
(A)0.022　(B)0.045　(C)0.075　(D)0.175　(E)0.225
	τ＝IBA sinθ
　＝10×15×( 0.15×0.1 )×sin90°
　＝0.225 (N．m)
故選(E)。

	0202-00131
	中
	(B)
	下列何圖載流導線在磁場中受力方向為垂直紙面向內？　
(A)[image: image293.jpg]


　(B)[image: image294.jpg]ti




　(C)[image: image295.jpg]


　(D)[image: image296.jpg].......



　(E)[image: image297.jpg]



	由右手開掌定則與FB＝I[image: image298.jpg]


B sinθ知
(A)○（θ＝180°）
(B) 
[image: image299.wmf]Ä


(C)↑
(D)→
(E)↓
故選(B)。

	0202-00132
	中
	(B)
	如附圖，一長直導線電流ia，長方形導線圈在同一平面，電流ib，寬度a，長度L。兩者間隔a，則此長直導線所受磁力為何？
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① ia於右側產生指向紙內的磁場Ba＝
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②由FB＝ib[image: image307.jpg]


Ba，與右手定則知，F2與F4相互抵消
　∴線圈所受合力為
　Fb＝F1－F2＝ibL×
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③導線a受力與線圈受力為作用反作用力
　∴
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故選(B)。

	0202-00133
	中
	(A)
	如附圖，有一正三角形線圈ABC，內有電流i，依照反時針方向流通。若有一均勻磁場沿BC方向作用，如附圖所示，則下列線圈ABC運動的敘述，何者正確？
[image: image314.jpg]


　
(A)以中線AM為軸轉動，B向紙前，C向紙後　(B)以BC為軸轉動，A向紙前　(C)以重心G為中心，依照反時針方向轉動　(D)沿磁場方向平行移動
	[image: image315.jpg]



由F＝I[image: image316.jpg]


B sinθ與右手開掌定則知
① FAB與FCA大小相同，方向相反
　 FAB：指出紙面，FCA：指入紙內
② FBC＝0（∵θ＝0°）
所以此線圈以
[image: image317.wmf]AM

為軸旋轉，C：向紙後，B：向紙前
故選(A)。

	0202-00134
	中
	(D)
	如附圖，考慮一載流的長直導線，取其電流方向為 +z軸，在垂直於導線的x－y平面上，放置一靜止的平面電流迴路，其位置和形狀如附圖所示，以x－y平面的原點為圓心，迴路的兩邊皆沿半徑方向，另兩邊則沿圓弧方向。當迴路導通時，其電流I的方向如附圖所標示的箭矢方向，則該平面迴路將會如何開始運動？
[image: image318.jpg]


　
(A)平移靠近長直導線　(B)平移遠離長直導線　(C)繞x軸旋轉　(D)繞y軸旋轉　(E)繞z軸旋轉
	[image: image319.jpg]



①長直導線i，產生逆時針方向環形磁場如圖所示
②由F＝I[image: image320.jpg]


B sinθ與右手開掌定則知
　F1指出紙面，F2＝0，（θ＝0°）
　F3指入紙面，F4＝0，（θ＝180°）
③所以線圈會繞著y軸旋轉
故選(D)。

	0202-00135
	中
	(D)
	如附圖所示，兩封閉迴路並行排列，若調整左邊迴路的可變電阻，使線路中的電流迅速衰減，則下列敘述何者正確？
[image: image321.png]- W



　
(A)兩迴路並行放置，以致右邊迴路無法產生應電流　(B)左邊迴路的電流方向沒有標明，因此右邊迴路的應電流方向亦無法得知　(C)右邊迴路的應電流為逆時鐘方向　(D)右邊迴路的應電流為順時鐘方向　(E)兩迴路闖產生相斥的磁力作用
	[image: image322.jpg]/





如圖所示，I1會在右側線圈產生進入紙面的磁場，若I1變小，B1減少，則右側線圈會產生順時針方向的感應電流（I2）。
故選(D)。

	0202-00136
	中
	(B)
	如圖所示，一條導線沿水平x軸放置，今通以a流向b的電流，則導線所受之磁力方向為何？
[image: image323.png]


　
(A)向上　(B)向下　(C)向左　(D)向右
	依右手開掌定則知
①姆指由a指向b
②四指由N指向S
③則掌心朝下(∴磁力方向向下
故選(B)。

	0202-00137
	中
	(D)
	附圖邊長為a之正三角形ABC，在三個頂點處各有一根長直導線垂直紙面，且均載有電流I，其中A、B兩導線的電流方向為穿入紙面，而C導線的電流方向為穿出紙面，真空中之磁導率以μ0表示，則A導線單位長度所受磁力之量值為：
[image: image324.jpg]
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	[image: image329.jpg]



由圖知，F＝FAB＝FAC＝
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故選(D)。

	0202-00138
	中
	(B)
	將一導線置於由南向北之磁場中，若導線上之電流由東向西，則導線所受的磁力方向為何？　
(A)向上　(B)向下　(C)向南　(D)向北　(E)向東
	由右手開掌定則知磁力向下
故選(B)。

	0202-00139
	中
	(D)
	當二導線中有電流通過時，通常只考慮兩者之間磁的交互作用，而不考慮其電的交互作用，主要的原因是：　
(A)當電子之速度遠小於光速時，兩電子間磁的交互作用遠大於電的交互作用　(B)二帶電質點間之磁力與距離成反比，電力則與距離平方成反比　(C)磁場是沒有方向性的，可用代數法相加；電場則是有方向性的，必須用向量相加，易引起抵消　(D)由於導線中負電荷及正電荷所產生的電場大致抵消了　(E)磁力大小遠大於電力的大小
	(D)

	0202-00140
	中
	(C)
	xy平面上，有一彎曲導線通有電流3A，如附圖放置，設均勻磁場
[image: image331.wmf]B

v

＝5T（出紙面方向），則導線所受磁力為何
[image: image332.jpg]


　
(A)45 N　(B)60 N　(C)75 N　(D)90N
	F＝iB＝3×
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	0202-00141
	中
	(C)
	一個20匝的長方形線圈，線圈的長、寬分別為30、20公分。將線圈置於強度為1特斯拉的均勻磁場中，若線圈通10安培的電流，當線圈面與磁場夾53°角，線圈所受的磁力矩為若干米．牛頓？　
(A)5.6　(B)6.4　(C)7.2　(D)8.0　(E)8.4
	τ＝NIBA sinθ
　＝20×10×1×( 0.3×0.2 )×sin37°
　＝7.2 (N－m)
故選(C)。

	0202-00142
	中
	(D)
	一個載有電流i的矩形線圈斜置於立方盒內，如附圖所示。已知均勻磁場B與立方盒的一個側面垂直，則此矩形線圈所受的力矩量值為
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	0202-00143
	中
	(A)
	大雄利用來測量空心螺線管內的磁場，他將電流天平及螺線管串聯使用，則所通過的電流I和使天平平衡的重量W之間的關係為　
(A)I2和W成正比　(B)I和W成正比　(C)I和W2成反比　(D)I和W成反比　(E)I2和W成反比
	①串聯I相同
② FB＝W
　 ( I[image: image339.jpg]


B＝W
　 ( I[image: image340.jpg]


(μ0nI )＝W
　 (μ0n[image: image341.jpg]


I2＝W ( I2∝W
故選(A)。

	0202-00144
	中
	(C)
	半徑為a的圓形導線和一條長直導線位在同一平面上，圓形導線的圓心與長直導線相距b（b＞a），如附圖所示。兩條導線上分別載有I1及I2的電流，圓形導線上各部分電流受到長直導線電流的磁作用力。試問下列何者所受的磁作用力最大？
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(A)上半圓　(B)下半圓　(C)左半圓　(D)右半圓　(E)全圓
	(1)封閉圈在“均勻”磁場中不受磁力矩，但本題磁場場源I2為長直載流導線，建立磁場大小B＝
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與距電流I2之垂直距離r成反比。故圓形導線所在磁場不是均勻磁場。
(2)彎曲載流導線在“均勻磁場”中受力公式
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[image: image350.wmf]PQ

v

為流入點指向流出點之向量，P為電流流入點，Q為電流流出點。
(3)我們只有“均勻磁場”的公式，配合題意只好把不均勻磁場以L線（平行長直導線，過圓形導線之圓心）為準，分成左右二區域，左區較近場源，磁場B近較大。右區較遠離場源，磁場B遠較小。
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∴磁力大小順序為：左半圓＞上半圓＝下半圓＞右半圓(5)全圓受力為此四力之合力，大小不為零，方向向右。

	0202-00145
	中
	(A)
	在X、Y、Z空間中，有一勻均磁場
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（特斯拉），則一長2公尺，通電流
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的導線，所受磁力大小約為　
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故選(A)。

	0202-00146
	中
	(D)
	在赤道處東西向置一載流導線，若導線中電子移動方向自東向西，則此導線所受的磁力方向為　
(A)向南　(B)向北　(C)向下　(D)向上
	右手開掌定則。

	0202-00147
	中
	(B)
	如附圖，U型水平軌道，連接電動勢為ε的電池，其上有一向右滑動的金屬棒，質量為m，電阻為R，長度 恰為軌道間距。設軌道無電阻、其動摩擦係數為μk。欲使金屬棒繼續等速，可外加向右的均勻磁場，已知重力加速度為g，則該磁場量值為何？
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	磁場向右，金屬棒受磁力向上，
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	0202-00148
	中
	(C)
	如附圖，一線性彈簧吊一矩形剛性迴線，迴線下端在均勻磁場B中。當迴線上通電流1 A時、彈簧伸長量為1.9 cm；電流2 A時，伸長量為3.3 cm。則未通電流時，彈簧伸長量為
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(A)0.2 cm　(B)0.4 cm　(C)0.5 cm　(D)0.8 cm　(E)1.2 cm
	剛性線圈部分位於磁場範圍內，左邊導線受磁力F左與右邊導線受磁力F右恰抵消。剛性線圈上之電流加倍時磁力FB亦加倍。向上力＝向下力，彈力Fk＝磁力FB＋重量W

[image: image375.wmf]B

B

1.9

3.32

kFW

kFW

kW

´=+

ì

ï

´=+

í

ï

´D=

î

L

L

lL

�@

�A

�B

　①×2－②，k×0.5＝W
與③比較可知未通電流（僅受重量）時，伸長量Δ
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	0202-00149
	中
	(B)
	如附圖，相距1公尺且無電阻的水平軌條與電源V串接，金屬導線PQ電阻3Ω，質量2 Kg，橫跨於軌條上，若靜摩係數為0.5，且整個結構處於鉛直向上，大小為1.5 T的均勻磁場中，則電源電壓至少應超過多少V，PQ才會開始滑動？（g＝10 m／s2）
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	0202-00150
	中
	(A)
	如附圖，將一段導線以兩條輕彈簧吊起，若欲使彈簧不伸長，則需在導線上通以多大的電流？其中導線質量為m、長為(，外加磁場強度為B
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	0202-00151
	中
	(D)
	如附圖，
[image: image389.wmf]º

ab

與
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bc

為以O為圓心的同心圓弧，通以電流I1，在O處有一垂直流出紙面而通有電流I2的長直固定載流導線，則見
[image: image391.jpg]


　
(A)整個扇形線框向左移　(B)扇形線框繞O點逆時針旋轉　(C)扇形線框繞O點順時針旋轉　(D)ab向紙外，cd向紙內轉動
	ab受磁力向紙外，ad，bc不受磁力，dc受磁力向紙內。

	0202-00152
	中
	(D)
	如附圖所示，AB為一水平導線，其正上方有一段導線CD，長1.0 m，質量為5.0×10－4 kg，其兩端可在鉛直導線上下滑動。兩線串聯通以50 A之電流，則當CD所受重力與所受磁力平衡時，CD距AB之高度為
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(A)0.5 cm　(B)1 cm　(C)5 cm　(D)10 cm　(E)50 cm
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	0202-00153
	中
	(E)
	如附圖所示，PQ為一段不變形的直導線，長為0.7公尺，通有10安培之電流，自P (0 , 0 , 0.3)向Q (0.2 , 0.6 , 0)。該段導線位於一量值為1特斯拉，指向“＋x”方向之均勻磁場中。則導線所受磁力之量值為
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(A)2 牛頓　(B)3 牛頓　(C)6 牛頓　(D)7 牛頓　(E)
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	0202-00154
	中
	(E)
	如附圖所示，一個通電的矩形線圈在均勻磁場中可繞OO'軸轉動，其中
[image: image415.wmf]ab

＝
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＝0.4 m，
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[image: image418.wmf]ad

＝0.2 m，電流I＝20 A，磁場強度B＝2×10－5 T；當線圈平面與磁場方向夾角60° 時，線圈受磁力矩為多大？線圈怎樣轉動？（由上方看）
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(A)3.84×10－5 N-m，順時針　(B)1.6×10－5 N-m，順時針　(C)3.32×10－5 N-m，順時針　(D)3.84×10－5 N-m，逆時針　(E)3.2×10－5 N-m，逆時針
	τ＝NL
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＝1×20× (0.2×0.4) ×4×10×－5×sin (90－60)＝3.2×10－5 (N•m)

	0202-00155
	中
	(D)
	如附圖所示，一邊長為h的正方形線圈A，其電流I固定不變，以兩條長度恆為h的細繩，靜止懸吊於水平長直導線CD的正下方。最初通過導線CD的直流電流為零，兩細繩的張力為T，當通過CD的電流為i時，兩細繩的張力降為aT（0＜a＜1），而當CD上的電流為i'時，細繩的張力正好成為零。若C與D兩點的電壓分別為VC與VD，則下列選項何者正確？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	當有電流通過CD時，細繩張力下降，表CD導線與線圈的磁力是相的，故可判斷電流由D → C，即VC－VD＜0，得
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	0202-00156
	中
	(C)
	如附圖所示，在重力場g中，一粗導線長，質量m，以一對細線懸掛於一均勻磁場
[image: image425.wmf]B

v

（由紙前射向紙後）內。設每條細線可耐住張力T，則通過導線的電流應如何，才恰可使細線斷開：
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(A)大小為
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，方向向右　(C)大小為
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，方向向左　(D)大小為
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，方向向右　(E)大小為
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，方向向左
	在沒有磁力時，導線受三個力成平衡，如附圖所示，故欲繩斷，須有向下之磁力，即Fm（磁力）＋mg ≥ 2 T
又 F＝IBsinθ
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	0202-00157
	中
	(A)
	如附圖所示，在與水平面成60°角的光滑金屬導軌間連一電源，在相距為1 m的平行導軌上放一質量為0.3 kg的金屬棒ab，通以3 A的由b向a的電流，磁場方向鉛直向上，這時棒恰好靜止，求磁場強度B？（g＝10 m／s2）
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故選(A)。

	0202-00158
	中
	(C)
	如附圖所示半圓導線部分abc載電流為I，半徑R，磁場B向右，則此半圓部分所受之力矩為：
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	半圓導線之力矩為圓形線圈的一半
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故選(C)。

	0202-00159
	中
	(E)
	有一個半圓形封閉迴線，其半徑為R，通以電流I，置於一均勻磁場
[image: image453.wmf]B

uv

中，且迴線面與磁場方向垂直，如附圖所示。則此迴線所受之磁力及磁力矩大小分別為：
[image: image454.wmf]I
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(A)磁力為IRB，磁力矩為0　(B)磁力為2IRB，磁力矩為0　(C)磁力為0，磁力矩為πR2IB　(D)磁力為0，磁力矩為
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πR2IB　(E)磁力與磁力矩皆為0
	『封閉線圈』在『均勻磁場』中所受磁力必為零。

	0202-00160
	中
	(A)
	有一無限長直導線甲與長50公分直導線乙相距10公分平行並列，若甲、乙兩導線各通以2安培，方向相反的電流；試問甲導線所受乙導線磁場造成的磁力為多少牛頓？（μ0＝4π×10-7 T m∕A）　
(A)4×10－6　(B)4π×10－6　(C)8×10－6　(D)8π×10－6
	甲所受磁力＝乙所受磁力（作用力與反作用力）
＝I乙l乙B甲＝
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	0202-00161
	中
	(C)
	兩條平行長直導線通以相同大小且同向之電流I，相距3 d而固定，如附圖所示。於兩導線中央置一長方形迴線（長L、寬d），且通有電流I，若真空中之磁導率為μ0，則迴線所受磁力的大小為
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	0202-00162
	中
	(B)
	兩條長直導線A、B通以同方向的電流I，通有電流i的矩形線圈CDEF在A、B所決定的平面上，如附圖所示，則線圈CDEF所受A、B兩導線之磁力為
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③線圈受合力　F＝FCD＋FEF＝
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故選(B)。

	0202-00163
	中
	(E)
	金屬彈簧下掛重物如附圖所示，使得每圈彈簧間距為0.1公分。假設有電流自彈簧上端流向彈簧下端，則下列每圈彈簧間距變化的敘述，何者正確？
[image: image486.jpg]N
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(A)電流不影響每圈彈簧間距　(B)由於電流中的電荷相斥，使得每圈彈簧間距伸長　(C)由於電流中的電荷相吸，使得每圈彈簧間距縮短　(D)由於電流的磁效應，使得每圈彈簧間距伸長　(E)由於電流的磁效應，使得每圈彈簧間距縮短
	同向電流彼此間具有相吸的磁力，使每圈彈簧的間距縮短。

	0202-00164
	中
	(B)
	長方形線圈ABCD的長度與寬度各為20 cm和10 cm，AD邊與長直導線XY的距離為10 cm，線圈與長直導線各通以電流10安培和20安培，其方向如附圖所示，則此線圈ABCD作用於直導線XY上之力其大小為若干牛頓？
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(A)8×10－5　(B)4×10－5　(C)1.6×10－4　(D)2.4×10－4　(E)8×10－4
	XY導線與AD導線電流同向，磁力FA為引力，XY導線與BC導線電流反向，磁力FB為斥力，且FA＞FB，所求＝FA－FB＝
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	0202-00165
	中
	(D)
	附圖中甲、乙、丙為大小相同且位置固定的三個同軸圓線圈，三圈面相互平行且與連接三圓心的軸線垂直。當三線圈通有同方向、大小均為I 的穩定電流時，若僅考慮電流 I 所產生的磁場，下列敘述何者正確？
[image: image493.jpg]—H{—



　
(A)甲線圈受到乙線圈的吸引力，丙線圈則受到乙線圈的排斥力　(B)甲線圈受到乙線圈的排斥力，丙線圈則受到乙線圈的吸引力　(C)甲、丙兩線圈均受到乙線圈的排斥力　(D)甲、丙兩線圈均受到乙線圈的吸引力　(E)三線圈間無磁力相互作用
	三線圈均為同向電流，彼此之間具有相吸的磁力。

	0202-00166
	中
	(D)
	附圖中所示為一質量m＝10 kg、半徑R＝0.1 m、長度L＝1 m的圓柱木頭，其上有N＝20匝之線圈。將圓柱放在仰角θ＝37度的斜面上，並外加垂直水平面之磁場B＝0.1 T，g＝10 m／s2。若要阻止圓柱轉動則需加一電流i，求此電流的大小為
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(A)5 A　(B)10 A　(C)15 A　(D)25 A　(E)30 A
	如側視圖，取圓柱與斜面之接觸點為支點，正向力與靜摩擦力fs通過支點不產生力矩，僅重力mg形成順時針力矩，則磁力矩
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必為逆時針。故判斷電流流向與線圈法向量如側視圖
mg．(R sinθ)＝NiAB sinθ（θ為斜面斜角，亦為
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註：本題答案與θ，R均無關。

	0202-00167
	中
	(B)
	附圖所示之立方體邊長為L，置於磁場強度為B的均勻磁場中，磁場方向平行x軸，導線ab為立方體之對角線，通以電流I，方向由a向b，則此直導線ab受到磁力大小為何？
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	(1)如附圖所示，電流I、磁場
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(2)依載流導線在磁場中的受力公式：F＝IB sinθ
F＝
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	0202-00168
	中
	(D)
	將長方形迴線置於均勻磁場中，通以電流，迴線面與磁場夾角成若干角度時，作用於迴線的磁力矩＝0？　
(A)0°　(B)45°　(C)60°　(D)90°
	磁力矩＝IABsinθ，即θ＝0°，∴迴線面法線與磁場夾0°，故迴線面與磁場夾90°。

	0202-00169
	中
	(E)
	載電流I的封閉線圈如附圖，大圓弧半徑為a、中點為C，小圓弧半徑為b、中點為F，外加向右的均勻磁場B，封閉線圈所受的磁力總和為何？
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(A)2IaB　(B)2IbB　(C)
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IbB　(E)0
	AC弧受入紙面磁力IaB，CD弧受出紙面磁力IaB。EF弧受出紙面磁力量值IbB，FG弧受入紙面磁力量值IbB。磁力總和＝0。

	0202-00170
	中
	(B)
	載電流I的封閉線圈如附圖，大圓弧半徑為a、中點為C，小圓弧半徑為b、中點為F，外加向右的均勻磁場B，圓弧AC所受的磁力量值為何？
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	AC弧有效長度
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＝（－a , a），僅y方向長度會受磁力，依右手開掌定則可得磁力為入紙面方向，磁力量值＝IaB。

	0202-00171
	中
	(E)
	電流為i、圓周長為L的圓形載電流線圈，有部分長度通過均勻磁場B時，此線圈所受磁力量值為
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故選(E)。

	0202-00172
	中
	(C)
	電流計的線圈所允許之最大電流為0.5安培，其電阻為10歐姆，欲將之改裝成20伏特的伏特計，則線圈應　
(A)串聯10歐姆之電阻　(B)並聯10歐姆之電阻　(C)串聯30歐姆之電阻　(D)並聯30歐姆之電阻　(E)串聯20歐姆之電阻
	應串聯R＝( n－1 ) r＝(
[image: image534.wmf]20
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)×10＝30歐姆的電阻。

	0202-00173
	中
	(D)
	邊長5 m、4 m、3 m的直角三角形電路，通以2 A電流，置於方向向右且強度3 T的均勻磁場中。若電路的平面與磁場方向平行，則整個線圈所受之磁力與磁力矩各為何？
[image: image535.jpg]100
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(A)磁力0、磁力矩0　(B)磁力18 N、磁力矩0　(C)磁力18 N、磁力矩36 N-m　(D)磁力0、磁力矩36 N-m　(E)磁力24 N、磁力矩72 N-m
	①均勻磁場中，載流封閉線圈所受淨磁力為零
②τ＝IBA sinθ
　　＝2×3×(
[image: image536.wmf]1

2

×4×3 )×sin90°
　　＝36 (N－m)
故選(D)。

	0202-00174
	中
	(C)
	三平行長直導線A、B、C各通電流i1、i2、i3，相間距離如附圖，欲三導線皆保持靜平衡，則A、B、C三導線之電流下列何組適當？
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(A)i1＝4 A，i2＝2 A，i3＝3 A　(B)i1＝6 A，i2＝4 A，i3＝3 A　(C)i1＝6 A，i2＝2 A，i3＝3 A　(D)i1＝3 A，i2＝2 A，i3＝l A　(E)i1＝6 A，i2＝2 A，i3＝4 A
	B受力為零
FAB＝FBC
( 
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∴i1：i2：i3＝6：2：3
故選(C)。

	0202-00175
	中
	(C)
	如附圖所示，AB為一水平導線，其正上方有一段導線CD，長1.0米，質量為1.0×10－3千克，其兩端可在鉛直導線上下滑動。兩線串聯通以50安培之電流，則當CD所受重力與所受磁力平衡時，CD距AB之高度為：
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(A)0.5厘米　(B)1厘米　(C)5厘米　(D)10厘米　(E)50厘米
	合力＝0
∴FB＝mg
( ILB＝mg
( IL×
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故選(C)。

	0202-00176
	中
	(A)
	如附圖所示：長方形金屬線圈abcd，以不計質量的絕緣細環套在z軸的支架上，可繞z軸自由轉動；已知線圈長
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L

，線圈總質量為m，垂直xz平面平行y軸方向有均勻磁場B；欲使線圈自鉛直位置繞30°靜止，須通過電流若干？
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( IBA sin60°＝
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故選(A)。

	0202-00177
	中
	(A)
	有一正三角形線圈ABC，內有電流i，依照逆時針方向流通。若有一均勻磁場沿BC方向作用，如附圖所示，則線圈ABC必：
[image: image560.jpg]


　
(A)以中線AM為軸轉動，B向紙前，C向紙後　(B)以BC為軸轉動，A向紙前　(C)以重心G為重心，依照逆時針方向轉動　(D)沿磁場方向平行移動　(E)垂直磁場方向移動
	(1) BC導線電流與磁場同方向，故不受力作用；(2) AC導線受力垂直向下，AB導線受力垂直向上，將流經CA及AB之電流分解為在水平方向，i CM及i CM恰好抵消，故三角形線圈以中線AM為軸轉動。

	0202-00178
	中
	(A)
	一長為200公分之直導線放在2.0特斯拉之均勻磁場中，通以10安培之電流。若電流方向與磁場成30°之夾角，則導線受力若干牛頓？　
(A)20　(B)28　(C)40　(D)45　(E)56
	導線在均勻磁場中所受的磁力
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＝iB sinθ＝10×2×2×sin30°＝20（牛頓）。

	0202-00179
	中
	(C)
	相距為d之兩平行導線，通有同向大小之電流I，則各導線每單位長度受力F。若其距離改為
[image: image563.wmf]4

3

d

。電流改為2I，則各導線每單位長度受力變成：　
(A)F　(B)
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	0202-00180
	中
	(B)
	如附圖，半徑為r之半圓形導線，置於一與均勻磁場垂直之平面上，磁場強度B，方向係進紙面，若流經導線上電流為I，則作用於此半圓形導線上之磁力的量值為：

[image: image575.emf] 

　
(A)IBr　(B)2IBr　(C)0.5IBr　(D)πIBr　(E)2πIBr
	根據右手開掌定則，ΔFm＝I（ΔS）B，（ΔFm）y＝I（ΔS）B cosθ，∴合力
Σ（ΔFm）y＝ΣI（ΔS）B cosθ＝
IBΣΔS cosθ＝IDB＝2IBr。
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	0202-00181
	中
	(D)
	如附圖所示，有一均勻磁場垂直進入紙面，在紙面上有四種導線組合，分別由兩條長度各為L和兩條長度各為
[image: image577.wmf]2

L的金屬線所組成；導線上的電流皆為I，其電流方向如箭頭所示。不考慮供應導線電流的迴路所受的磁力，試問此四種導線組合所受的磁力，依其量值排列的次序為何？
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(A)甲＞乙＞丙＞丁　(B)丁＞乙＝丙＞甲　(C)甲＝丁＞丙＝乙　(D)甲＞乙＝丙＞丁　(E)丙＞甲＝乙＞丁
	在均勻磁場中，載流導線所受的磁力
[image: image579.wmf]F
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，其中 為導線兩端連線的直線距離，所以愈長，則所受的磁力愈大，其中甲＝4L，乙＝2L，丙＝2L，丁＝0，故四邊線所受磁力量值次序為甲＞乙＝丙＞丁。

	0202-00182
	中
	(D)
	兩條垂直於紙面的直導線，一條的電流流入紙面，另一條則流出紙面，如附圖所示。已知兩條導線上的電流大小一樣，則下列有關在AA'線上的磁場敘述何者正確？
[image: image581.jpg]


　
(A)甲區的磁場方向為平行紙面向上　(B)乙區的磁場為零　(C)丙區的磁場方向為平行紙面向上　(D)乙區的磁場方向為平行紙面向上　(E)乙區的磁場方向為平行紙面向下
	在AA'連線之磁場如圖所示  甲區：向下，乙區：向上，丙區：向下。

	0202-00183
	中
	(D)
	一攜帶電流的長直導線，與紙面垂直（O為導線與紙面的交點），電流從下往上，穿出紙面。紙面上有一封閉線圈abcda，其bc及ad邊是以O為圓心的同心圓弧，ba及cd邊的延長線交於O點。封閉線圈攜帶有順時針方向的電流，如附圖。若不考慮重力作用，則下列敘述何者正確？

[image: image582.emf] 

　
(A)線圈將受到直導線的排斥，遠離O點而移動　(B)線圈將受到直導線的吸引，趨向O點而移動　(C)線圈將以直導線為軸，在紙面上依逆時針方向轉動　(D)直導線對ab邊的施力方向為穿出紙面，垂直向上　(E)直導線對bc邊的施力方向為穿入紙面，垂直向下
	根據安培右手定則，ad、bc不受直導線所造成的磁場影響而受力。

	0202-00184
	中
	(A)
	有一長直水平導線AB，罝於桌面上，另有一線CD，長1.0公尺，在AB正上方，兩端可在鉛直導線上下滑動（如附圖）。兩線串聯通以50安培之電流，若CD之質量為5.00×10－3仟克，則CD線受重力與磁力平衡時之高度為多少公尺？

[image: image583.emf] 

　
(A)1.0×10－2　(B)1.0×10－3　(C)2.0×10－2　(D)2.0×10－3　(E)0.5×10－2
	設高d公尺
則由合力＝0知
　　FB＝mg
( IlB＝mg
( Il． 
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故選(A)。

	0202-00185
	中
	(C)
	兩根位置固定的絕緣長直導線互相垂直，導線甲在上，導線乙在下，兩者緊臨但並不接觸且均與水平面（即紙面）平行，相對位置如附圖所示。若兩根導線都帶有相同的電流I，方向如箭頭所示，則下列關於導線乙所受電磁力的敘述，何者正確？
[image: image587.jpg]] 4
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(A)受一向上之淨力　(B)受一向下之淨力　(C)受一逆時鐘方向之力矩　(D)受一順時鐘方向之力矩　(E)所受之淨力及力矩皆為零
	由於甲長直載流導線會對乙導線造成的磁場如附圖所示。乙導線右半部分磁場入紙面、左半部分磁場為出紙面。
再由右手開掌定則可知，乙導線右半部分所受磁力向上，而左半部分所受磁力向下。由於兩半部分所受磁場對稱故所受磁力為大小相等方向相反，形成力偶。
故乙導線所受淨力為零，但乙導線會受到一個逆時鐘方向之力矩。
故應選(B)。
[image: image588.jpg]v





	0202-00186
	中
	(B)
	相距20 cm的兩平行直導線，分別通以5A、10A的反方向電流，則兩者單位長度互相作用磁力量值為何？　
(A)5×10－3　(B)5×10－5　(C)5×10－7　(D)5×10－9　(E)5×10－11
	F＝IlB＝
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故選(B)。

	0202-00187
	中
	(D)
	如附圖所示，將一圓形載流線圈和一條長直導線，擺在同一平面上，其電流相等，方向如圖所示，則圖中載流長直導線受磁力之方向為何？
[image: image593.jpg]


　
(A)向上　(B)向下　(C)向左　(D)向右　(E)不受力
	直導線右側的磁場方向為出紙面，若將圓形載流線圈切成許多微小直導線，則圓形線圈受直導線之磁力為向左，根據牛頓第三運動定律，直導線受力方向向右。故選(D)。

	0202-00188
	中
	(C)
	附圖所示，三平行長直導線a、b與c通以電流時c導線上每1厘米長所受之力為多少牛頓？
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(A)4.62×10－9　(B)2.40×10－8　(C)1.94×10－8　(D)2.86×10－8　(E)0
	(1) a、c兩導線間為斥力，而對c導線而言為向右，Fac＝2×10－7×
[image: image595.wmf]130.01

1.3

´´

＝4.62×10－9牛頓；
(2) b、c兩導線間為引力，而對c導線而言為向左，Fbc＝2×10－7×
[image: image596.wmf]230.01

0.5

´´

＝24×10－9牛頓；
(3)故c導線所受之淨力，F＝Fbc－Fac＝24×10－9－4.62×10－9＝1.94×10－8牛頓（向左）。

	0202-00189
	難
	(C)
	如附圖，一質量為m、半徑為R、長度為L的圓柱形木頭，其上繞有N匝之線圈，並置於斜角為30°的斜面上。已知有均勻磁場
[image: image597.wmf]B

v

鉛直向上，當圓柱恰不轉動時，線圈面與斜面之夾角7°，則線圈上之電流I之大小應為若干？
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	mgR sin 30°＝NIAB sin 37°→I＝
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	0202-00190
	難
	(D)
	如附圖所示，一邊長為h的正方形線圈A，其電流I固定不變，以兩條長度恆為h的細繩，靜止懸吊於水平長直導線CD的正下方。最初通過導線CD的直流電流為零，兩細繩的張力為T。當通過CD的電流為i時，兩細繩的張力降為aT（0＜a＜1），而當CD上的電流為i'時，細繩的張力正好成為零。若C與D兩點的電壓分別為VC與VD，則下列選項，何者正確﹖
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	當有電流通過CD時，細繩張力下降，表CD導線與線圈的磁力是相吸的，故可判斷電流由D → C，即VC － VD ＜0，
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	0202-00191
	難
	(A)
	如附圖所示，兩根光滑金屬的軌道置於同一水平面上，相互距離 l＝0.1 m，質量為3 g的均勻金屬棒置於軌道上，均強磁場方向垂直於軌道平面向上，磁場強度大小B＝0.1 N／A-m，軌道平面距地面高h＝0.8 m，當電鍵開關K接通後，金屬棒被水平拋出，落地點距拋出點的水平距離s＝1 m。g＝l0 m／s2，不考慮感應電流，試求接通K期間，金屬棒上通過的電量為若干？
[image: image616.jpg]


　
(A)0.75 C　(B)1.25 C　(C)1.5 C　(D)1.8 C　(E)2 C
	金屬棒水平拋射在空中停留時間t＝
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	0202-00192
	難
	(A)
	如圖，兩條單位長度的質量為λ的導線，通以等量反向電流i，今以兩條長度皆為
[image: image621.wmf]l

的細線懸吊起來，平衡時兩懸線分開為θ＝4°，兩導線分開的距離為x，則x之值為多少？
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	0202-00193
	難
	(D)
	導線abcde釘在邊長0.5 m的立方體木塊上，並依abcde方向通以4 A電流，整個結構如附圖，置於水平向右的均勻磁場
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＝0.6 T中，則cd段與bc段所受磁力之比為
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(A)1：1　(B)l：
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	0202-00194
	難
	(C)
	質量不計但半徑為R的載電流圓形線圈，一端以絕緣粗線繫於天花板上，如附圖所示。已知線圈上的電流為I，且下半圈有均勻磁場為B垂直入紙面，則細線上的張力為：
[image: image650.jpg]


　
(A)0　(B)IRB　(C)2IRB　(D)πIRB　(E)2πIRB
	在均勻磁場中載流導線所受的磁力為
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為導線在磁場中部分的起點及終點連線之直線距離，即
[image: image655.wmf]l

v

＝2R；所以磁力大小為F＝I×2R×B，方向向下。故細線上的張力為2IRB，方向向上，使線圈呈靜力平衡。

	0202-00195
	難
	(A)
	如附圖是相同規格的長直導線線段組成的電路，其中GHJK是邊長為2d的正方形，GK和HJ皆與AF平行；另外AF的長度遠大於4d，可以視為無限長的長直導線處理。若通過AF線段的電流量為2I，而且GK受到AF線段上的電流所產生的作用力大小為f，則正方形GHJK所受到力的量值約為多少？
[image: image656.jpg]


　
(A)1.6f　(B)0.6f　(C)1.2f　(D)0　(E)0.8f
	GK受到AF的磁力大小為f＝
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，方向為→。CG與KD兩段導線所處的磁場分布情形相同，電流方向相反，所以兩段的磁力量值相等、方向相反。同理，CH與JD兩段導線的磁力量值相等、方向相反。正方形GHJK所受到的磁力的量值為F＝f＋f '＝
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