	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0202-00198
	易
	(D)(E)
	如附圖，相同規格的長直導線線段組成的電路，其中GHJK是邊長為2 d的正方形，
[image: image1.wmf]GK

和
[image: image2.wmf]HJ

皆與
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平行；另外
[image: image4.wmf]AF

的長度遠大於4 d，可以視為無限長的長直導線處理。若通過
[image: image5.wmf]AF

線段的電流量為2 I，而且
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受到
[image: image7.wmf]AF

線段上的電流所產生的作用力大小為f，則下列敘述哪些正確？
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(A)GK 導線受到AF導線的吸引　(B)HJ 導線受到AF導線的吸引　(C)正方形GHJK受到AF導線的合力為零　(D)正方形GHJK對CD轉軸所產生的總力矩為零　(E)正方形GHJK所受到力的大小為1.6 f
	(A)(B)排斥；(C)(E) F＝
[image: image9.wmf]0

2

i

d

m

p

(
[image: image10.wmf]1

d

，FGK：FHJ　＝
[image: image11.wmf]1

3

d

：
[image: image12.wmf]1

5

d

＝5：3　∴FHJ＝
[image: image13.wmf]3

5

 FGK＝
[image: image14.wmf]3

5

 f，FGHJK＝FGK＋　FHJ＝f＋
[image: image15.wmf]3

5

 f＝1.65；(D)磁力通過轉軸　∴力矩＝0。）

	0202-00199
	易
	(B)(C)(D)
	有關「檢流計」設計的相關敘述，下列何者正確？　
(A)永久磁鐵所建立之磁場為均勻磁場　(B)當電流通過線圈時，其所受磁力始終與圈面垂直　(C)線圈受磁力矩（轉矩）與通入電流強度成正比　(D)當線圈受磁力而旋轉時，其所受磁力矩被游絲螺旋彈簧所生之反力矩所抵消　(E)永久磁鐵內側邊為圓弧狀，對置入的線圈建立之磁場為水平狀磁場
	
[image: image16.wmf](A)
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　永久磁鐵所建立之磁場為「輻射狀」之磁場，為非均勻磁場。故選(B)(C)(D)。

	0202-00200
	易
	(A)(D)(E)
	如圖所示，一通以電流i的線圈置於磁場中，下列有關於此線圈所受磁力的敘述，哪些是正確的？
[image: image17.jpg]


　
(A)圖中ab段導線所受到的磁力方向為鉛直向下　(B)圖中bc段導線所受到的磁力為零　(C)圖中cd段導線所受到的磁力方向為水平向左　(D)線圈所受到磁力的合力為零　(E)以OO'為軸，磁力對線圈的力矩不等於零
	(A) ○　(1)依「右手開掌定則」判定，ab段導線所受到的磁力方向為鉛直向下，如附圖。
(B) ×　(2)依 F＝IlB sin θ 
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[image: image19.wmf]bc

B sin α≠0。
(C) ×　(3)同(1)判定，cd段導線所受到的磁力方向為鉛直向上。
(D) ○　(4)封閉線圈在均勻磁場中受到磁力的合力為零。
(E) ○　(5)依 τ＝NBAI cosϕ
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 )‧I‧cos α≠0。
故選(A)(D)(E)。
[image: image23.jpg]




	0202-00201
	中
	(B)(D)
	如附圖之載流導線置於一均勻磁場中，若整段導線所受磁力為零，則此均勻磁場的方向可能為
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(A)↓　(B)→　(C)↑　(D)←
	此導線可等效為一長直導線，故若電流流向與磁場平行，此導線所受合力為零
故選(B)(D)。

	0202-00202
	中
	(B)(C)(E)
	有一個電流為I的正方形線圈，如附圖所示。已知圖中的對角線交點處O的磁場強度為B，則下列說明哪些正確？
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(A)O點產生的磁場方向為出紙面　(B)O點產生的磁場方向為入紙面　(C)
[image: image26.wmf]ab

在O點產生的磁場量值為　
[image: image27.wmf]1

4

B　(D)線圈所受的合力不為零　(E)線圈所受的合力矩為零
	(A)(B)由安培右手定則：O點產生的磁場
（入紙面）；(C)正方形的四個邊在O點產生的磁場量值均相同，故每邊產生的磁場量值為　
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∴τ＝IABsinθ，因磁場為垂直出紙面θ＝0，故τ＝0。封閉線圈內的磁場，合力為零。故選(B)(C)(E)。

	0202-00203
	中
	(B)(D)(E)
	如圖所示，一邊長為h、質量為m的正方形線圈A，其電流I固定不變，以兩條長度恆為h的細繩，靜止懸吊在水平長直導線CD的正下方。最初通過導線CD的直流電流為零，兩細繩的張力為T。當通過CD的電流為i時，兩細繩張力降為aT ( 0＜a＜1 )，而當CD上的電流為i'時，細繩的張力正好成為零。若C與D兩點的電壓分別為VC與VD，試問下列各項敘述哪些正確？
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(A)導線CD未通電流時，細繩張力與物重呈靜力平衡，且T＝mg　(B)導線CD通以電流i時，線圈A受有三個力作用呈靜力平衡　(C)導線CD通以電流i、i'時，線圈A呈靜力平衡，電流量值比
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　(D)同(C)，但電流量值比 EQ \F( i , i' )＝1－a　(E)承(D)，電壓差（VC－VD）的量值為負
	(A) ×　(1)導線CD未通電流：i＝0，B＝B'＝0 ( Fm＝F'm＝0　∴mg＝2T………(a)
(B) ○　(2)導線CD通有電流：i≠0
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線圈A受有「三個力」作用呈靜力平衡。
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對線圈A而言，張力T始終方向向上，故
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　聯立(a)、(b)、(c)，得
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(E) ○　(4)圖示i的方向由D→C，則電位VD＞VC，故VC－VD＜0。故選(B)(D)(E)。
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	0202-00204
	中
	(A)(C)(D)
	當一無限長之直導線有一電流通過時，在其周圍會產生磁場，下列敘述中何者是正確的？　
(A)磁場強度與通過電流成正比　(B)磁場強度與離開導線的距離成正比　(C)磁場方向因通過電流之方向而改變　(D)磁力線環繞導線成同心圓狀　(E)若其附近有另一平行載有同方向電流之直導線，則兩導線互相排斥
	(B) B＝
[image: image54.wmf]0
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→與離開導線的距離成反比。
(E)同方向電流之直導線，彼此互相吸引。

	0202-00205
	中
	(C)(D)
	如附圖，一攜帶電流的長直導線，與紙面垂直﹙O為導線與紙面的焦點﹚；電流從下往上，穿出紙面。紙面上有一封閉線圈abcda，其中bc與da邊是以O為圓心的同心圓弧，ba即cd邊的延長線交於O點。封閉線圈攜帶有順時針方向的電流，如附圖所示。若不考慮重力作用，則下列敘述何者為正確？
[image: image55.jpg]


　
(A)線圈將受到直導線的排斥，遠離O點而移動　(B)線圈將受到直導線的吸引，趨向O點而移動　(C)直導線對ab邊的施力方向為穿出紙面，垂直向下　(D)直導線對bc邊的磁力為零　(E)線圈將受到直導線的總磁力為零
	①長直導線產生逆時鐘方向的環形磁場
②由FB＝I[image: image56.jpg]


B sinθ與安培右手定則知
　Fad＝0（θ＝180°），Fcb＝0（θ＝0°）
　Fdc方向垂直穿出紙面
　Fba方向垂直指入紙面
故選(C)(D)。

	0202-00206
	中
	(B)(C)(D)(E)
	有關圈轉式電流計的相關敘述，下列何者正確？　
(A)永久磁鐵所建立之磁場為均勻磁場　(B)當電流通過線圈時，其所受磁力始終與圈面垂直　(C)線圈受磁力矩（轉矩）與通入電流強度成正比　(D)當線圈受磁力而旋轉時，其所受磁力矩被內捲式彈簧所生之反力矩所抵消　(E)永久磁鐵所建立之磁場為輻射狀磁場
	(A)永久磁鐵建立的為非均勻磁場。
故選(B)(C)(D)(E)。

	0202-00207
	中
	(A)(B)(E)
	一般擴音器內部的構造如附圖所示，使用時，線圈因通有訊號電流，感受磁力作用，左右往復運動，帶動紙製圓錐面一起振動，產生聲波。下列有關此種擴音器的敘述，何者正確？
[image: image57.jpg]


　
(A)圖示電流使線圈受到向左的磁力　(B)擴音器將電能轉換為聲能　(C)流入線圈的電流為直流電　(D)通過線圈的電流愈大，所受的磁力愈小　(E)線圈左右往復運動愈快，產生的聲波頻率愈高
	如附圖，受磁力入紙面(題目圖形中向左方向)，電流訊號為交流電，線圈才能左右振動，將電能轉為聲能；電流越大，磁力越大；往復運動的振動頻率＝聲頻。
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	0202-00208
	中
	(A)(C)(D)
	一無限長的直導線通以電流，其周圍產生磁場，下列敘述何者正確？　
(A)磁場強度與通過電流成正比　(B)磁場強度與離開導線的距離平方成反比　(C)電流方向改變，則周圍的磁場亦改變　(D)磁力線環繞導線成同心圓環狀　(E)若其附近有另一平行載有同方向電流之直導線，則二導線互相排斥
	(B)與距離成反比；(E)互相吸引。

	0202-00209
	中
	(C)(D)(E)
	一攜帶電流的長直導線，與紙面垂直（O為導線與紙面的交點）；電流由下往上，穿出紙面。紙面上有一封閉線圈abcda，其bc與da邊是以O為圓心的同心圓弧，ba及cd邊的延長線交於O點。封閉線圈攜帶有順時針方向的電流，如附圖所示。若不考慮重力作用，則下列敘述何者為正確？
[image: image60.jpg]


　
(A)線圈將受到直導線的排斥，遠離O點而移動　(B)線圈將受到直導線的吸引，趨向O點而移動　(C)直導線對ab邊的施力方向為穿出紙面，垂直向上　(D)直導線對cd邊的施力方向為穿入紙面，垂直向下　(E)直導線磁場與bc邊平行，對bc邊的磁力為零
	直導線電流所生磁場如圖，da和bc平行磁場不受磁力，ab受磁力出紙面、cd受磁力入紙面。
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	0202-00210
	中
	(A)(B)(C)(E)
	由二直線段和半徑為a及b的二同心半圓構成的導線，載電流為i（如附圖），下列敘述何者正確？
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(A)半圓BFC部分導線在圓心O點產生的磁場量值為
[image: image63.wmf]0
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　(B)由半圓AED部分導線在圓心O點產生的磁場量值為
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　(C)AB及CD部分導線在圓心O點產生的磁場為零　(D)當外加一平行於紙面的均勻磁場B0於此導線處，則此導線所受之磁力之量值為2iB(a－b)　(E)當外加一平行於紙面的均勻磁場B0於此導線處，則此導線所受力矩之量值為
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	(D)錯誤！彎曲導線於磁場中受力
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，P為電流流入點，Q為電流流出點。本題為封閉線圈，P與Q為同一點，故
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＝0。無論外加磁場大小或方向為何，均不受磁力。
(E)正確！由τ＝iAB sinθ……①，本題A＝大半圓－小半圓＝
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	0202-00211
	中
	(C)(E)
	如附圖，為一電流計的內部構造示意圖，永久磁鐵的磁極是圓弧面，磁力線垂直於磁極的圓弧面，線圈受力處磁場量值均為B，線圈的面積A、匝數N，線圈未通電流時，指針指著刻度0，通以電流I時，指針旋轉θ而靜止，試問下列敘述何者正確？
[image: image79.jpg]


　
(A)此時，永久磁鐵的磁場施於線圈力矩的量值為NIAB sinθ　(B)此時，線圈所受總力矩的量值為NIAB sinθ　(C)改變電流為2 I時（未滿額），永久磁鐵的磁場施於線圈力矩的量值為2 NIAB　(D)改變電流為2 I時（未滿額），指針將旋轉4θ而靜止　(E)改變電流為3 I時（未滿額），指針將旋轉3θ而靜止
	τ＝NBAI sinθ，其中θ為線圈面法線與磁場的夾角，並非指針旋轉角度。

	0202-00212
	中
	(A)(C)(E)
	有一正三角形ABC，邊長為，內有電流i，依照反時針方向流通。若有一均勻磁場沿BC方向作用，如附圖所示，則線圈ABC必
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(A)以中線AM為軸轉動，B向紙前，C向紙後，線圈所受力矩為
[image: image81.wmf]3
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i2B　(B)以BC為軸轉動，A向紙前　(C)整個電路所受的淨力為零　(D)線圈沿磁場方向平行移動　(E)AC受力為
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	(A)τ＝iAB sinθ＝i (
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(B)τBC＝0
(C)封閉線圈在均勻磁場淨力必為零。
(D)合力為零，不移動。
(E) FAC＝iB sin 120°＝
[image: image86.wmf]3
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	0202-00213
	中
	(B)(C)(E)
	有一均勻磁場B水平向左，將一半徑為R的圓形封閉迴路置於其中，迴路面與磁場平行，如附圖所示，並通過以順時針方向的電流，則：
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(A)迴路所受之磁力量值為2IRB　(B)以直徑MN為軸，迴路所受之磁力矩量值為πR2IB　(C)若磁場變成垂直紙面向內，但電流方向維持不變，則迴路上的張力量值變為IRB　(D)承(C)，以直徑MN為軸，迴路所受之磁力矩量值為πR2IB　(E)承(C)，磁力對迴路中電子恆不作功
	(A)載流封閉迴路在均勻磁場中所受力為零。

	0202-00214
	中
	(B)(D)
	無限長直導線旁置一長L寬l的矩形線圈，二者均通以電流I，如附圖所示。若不考慮重力作用，則下列敘述何者為正確？
[image: image88.jpg]I




　
(A)線圈將受到直導線的排斥力而遠離　(B)線圈將受到直導線的吸引力而接近　(C)線圈將以直導線為軸，轉出紙面　(D)直導線對ab邊的施力方向向上　(E)直導線對bc邊的施力方向向下
	直導線電流使左側產生出紙面磁場，ab邊受磁力向上、cd邊受磁力向下，鉛直方向合力為零；da邊受較大磁力向右、bc邊受較小磁力向左，合力向右（吸引接近）。線圈面法線與磁場方向平行，磁力矩為零。

	0202-00215
	中
	(B)(C)(D)
	邊長分別由1 m、l m、
[image: image89.wmf]2

m

所組成之三角形電路置於方向向右且強度為0.2特士拉的均勻磁場中，線上有電流10 A通過，如附圖所示。若電路的平面與磁場方向平行，則下列敘述有哪些是正確的？
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(A)兩個1 m長的直段導線所受力的量值相同，但方向相反　(B)
[image: image91.wmf]2

m

長的直段導線所受力的量值為2 N　(C)整個電路所受的淨力為0　(D)整個電路所受的力矩之量值為1 N-m
	封閉載流導線在均勻磁場中合力為零，(C)對；
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[image: image96.wmf]1

2

×1)×0.2×sin90°＝1 (N•m)，(D)對。

	0202-00216
	中
	(C)(E)
	由兩直線段和半徑為a及b的兩同心半圓構成的導線，載電流為i，如附圖所示，下列敘述何者正確？
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(A)由半圓AED部分導線在圓心O點產生的磁場量值為
[image: image98.wmf]0

4

i

b

m

p

　(B)半圓AED與半圓BFC兩部分導線在圓心O點產生的磁場方向相反　(C)AB及CD部分導線在圓心O點產生的磁場為零　(D)若外加一平行紙面向右的均勻磁場B0於此導線處，則此導線所受之磁力之量值為iπ（b－a）B0　(E)若外加一平行紙面向右的均勻磁場B0於此導線處，則此導線將以EOF為軸轉
	(A) B＝
[image: image99.wmf]0
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(B)由右手定則知，兩磁場方向相同，均垂直穿出紙面
(C)由ΔB＝
[image: image102.wmf]0
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[image: image103.wmf]2
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r

D

l

 sinθ知，BAB＝0（θ＝0°），BCD＝0（θ＝180°）
(D)均勻磁場中的載流封閉迴路，淨磁力為零
(E) FFC與FDF指向紙內，FEA、FBF指出紙面，故此導線會繞EOF軸旋轉
故選(C)(E)。

	0202-00217
	中
	(B)(C)(D)(E)
	附圖中兩圓心半圓導線，半徑分別為a、b，載電流i沿ABECDF環繞。下列敘述何者正確？
[image: image104.jpg]


　
(A)半圓BEC與AFD在圓心O點產生的磁場和為0　(B)AB、CD部分導線在圓心O所產生的磁場為0　(C)AFD半圓在圓心O所生磁場為
[image: image105.wmf]0

4

i

a

m

　(D)外加一磁場由F指向E平行紙面，則導線所受磁力和為0　(E)外加一磁場B由下指向E平行紙面，則導線所受力矩量值為 
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	(A)二半圓於O點之磁場為同方向，故合磁場≠0
(B)由ΔB＝
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知，BAB＝0（θ＝0°），BCD＝0（θ＝180°）
(C) BAFD＝
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(D)均勻磁場中的載流封閉迴路其淨磁力為零
(E)τ＝iBA sin90°＝
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故選(B)(C)(D)(E)。

	0202-00218
	中
	(B)(E)
	附圖中的立方體木塊，每邊長0.5公尺，置於磁場強度為0.6特斯拉的均勻磁場中；沿四方形周緣釘有導線，導線電流為4安培，由a流至b至e，則下列哪些正確？
[image: image113.jpg]


　
(A)bd與dc所受磁力一樣大　(B)bd受力方向為Z方向　(C)abdce與dc所受磁力一樣大　(D)dc受力方向為Z方向　(E)ce與ab所受磁力一樣大
	Fab＝4×0.5×0.6＝1.2 N，方向為－OZ；Fbd＝
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＝1.2 N，方向為＋OZ；Fdc＝
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，方向為fe；Fce＝4×0.5×0.6＝1.2 N，方向為＋OZ；Fabdce＝
[image: image116.wmf]1
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＝1.2 N，方向為－OY。

	0202-00219
	中
	(A)(C)(D)(E)
	兩長直導線互相平行，所載電流各為10安培與20安培，相距10厘米，如附圖所示。則P、Q、R各點之磁場（特斯拉）：
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(A)P為6.7×10－5　(B)Q為0　(C)Q為4×10－5　(D)R為9.3×10－5　(E)R點磁場進入紙面，P、Q兩點則為離開紙面
	(A) BP＝
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(D) BR＝
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故選(A)(C)(D)(E)。

	0202-00220
	中
	(A)(C)(D)
	如附圖所示，有一邊長為h的正方形線圈pqrs，其上有逆時針方向的電流I，線圈以兩條長度為h的細繩靜止懸吊於水平長直導線CD正下方，若CD無電流通過時，兩繩張力為T，當通有電流I1時，兩細繩張力降為原來的　
[image: image123.wmf]1

a

（a＞1），通有電流I2時，兩細繩張力恰好為零，則下列說明哪些正確？
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(A)CD上的電流由D→C　(B)CD上的電流由C→D　(C)線圈的重量W＝
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　(D)當CD上的電流為I1時，對線圈的施力為
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　(E)
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	(A)(B)線圈受力向上
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電流D→C；(C)(D)(E)　CD通過電流之時，線圈受力：
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[image: image134.wmf] 

 　　　　　　　　。故選(A)(C)(D)。

	0202-00221
	中
	(B)(C)(E)
	邊長分別為1m、1m及
[image: image135.wmf]2

 m的三角形電路置於方向向右、量值為0.2 T的均勻磁場中，通過電路的電流為10 A，如右圖所示。若電路的平面與磁場方向平行，則下列說明哪些正確？
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(A)兩條1 m的直導線所受的磁力量值相等但方向相反　(B)
[image: image137.wmf]2

 m的直導線所受的磁力量值為2 N　(C)整個電路所受的合力為零　(D)整個電路所受的合力矩為零　(E)整個電路所受的合力短為1 N‧m
	(A)
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[image: image147.wmf]2

×0.2×sin45°＝2 N（入紙面）；
(C)封閉線圈內的磁場強度為零，故線圈所受合力為零，Σ
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