	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0203-00054
	易
	(C)
	一質量為m、帶電量為q的質點在一均勻磁場內作半徑為R的等速率圓周運動，如附圖所示，當其運動到K點時，突然與一質量為2m的不帶電靜止粒子碰撞並合為一體，若碰撞後仍然作等速率圓周運動，其半徑為何？
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	依帶電質點在磁場中的圓周運動：r＝
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又質點碰撞前後q、B均不變，承(a)式，得知R'＝R。

	0203-00055
	易
	(D)
	入射粒子以同一電壓加速後垂直射入均勻磁場中，則質子及α粒子的圓周運動半徑之比值為　
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垂直射入磁場中則作等速率圓周運動
FC＝FB，
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	0203-00056
	易
	(D)
	不同的帶電粒子在同一均勻磁場中作圓周運動，發現圓軌道半徑（R）僅與其荷質比（
[image: image21.wmf]m

q

）成正比，由此可知這些粒子具有相同的：　
(A)動能　(B)角速度　(C)動量　(D)速率　(E)質量
	帶電質點在均勻磁場中受磁力Fm，Fm提供圓周運動所需之向心力。
依Fn＝m．
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	0203-00057
	易
	(B)
	在附圖所示中，路徑2是一動能為1×106 eV之質子進入磁場區後的運動軌跡。假設某一α粒子具有相同大小的速度，請問該α粒子進入磁場區後的運動軌跡可能是下列何者？
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(A)1　(B)3　(C)4　(D)5　(E)6
	α粒子與質子均帶正電，在磁場中轉彎的方向必相同，故消去4，5，6三軌跡。本題帶電粒子在均勻磁場中受磁力作等速率圓周運動，由FC＝FB，
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（其中v，B為定值），即轉動半徑與荷質比
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α粒子的荷質比為質子的2倍(α粒子的轉動半徑為質子的2倍。故選軌跡3。

	0203-00058
	易
	(C)
	如附圖，一帶電質點由原點射入一平行於x軸的均勻磁場中，入射方向在xy平面，丙與x軸夾θ角，質點軌跡為一螺旋線。若θ為30°，則螺旋線之半徑r與螺距d之比
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	0203-00059
	易
	(C)
	如附圖，水平載流導線正下方，有一電子（－q）自某點射出，其初速度與導線電流同向，則電子運動軌跡以下列何者最接近？
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(A)沿路徑a運動，曲率半徑漸大　(B)沿路徑a運動，曲率半徑漸小　(C)沿路徑b運動，曲率半徑漸大　(D)沿路徑b運動，曲率半徑漸小
	離導線愈遠，磁場愈弱。
r＝
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	0203-00060
	易
	(C)
	如附圖，光滑的絕緣斜面上，有一帶負電q的質點受重力作用由靜止滑下，到達斜面底部時末速率為v1，所費時間為t1。現加一垂直斜面向上的磁場後，讓質點仍受重力作用由靜止滑下，到達斜面底部時末速率為v2，所費時間為t2。下列敘述何者正確？
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(A)v1＜v2，t1＜t2　(B)v1＝v2，t1＝t2　(C)v1＝v2，t1＜t2　(D)v1＞v2，t1＞t2
	磁力不作功，力學能守恆。

	0203-00061
	易
	(A)
	如附圖，在x＝0至x＝d之間有均勻磁場B朝y方向（垂直進入紙面），一質量為m的粒子，帶電荷Q，以速度v由左方進入磁場區。此粒子剛進入磁場區時，運動方向與x軸夾角為θ，當粒子穿過磁場區後，其運動方向與x軸的夾角也是θ，則sinθ＝？
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	0203-00062
	易
	(D)
	如附圖，路徑1 是一α 粒子進入磁場區後的運動軌跡。假設某一氧離子(16O2－)具有相同大小的速度，請問該氧離子進入磁場區後的運動軌跡，可能是下列何者？
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	0203-00063
	易
	(D)
	如附圖所示，一束帶電荷＋q的正離子受到電位差V加速後，進入一相互垂直的電場及磁場中，電場為均勻向下，磁場則為均勻射入紙面。如正離子通過電磁場後有點向上偏斜，欲使正離子沿水平方向筆直通過電磁場，則下列作法何者正確？
[image: image62.jpg]tq

X
B35 (%)
X




　
(A)適當的加大磁場的量值　(B)適當的減小電場的量值　(C)適當的增大加速電壓V的量值　(D)適當增強電場同時減小加速電壓V的量值
	qV＝
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　∵向上偏，FB＞Fe，qvB＞qE　∴筆直通過可調整使E↑ B↓ v↓(V↓。

	0203-00064
	易
	(B)
	如附圖所示，在平行於＋y方向上施加一強度為E的均勻電場，另在垂直射出紙面的方向上施加一強度為B的均勻磁場。起始時，有一質量為m、帶有正電荷q的質點，靜止放置在原點處。只受此電磁場的作用下(重力可不計)，則在質點的運動過程中，下列敘述何者正確？
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(A)任何時刻質點的加速度朝向＋y方向　(B)任何時刻磁場對質點不作功　(C)任何時刻電場對質點不作功　(D)任何時刻磁場對質點的作用力為零　(E)質點在此電磁場中的運動軌跡為圓形
	(A)錯誤！t＝0時，m僅受電力FE＝qE向＋y方向（因速度為零，故磁力FB＝qvB sinθ為零），故加速度a＝
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但下一瞬間，m有向上速度，必受磁力向右，軌跡稍向右偏。右偏後，受
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加速度（合力）方向不再指向＋y方向。
(B)正確：因為磁力的特性，磁力必永遠垂直速度方向，與瞬時位移夾角90°，由功公式W＝
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(C)錯誤！電荷運動中，向
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垂直y軸運動，電場（電力）不作功。所以電場有時作正功，有時作負功，有時不作功。
(D)錯誤！僅t＝0時，磁力為零。
(E)若僅電場存在（無磁場），質點向上作等加速度運動，軌跡為直線。若僅磁場存在（無電場），質點將靜止不動。本題電場與磁場同時作用，軌跡不為直線，也不為圓，情況複雜，不予討論。
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	0203-00065
	易
	(C)
	有一導線放在陰極射線管（射電子束，方向為穿出紙面）上方，且平行管軸。當導線未通電流前，將螢光幕上之亮點（以小圓圈表示）調至圓心。若導線通電後（電流進入紙面內），則其圖形為何？　
(A)[image: image73.jpg]


　(B)[image: image74.jpg]
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	0203-00066
	易
	(D)
	兩粒子的電荷相等，但質量重者為輕者的5倍，較輕的粒子動能為2500電子伏特，另一粒子動能為500電子伏特。今兩粒子分別在相同的均勻磁場中做圓周運動，較輕粒子的軌道半徑與較重粒子的軌道半徑之比值約為　
(A)2.5　(B)5.0　(C)0.2　(D)1
	r＝
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	0203-00067
	易
	(B)
	大雄研一為研究帶電質點的運動行為，接連對著實驗室所設置的磁場（方向係垂直進入紙面）分別射入質點a、b、c、d、e，發現各質點之運動軌跡如附圖所示，試問射入帶有負電的質點，其運動軌跡為哪一個？
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(A)a　(B)b　(C)c　(D)d　(E)以上皆非
	(B) ○　如圖，依「右手開掌定則」判定電荷的受力方向：
(1) a軌跡應屬帶有正電荷質點的運動。
(2) b軌跡應屬帶有「負電荷」質點的運動。
(3) c軌跡為直線運動，表質點不受磁場作用，該質點應不帶電荷。
(4) d軌跡應屬帶有正電荷質點的運動。
故選(B)。
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	0203-00068
	易
	(E)
	帶正電的粒子靜置於向東的磁場中，則所受磁力方向為何？　
(A)向東　(B)向西　(C)向南　(D)向北　(E)不動
	(E) ○　電荷不具速度，與磁場不生交互作用，因此不生磁力。故選(E)。

	0203-00069
	易
	(B)
	如附圖所示，路徑2是一動能為1×106 eV之質子進入磁場區後的運動軌跡。假設某一α粒子具有相同量值的速度，請問該α粒子進入磁場區後的運動軌跡，可能是下列何者？
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	(B) ○　(1)依 K＝
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(2)依 r＝
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＝2，rα＝2rp
∵α粒子、質子p帶同種電性
∴兩電荷在磁場內掃描的軌跡為同一側，承(2)，α的圓弧半徑為P之2倍，故圖示軌跡3符合結果。故選(B)。

	0203-00070
	易
	(D)
	帶電量q的粒子垂直射入量值為B的均勻磁場中，留下如附圖所示的軌跡。在粒子質量與運動速率皆未知的情況下，下列有關該粒子的物理量中，何者可以確定？
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(A)動能　(B)質量　(C)運動速率　(D)動量的量值　(E)電荷與質
量的比值
	(D) ○　(1)帶電質點垂直射入磁場中，
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，
　質點將進行等速率圓周運動。由圖示圓弧曲線可量得半徑r。
(2)依 r＝
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 可求得「動量量值，P」。故選(D)。

	0203-00071
	易
	(D)
	不同的帶電粒子在同一均勻磁場中作圓周運動，發現圓軌道半徑（R）僅與其質荷比（
[image: image104.wmf]m

q

）成正比，由此可推論得知，這些粒子具有何種相同之物理量？　
(A)動能　(B)角速度　(C)動量　(D)速率　(E)質量
	(D) ○　(1)帶電質點在均勻磁場中受磁力F，而F提供圓周運動所需之向心力。
(2)依 Fn＝
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	0203-00072
	易
	(C)
	一質量為m、帶電量為q的質點在一均勻磁場內作半徑為R的等速率圓周運動，如附圖所示，當其運動到K點時，突然與一質量為2m的不帶電靜止粒子碰撞並合為一體，若碰撞後仍然作等速率圓周運動，其半徑為何？
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 ……(1)　
又質點碰撞前後q、B均不變，承(1)式，得知R'＝R。故選(C)。

	0203-00073
	易
	(A)
	一帶電質點由原點射入一平行於x軸的均勻磁場中，入射方向在xy平面，與x軸夾θ角。質點軌跡為一螺旋線，若θ為60°，則螺旋線之半徑r與螺距d之比（
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）為何？
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故選(A)。

	0203-00074
	易
	(E)
	一圓柱之均勻磁場B，半徑為a（方向進入紙面），一帶電量為q、質量m之質點由A點向O點入射後，由C點偏折出，若θ＝60°，求此質點之速度為何？
[image: image130.jpg]


　
(A)
[image: image131.wmf]qBa

m

　(B)
[image: image132.wmf]2

qBa

m

　(C)
[image: image133.wmf]3

qBa

m

　(D)
[image: image134.wmf]2

qBa

m

　(E)
[image: image135.wmf]3

qBa

m


	(E) ○　(1)具速度的帶電質點進入磁場後，受磁力作用，
該磁力提供其在磁場內進行圓周運動所需之向心力。
今繪得帶電質點在磁場內偏移的圓周運動途徑，如圖所示。
[image: image136.jpg]



(2)依 r＝
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故選(E)。

	0203-00075
	易
	(C)
	如附圖所示，有一電子由西向東水平射入一均勻的磁場中。該電子受磁場的作用而受有磁力，則磁力方向為何？
[image: image142.jpg]


　
(A)向上　(B)向下　(C)向北　(D)向南　(E)向東
	(C) ○　(1)電子由西向東，則正電荷「由東向西」。
(2)依「右手開掌定則」判定電荷的受磁力方向「向北」。故選(C)。

	0203-00076
	易
	(A)
	兩粒子的電荷相等，但質量相差一倍，較輕的粒子動能為5000電子伏特，另一粒子動能為400電子伏特。今兩粒子分別在相同的均勻磁場中做圓周運動，較輕粒子的軌道半徑與較重粒子的軌道半徑之比值約為何？　
(A)2.5　(B)3.5　(C)5.0　(D)6.3　(E)12.5
	(A) ○　依 r＝
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	0203-00077
	易
	(A)
	一電子槍將電子（質量為m，電量為－e）加速至動能為K後，垂直射向一面積無限大的絕緣平板，槍口與絕緣平板之距離為d。如果想避免電子打到絕緣平板，可在電子經過區域加一均勻磁場，則此磁場量值最小應為何？
　(A)
[image: image150.wmf]2
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	(A) ○　電子不致打到絕緣平板：r ≤ d
由 r＝
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	0203-00078
	易
	(B)
	一個質量m、電量－e的電子，進入一個均勻磁場B中，恰好離開磁場時，運動方向與磁場邊緣夾60°角，如圖所示，則電子穿越此均勻磁場的時間為多少？
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	(B) ○　(1)繪得帶電質點在磁場中的軌跡，如附圖，ψ＝60°。
(2)依 T＝
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[image: image173.emf]

	0203-00079
	易
	(C)
	磁通量密度為B之均勻磁場指向紙內（紙面為xy平面）。在t＝0時，有一質量為m、電荷為q之質點，自原點沿x軸，以初速v射入。在t＝
[image: image174.wmf]m
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時，該電荷之y坐標為何？　
(A)0　(B)
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	(C) ○　依 T＝
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（y坐標）。故選(C)。

	0203-00080
	易
	(A)
	磁通量密度為B之均勻磁場指向紙內（紙面為xy平面）。在t＝0時，有一質量為m、電荷為q之質點，自原點沿x軸，以初速v射入。若加一電場，使該質點不偏折，則該電場為何？　
(A)vB，向負y　(B)vB，向正y　(C)
[image: image183.wmf]B
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	(A) ○　質點直線穿越電磁場，ΣFy＝0，F＝Fe 圳 qvB＝qE，E＝vB↓。故選(A)。

	0203-00081
	易
	(D)
	一帶電質點在一均勻磁場中突然以某一速度開始運動起來，發現作半徑4公分，螺距為8公分的等速率螺旋運動，若速度與磁場兩方向的夾角為θ，則tanθ值為若干？　
(A)
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	0203-00082
	易
	(E)
	有5種粒子以相同之速度垂直進入均勻磁場B，其軌跡如圖所示。設此5種粒子為：碳原子（12C），氧離子（16O2－），鈉離子（23Na＋），鎂離子（24Mg2＋）及氯離子（35Cl－）。若不考慮重力因素，試問圖中1，2，3，4及5之示意軌跡分別對應哪一個粒子？
[image: image192.jpg]



　(A) 24Mg2＋，23Na＋，12C，16O2－及35Cl－　(B)24Mg2＋，12C，35Cl－，23Na＋及16O2－　(C)16O2－，35Cl－，12C，23Na＋及24Mg2＋　(D)23Na＋，24Mg2＋，12C，35Cl－及16O2－　(E)23Na＋，24Mg2＋，12C，16O2－及35Cl－
	(E) ○　(1)依 
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各粒子的
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∴軌跡1為23Na＋，2為24Mg2＋，3為12C，4為16O2－，5為35Cl－。
故選(E)。

	0203-00083
	易
	(E)
	一電量q之質點，垂直通過一互相垂直之電場與磁場中，恰能筆直穿過，設電場與磁場強度各為E、B，若質點在此區域中運動時，突然使電場消失，則質點作半徑R的圓周運動，下列各項有關質點運動的物理量何者錯誤？　
(A)質量m＝
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	(A) ○　
(1) ①質點恰筆直穿過互相垂直之電場與磁場之區域時：
 由 ΣFy＝0 
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②質點僅受磁力作用時：
由 Fn＝
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聯立(a)、(b)，得質點質量m＝
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(B) ○　(2)週期 T＝
[image: image215.wmf]2

R

p

v

 
[image: image216.wmf]¾¾¾®

承

(1)

 T＝
[image: image217.wmf]2

()

R

E

B

p

＝
[image: image218.wmf]2

BR

E

p


(C) ○　(3)承(1)，質點荷質比
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	0203-00084
	易
	(B)
	如圖所示，為「迴旋加速器」的原理示意圖。質量m、電量－e的電子，由中心S位置水平向右射入兩個相鄰並列的D形金屬盒中，有關電子在金屬盒內運動的情形，下列各項敘述何者是錯誤？
[image: image225.jpg]D



　
(A)D形金屬盒內部有指出紙面的磁場　(B)電子通過其中一個D形金屬盒時，受磁場作用而加速　(C)間隙區域有水平方向的電場　(D)電子通過間隙區域時，受電場作用而加速　(E)交流源的頻率為
[image: image226.wmf]2
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	(A) ○　(1)依題圖所示，電子首向右側射出，呈逆時針轉向，依「右手開掌定則」判定，D形金屬盒受有指出紙面的磁場，如下圖所示。
[image: image227.jpg]




[image: image228.wmf](B) 
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 (2)電子自S位置出發後，每經半圈後回到間隙位置，受「水平方向電場」作用而加速，如下圖所示。
[image: image229.jpg]



(E) ○　(3)交流源的頻率應等於電子在磁場中作圓周運動的頻率，即f電場＝
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	0203-00085
	易
	(C)
	如圖所示，yy'之兩側有強度B及2B之兩個均勻磁場，將質量m及電量q之帶電粒子，自二磁場之交界線上A點以速度v進入右方磁場迴轉半週後，又進入左方磁場後再迴轉半週時恰過D點，則AD二點之距離為何？
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	(C) ○　依 r＝
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	0203-00086
	易
	(A)
	一群帶正電的宇宙射線粒子，沿垂直方向射向地球赤道，接近地球表面受地磁作用，此帶電粒子群將發生何種變化？　
(A)向東方射入地球　(B)向西方射入地球　(C)增加數量　(D)較緩慢射入地球　(E)減少數量
	(A) ○　帶正電的宇宙射線粒子受地球磁場作用，依「右手開掌定則」判定，
得知此粒子將偏向東方，如圖所示。故選(A)。
[image: image243.png]




	0203-00087
	易
	(A)
	如圖所示，在赤道的正上方有一電子垂直地面入射，若赤道的地球磁場是呈水平，則此電子因受到地磁作用而發生偏轉時其落點應該接近何處？
[image: image244.jpg]


　
(A)P　(B)Q　(C)R　(D)S　(E)返回原處
	(A) ○　如附圖所示，依「右手開掌定則」判定，運動的電子（正電荷的反方向）受到地磁作用而受力，發生偏轉，落點最接近「P點」。故選(A)。
[image: image245.png]




	0203-00088
	易
	(D)
	利用質譜儀測得幾種不同類帶電粒子的圓軌道半徑R，發現R僅與粒子的質荷比平方根
[image: image246.wmf]m

q

成正比。下列有關這些粒子進入相同磁場之前的物理量敘述，何者正確？　
(A)均有相等速率　(B)均有相等動能　(C)均有相等動量　(D)均受相等電壓加速　(E)均受相等衝量
	(D) ○　 依 r＝
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[image: image252.wmf]m

q

。故選(D)。

	0203-00089
	易
	(B)
	如圖所示，在平行＋y方向上施加一強度E的均勻電場，另在垂直射出紙面的方向上施加一強度B的均勻磁場。開始時，有一質量m、帶有正電荷q的質點，靜止放置在原點處。只受此電磁場的作用下（不計重力），則在質點的運動過程中，下列敘述何者正確？
[image: image253.jpg]


　
(A)任何時刻質點的加速度朝向＋y方向　(B)任何時刻磁場對質點不作功　(C)任何時刻電場對質點不作功　(D)任何時刻磁場對質點的作用力為零　(E)質點在此電磁場中的運動軌跡為圓形
	(A) ×　(1)質點q釋放t秒後，同時受有電力
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　(2)起動後，磁場時時對質點施力：
∵
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　∴磁場對質點不作功。
(C) ×　(3)起動後，電場亦時時對質點施力：
依 We＝
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(E) ×　(4)承(A)，加速度向量
[image: image267.wmf]t
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之量值、方向均時時改變，則曲率半徑r≠const.運動軌跡非圓形。故選(B)。

	0203-00090
	易
	(C)
	在「電流天平」實驗中，將電流天平放入螺線管內通電後，需加砝碼m克，方可使其平衡。若使天平的電流加倍，螺線管電流增為1.5倍，則平衡用的砝碼質量應為幾克？　
(A)m　(B)2 m　(C)3 m　(D)4 m　(E)5 m
	(C) ○　依 τ重力＝τ磁力 ( mg＝Fm＝I1．B．l＝I1．（μ0nI2）．l 
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	0203-00091
	易
	(A)
	利用「電流天平」實驗來測量空心螺線管內的磁場，今將電流天平及螺線管串聯使用，則所通過的電流I和使天平平衡的質量M之間的關係為何？　
(A)I2和M成正比　(B)I和M成正比　(C)I和M2成反比　(D)I和M成反比　(E)I2和M成反比
	(A) ○　依 τ重力＝τ磁力 ( mg＝Fm＝I1．B．l＝μ0 nI1 I2 l 
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又g、μ0、n、l＝const. ( M ( I2。故選(A)。

	0203-00092
	易
	(D)
	質譜儀測同位素：質量m、電荷＋q的靜止質點，以電位差V加速後，射入均勻磁場B中，測得軌道半徑R為何？　
(A)
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	(D) ○　依 r＝
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	0203-00093
	易
	(D)
	如右圖所示，一個帶電量為＋q的質點，垂直射入均勻磁場B中，已知質點在磁場中運動的時間為t、半徑為R，則當質點離開磁場時，試問角度θ為何？
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	(D) ○　(1)帶電量質點在磁場內進行等速率圓周運動。
(2)由t＝
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	0203-00094
	易
	(D)
	動量p、電量－e、質量m的電子與磁場B夾37°角入射於磁場內，則螺距d與螺旋線半徑r之比值
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	(D) ○　(1)依 r＝
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	0203-00095
	易
	(D)
	如圖所示，在
[image: image311.wmf]PQ

上方有一均勻磁場B，而
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下方則無磁場。有一質量為m、帶電量q的粒子，以速度v、仰角θ（即速度方向與
[image: image313.wmf]PQ

的夾角為θ）從Q點射入磁場內，不計重力，下列有關粒子在磁場內運動的敘述，何者正確？
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(A)此粒子在
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上方的軌跡為拋物線　(B)此粒子在
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上方受到一固定向下的磁力　(C)此粒子在
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上方歷時
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　(D)此粒子在
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　(E)此粒子在
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	(A) ×　(1)以速度
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、帶電q的粒子射入磁場
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，粒子將進行等速圓周運動，即
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上方的軌跡為「圓弧」。
(B) ×　(2)承(1)，磁力提供粒子圓周運動之「向心力」，即磁力方向時時指向圓弧的圓心，不一定指向下方。
(C) ×　(3) 
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(D) ○　(4)粒子在
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(E) ×　(5)粒子在
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上方的總位移為
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，如附圖。故選(D)。
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	0203-00096
	易
	(E)
	在「電流天平」實驗中，測定螺管線圈通電時在線圈中心軸上產生的感應磁場強度，所需儀器連接線路如右圖所示，設圖中A為安培計，R為可變電阻器，則線路圖中：
[image: image341.jpg]BEDS O THEPRE



　
(A)X為電熱器，Y為伏特計　(B)X為安培計，Y為伏特計　(C)X為伏特計，Y為伏特計　(D)X為可變電阻器，Y為可變電阻器　(E)X為安培計，Y為可變電阻器
	(E) ○　(1)X為安培計，用以量度螺管線線圈中之電流。
(2)Y為可變電阻器，用來改變U型電路中電流之量值。故選(E)。

	0203-00097
	中
	(A)
	質量m、帶電量為＋e的質點，在均勻磁場B中，以切線速率v作等速圓周運動時，迴旋的半徑R為多少？　
(A)
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。故選(A)。

	0203-00098
	中
	(C)
	質量比為1：2、電量比為2：1的甲、乙兩質點，以相同速率垂直射入均勻磁場B中，則甲、乙在磁場中運動的週期比為何？　
(A)1：1　(B)2：1　(C)1：4　(D)3：2　(E)2：1
	由m 
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＝1：4。故選(C)。

	0203-00099
	中
	(D)
	一電子以v＝106 m／s的速率垂直入射強度為2特斯拉均勻磁場中，則電子所受的磁力為多少牛頓？　
(A)2×106　(B)2×107　(C)1.6×10－13　(D)3.2×10－13　(E)6.4×10－13
	F＝qvB＝1.6×10－19×2×106＝3.2×10－13牛頓。故選(D)。

	0203-00100
	中
	(D)
	利用電位差V將一帶電質點由靜止加速後，垂直射入強度為B的均勻磁場中，測得其旋轉半徑為R，則此質點在磁場中的加速度量值為何？　
(A)
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	質點經電位差加速，設質點質量m、帶電量為q　∴qV＝
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	0203-00101
	中
	(C)
	一個射入均勻磁場的電子，其速度垂直於磁場方向，在磁場中作圓周運動，半徑為R，若動量變為原來的2倍，以原來的方向進入磁場，則半徑變為原來的多少倍？　
(A)0.5　(B)1　(C)2　(D)3　(E)4
	由qvB＝
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[image: image370.wmf]P
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 ( P　
∴P→2P；R→2R。故選(C)。

	0203-00102
	中
	(B)
	如附圖所示，已知路徑2為質子進入磁場區域後的運動軌跡。假設有一速度相同的α粒子進入磁場區域後，其運動軌跡可能為下列哪一個路徑？
[image: image371.jpg]ezl



　
(A)1　(B)3　(C)4　(D)5　(E)6
	帶電粒子在磁場中運動的軌跡半徑R＝
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，∴Rα＞Rp，且兩者因電性相同，故在磁場中偏折的方向也相同。故選(B)。

	0203-00103
	中
	(B)
	有一質子垂直入射大小為1特斯拉的均勻磁場，作半徑為10cm的等速圓周運動，則質子的動能為多少電子伏特？（設質子質量1.6×10－27 kg、電量＋1.6×10－19 C）　
(A)3×105　(B)5×105　(C)7×105　(D)9×105　(E)1.1×106
	r＝10cm＝0.1m又p＝mv＝qBr⟹Ek＝
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＝8×10－14（焦耳），1eV＝1.6×10－19 J　∴8×10－14 J＝5×105　eV。故選(B)。

	0203-00104
	中
	(A)
	在均勻磁場中，以v之速率對磁力線垂直方向射入之帶電粒子，其運動軌跡為一圓周，週期為T1，若入射速率增為2v，則圓周運動的週期為T2，試求 
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故選(A)。

	0203-00105
	中
	(E)
	如附圖所示，在yy'　兩側有強度為B、2B的兩個均勻磁場，質量m、電量q的帶電質點，自兩磁場交界線上的A點以速度v垂直進入右方磁場，迴旋半周後進入左方磁場，再迴旋半週時恰通過D點。右圖中r1＞r2，則質點從A到D需要多久時間？
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∴右方磁場為B，左方磁場為2B，
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。故選(E)。

	0203-00106
	中
	(A)
	關於一帶電質點在均勻磁場中運動的說明，下列何者不正確？　
(A)質點的軌跡不可能為直線　(B)磁力對質點不作功　(C)若質點的軌跡為圓形，此圓形的任意直徑必與磁力線垂直　(D)若在任意時刻，質點運動方向與磁場方向垂直，則其它時刻亦保持互相垂直　(E)質點作圓周運動，則質點動能與圓的面積成正比
	(1)當質點速度方向平行磁場方向時，軌跡為直線；(2)當質點速度方向垂直磁場方向時，軌跡為圓，此時直徑方向必垂直磁力線，而磁力與運動方向垂直，故磁力不作功，所以(A)錯，(B)(C)(D)正確；(E) Ek＝
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	0203-00107
	中
	(D)
	質量為m、電量為＋q的靜止質點，以電位差V加速後，射入平行板間，如附圖所示，已知平行板有均勻電場E（向下）與磁場B（入紙面），若質點可以筆直通過互相垂直的電場與磁場區域，則 
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	質點軌跡為直線 ⟹ ΣF＝0　∴FE＝FB ⟹ qE＝qvB　∴
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	0203-00108
	中
	(C)
	一個射入勻均磁場的電子，其速度垂直於磁場方向，在磁場中作圓周運動，半徑為R。如果入射動能增加為原來動能的4倍，以原來的方向進入磁場，其圓周運動的半徑為何？　
(A)0.5R　(B)R　(C)2R　(D)3R　(E)4R
	F＝qvB＝
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　∴Ek→4Ek；R→2R。故選(C)。

	0203-00109
	中
	(A)
	有一帶正電的粒子在一均勻向紙內的磁場（B）中作等速率圓周運動，軌跡如圖所示的虛線。設此粒子運動至圖中的P點時恰與一原為靜止的中性粒子作正向碰撞，碰撞所經歷的時間可以忽略且碰後兩粒子合成一體，則碰撞後此合體的運動軌跡（下列選項圖中之實線）為何？
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(A)[image: image416.jpg]


　(B)[image: image417.jpg]


　(C)[image: image418.jpg]


　(D)[image: image419.jpg]


　(E)[image: image420.jpg]



	(C) ○　(1)帶電的粒子與中性粒子瞬間碰撞結合，碰撞前後「動量守恆」、「電量不變」。
(2)依 r＝
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[image: image422.wmf]const.
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 r＝const.（旋轉半徑不變）。故選(A)。

	0203-00110
	中
	(A)
	如圖所示，從S處將熱電子由靜止經加速電壓V加速後垂直進入相互垂直的均勻電場和均勻磁場中，調整兩極板間電場之量值為E，磁場量值為B時，使質量m、電量e的電子沿直線從電場和磁場區域通過，則加速電壓V為何？
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	0203-00111
	中
	(E)
	在「電流天平」實驗中，測定螺管線圈通電時在線圈中心軸上產生的感應磁場強度，所需儀器連接線路如附圖所示，設圖中 eq \o\ac(○,A)為安培計，R為可變電阻器，則線路圖中：
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(A)X為電熱器，Y為伏特計　(B)X為安培計，Y為伏特計　(C)X為伏特計，Y為伏特計　(D)X為可變電阻器，Y為可變電阻器　(E)X為安培計，Y為可變電阻器
	X：為安培計(測量螺線管之電流I2
Y：為可變電阻(可調整電流天平之電流I
故選(E)。

	0203-00112
	中
	(C)
	用電流天平測量螺線管內磁場的實驗，若將天平與螺線管串聯再接通電源，則在天平平衡時，使總電流減半，平衡砝碼之質量　
(A)減半　(B)增倍　(C)減為
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	0203-00113
	中
	(C)
	在「電流天平」實驗中，將電流天平放入螺線管內通電後，需加砝碼m克，方可使其平衡。若使天平的電流加倍，螺線管電流增為1.5倍，則平衡用的砝碼質量應為幾克？　
(A)m　(B)2m　(C)3m　(D)4m　(E)5m
	運用重力力矩平衡磁力力矩的原理：
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	0203-00114
	中
	(B)
	一氘核（1H2核）及一α粒子（2He4核）經同一電位差加速後垂直進入同一均勻磁場而運動，若氘核之軌道半徑為10 cm，則α粒子之軌道半徑為多少cm？　
(A)
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	0203-00115
	中
	(B)
	大雄為研究帶電質點的運動行為，接連對著實驗室所設置的磁場（方向係垂直進入紙面）分別射入質點a、b、c、d、e，發現各質點之運動軌跡如附圖所示，則當初射入帶有負電的質點，其運動軌跡為何？
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(A)a　(B)b　(C)c　(D)d　(E)e
	由右手開掌定則知
a (正電荷
b (負電荷
c (電中性
d (正電荷
e (無法判斷

	0203-00116
	中
	(A)
	如附圖，一金屬棒以等速度v，在一均勻磁場中移動，結果棒中形成的正負電荷分布在棒的兩端，如附圖所示。此均勻磁場的方向為下列何者？
[image: image454.jpg]


　
(A)垂直紙面向內　(B)垂直紙面向外　(C)平行紙面向右　(D)平行紙面向左　(E)平行紙面向下
	由右手開掌定則知，若磁場指入紙內，正電荷受力方向向右，正電荷向右移動

	0203-00117
	中
	(A)
	如附圖，一單擺擺長為L，擺錘為絕緣體，質量為m，且帶有正電荷q，在一均勻的水平磁場B中做小角度的擺動，磁場方向與單擺的運動面互相垂直（如附圖）。設重力加速度為g，則此單擺之週期為：
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由圖知FB垂直位移，不作功不影響m的速度大小
∴所以週期與未加磁場時相同
T＝
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	0203-00118
	中
	(C)
	A、B兩游子經相同電位差加速後，均可垂直且等速度通過某電場與磁場垂直交織之區域，若A游子為He2＋，B游子可能為　
(A)He＋　(B)H＋　(C)D＋　(D)電子　(E)Li2＋
	等速通過相同電磁場區域，由v＝
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	0203-00119
	中
	(A)
	一β粒子由南朝北沿水平方向等速前進，射入一垂直向下的均勻磁場如附圖。則進入磁場後，β粒子將向何方偏轉？
[image: image469.jpg]


　
(A)東　(B)西　(C)隨磁場方向垂直向下　(D)不受影響，繼續依原來方向前進
	β粒子由南朝北相當於向南的電流，由右手開掌定則，該電流受磁力向東。

	0203-00120
	中
	(C)
	一動能為1.0 J的質子，在均勻磁場中作半徑R的圓周運動。若有一α粒子在同一磁場中作半徑2R的圓周運動，則α粒子動能為　
(A)2.0　(B)3.0　(C)4.0　(D)6.0　(E)8.0　J
	r＝
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	0203-00121
	中
	(A)
	一帶電質點由原點射入一平行於x軸的均勻磁場中，入射方向在xy平面，與x軸夾θ角。質點軌跡為一螺旋線，若θ為60°，則螺旋線之半徑r與螺距d之比 
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	0203-00122
	中
	(C)
	一帶電質點在一均勻磁場中運動，若磁場不隨時間改變，則下列不變者為質點之　
(A)速度　(B)動量　(C)動能　(D)衝量　(E)所受之力
	磁力恆與運動方向垂直，故不作功，動能為定值。

	0203-00123
	中
	(A)
	在一均勻磁場B中，甲、乙兩帶電質點，皆以速率v垂直於磁場作等速率圓周運動，磁場的方向為鉛直射入紙面，如附圖所示。甲為順時鐘運行，而乙為逆時鐘運行。若甲的圓半徑為乙的2倍，則甲質點之荷質比（　q / m　之比值）為乙的幾倍？甲質點所帶電荷之性質為何？
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(A)1/2倍；甲帶負電　(B)1/2倍；甲帶正電　(C)2倍；甲帶負電　(D)2倍；甲帶正電　(E)4倍；甲帶負電
	由於等速率圓周運動所受磁力為向心力，且甲為順時鐘運行，故由安培右手定則可知，甲必帶負電。
又圓軌跡半徑r =
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	0203-00124
	中
	(E)
	在某一區域有向下的均勻電場與向北的均勻磁場，一電子向東通過此區域時，其軌跡為直線，則下列哪些質點以相同速率通過此區域時，其軌跡仍為直線？　
(A)向西運動的電子　(B)向東運動的質子　(C)向下運動的質子　(D)向東北運動的正離子　(E)向西運動的氫原子核
	帶電質點在電磁場中受力
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	0203-00125
	中
	(B)
	如附圖，在yy'二側有強度2B及4B的均勻磁場，一質量m，電量q之帶電粒子自A點以速度v垂直yy'進入右方磁場，迴轉半周進入左方磁場，再迴轉半周通過D點，則此粒子從A至D歷時
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	0203-00126
	中
	(C)
	如附圖所示，水平線上方布滿均勻磁場，方向垂直於紙面。質子由左下方的缺口，分別以初速度v與2v垂直射入磁場。假設初速度為v與2v的質子在磁場中的飛行時間分別為T1與T2，則 T1：T2為何？
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(A)4：1　(B)2：1　(C)1：1　(D)1：2　(E)1：4
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，與r、v無關，大v繞大圈、小v繞小圈。

	0203-00127
	中
	(B)
	如附圖所示，在平行於＋y方向上施加一強度為E的均勻電場，另在垂直射出紙面的方向上施加一強度為B的均勻磁場。起始時，有一質量為m、帶有正電荷q 的質點，靜止放置在原點處。只受此電磁場的作用下（重力可不計），則在質點的運動過程中，下列敘述何者正確？
[image: image506.jpg]


　
(A)任何時刻質點的加速度朝向＋y方向　(B)任何時刻磁場對質點不作功　(C)任何時刻電場對質點不作功　(D)任何時刻磁場對質點的作用力為零　(E)質點在此電磁場中的運動軌跡為圓形
	(A) 
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	0203-00128
	中
	(B)
	有一垂直指向紙內之均勻磁場B，如有一動量為P之質子平行紙面以45°之角、速度為v射入此磁場，若質子在磁場中進入磁場位置與離開磁場的位置相距x，則x＝
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	0203-00129
	中
	(C)
	有一垂直指向紙內之均勻磁場B，如有一動量為P之質子平行紙面以45°之角、速度為v射入此磁場，若質子在磁場中進入磁場位置與離開磁場的位置相距x，此質子（質量為m）在磁場內的時間為
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	0203-00130
	中
	(C)
	有一動能為E的α粒子（質量m，電量q）垂直射入磁場，磁場大小為B；求α粒子在磁場中的迴旋半徑R？　
(A)
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	0203-00131
	中
	(D)
	有一對平行金屬板相距d，板長均為L。電子從電容器左端的正中央以初速vo射入，電子的電荷以－e表示，質量以m表示，重力可不計。金屬板內有垂直進入紙面的均勻磁場，其值固定為B。電子從左端的正中央以平行金屬板之初速vo射入，如附圖所示。若不計重力，則電子的初速vo至少必須大於何值，電子才能避開金屬板，逸出金屬板外？（以e，m，L，d及B表示）
[image: image534.jpg]


　
(A)
[image: image535.wmf]4

eBd

m

　(B)
[image: image536.wmf]2

eBd

m

　(C)
[image: image537.wmf]2

eBL

md

　(D)
[image: image538.wmf]2

2

()

4

eBd

m

L

d

＋

　(E)
[image: image539.wmf]2

2

()

2

eBd

m

L

d

＋


	設電子在磁場中作半徑R圓周運動，則應R2－（R－
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	0203-00132
	中
	(A)
	兩粒子的電荷相等，但質量相差一倍，較輕的粒子動能為5000電子伏特，另一粒子動能為400電子伏特。今兩粒子分別在相同的均勻磁場中作圓周運動，則較輕粒子的軌道半徑與較重粒子的軌道半徑之比值約為若干？　
(A)2.5　(B)3.5　(C)5.0　(D)6.3　(E)12.5
	軌道半徑r＝
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	0203-00133
	中
	(B)
	附圖所示，路徑2是一動能為1×106 eV之質子進入磁場區後的運動軌跡。假設某一α粒子具有相同大小的速度，請問該α粒子進入磁場區後的運動軌跡，可能是下列何者？
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(A)1　(B)3　(C)4　(D)5　(E)6
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(3)承(2)：∵ α、p帶同種電性，∴兩電荷在磁場內掃描的軌跡為同一側，且α的圓弧半徑為P之2倍。故圖示軌跡3符合結果。

	0203-00134
	中
	(D)
	某帶電質點在均勻磁場B中，以速率v作等速螺線運動，
[image: image566.wmf]v

v

與
[image: image567.wmf]B
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夾角37°，則T秒內質點轉過的路徑長為　
(A)
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　(D)vT
	質點在磁場中為等速率運動。

	0203-00135
	中
	(A)
	原靜止於均勻磁場B內之碳原子核
[image: image571.wmf]12

6

C，忽分裂為兩個原子核，其一為氦原子核
[image: image572.wmf]4

2

He，垂直於磁場方向作半徑R、週期T之等速率圓周運動，設另一原子核所作圓周運動半徑為R'＝aR，週期為T'＝bT，則a＋b＝　
(A)
[image: image573.wmf]3
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　(B)3　(C)2　(D)
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　(E)4
	設氦原子核代號為1、鈹原子核代號為2
分裂前後動量守恆，故R＝
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	0203-00136
	中
	(D)
	帶電q 的粒子垂直射入量值為B 的均勻磁場中，留下如附圖所示的軌跡。在粒子質量與運動速率皆未知的情況下，在下列有關該粒子的物理量中，何者可以確定？
[image: image583.jpg]X
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(A)動能　(B)質量　(C)運動速率　(D)動量的量值　(E)電荷與質量的比值
	當帶電質點垂直進入均勻磁場時，在磁場中的軌跡為一圓。在題目所提供的圖形應可以讀出圓的半徑，再利用圓周運動公式
[image: image584.wmf]2
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，已知條件為R、q、B，所以可求出mv＝qBR

	0203-00137
	中
	(D)
	帶電粒子的速率可利用速度選擇器來測量，速度選擇器是由一對狹長金屬平板內相互垂直的均勻電場與均勻磁場所構成的，當電場與磁場匹配時可讓特定速率的帶電粒子直線通過，而測得其速率。本題僅考慮帶電粒子受電磁力作用，而忽略其他作用力。設符號×代表磁場的方向為垂直穿入紙面，而符號．代表磁場的方向為垂直穿出紙面；q為帶電粒子所帶的正電量，v為其速度。下列電場或磁場方向互異的速度選擇器，何者可讓入射的q或－q帶電粒子直線通過？　
(A)[image: image585.jpg]q o—p



　(B)[image: image586.jpg]G o—p



　(C)[image: image587.jpg]


　(D)[image: image588.jpg]


　(E)[image: image589.jpg]
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即可，與電性正負無關，選(D)。

	0203-00138
	中
	(B)
	帶電粒子的速率可利用速度選擇器來測量，速度選擇器是由一對狹長金屬平板內相互垂直的均勻電場與均勻磁場所構成的，當電場與磁場匹配時可讓特定速率的帶電粒子直線通過，而測得其速率。本題僅考慮帶電粒子受電磁力作用，而忽略其他作用力。若速度選擇器的兩平行板間距為d，所接電池的端電壓為V，均勻磁場的量值為B，則電量為q的粒子，可直線通過此速度選擇器的速率為下列何者？　
(A)
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	兩力量值相等，qvB＝
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	0203-00139
	中
	(B)
	設有一垂直出紙面的均勻磁場B，有一質量m，速率v的電子如附圖方向射入磁場，則該電子由進入磁場的位置與離開磁場的位置之距離為
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	在磁場的圓弧角度為300°，∴二點相距x＝r＝
[image: image605.wmf]m
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	0203-00140
	中
	(A)
	速率選擇器的構造為一區域內有互相垂直、大小固定的電場與磁場，帶電粒子射入此區域後，受到相反的電力與磁力。帶電粒子所受的電力為定值，但所受磁力因速率而變。若速率太大，則磁力太大，帶電粒子上偏；若速率太小，則磁力太小，帶電粒子下偏。僅特定速率的帶電粒子可筆直通過此區域。故可篩選出特定速率的帶電粒子，則下列敘述何者正確？
[image: image606.wmf]v

　
(A)若帶電粒子同時垂直電場與磁場射入速率選擇器，僅速率為
[image: image607.wmf]E

B

的粒子可筆直通過　(B)承(A)選項，無法筆直通過此區域的帶電粒子軌跡為拋物線　(C)承(A)選項，無法筆直通過此區域的帶電粒子軌跡為圓　(D)承(A)選項，若某正電粒子可筆直通過此區域，則同速率的帶負電質點絕對無法通過　(E)射入時若未同時垂直電場與磁場方向，則無論速率如何均無法筆直通過
	(A)正確！
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FE＝FB，qE＝qvB sin 90°，v＝
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(B)(C)錯誤！僅受電力，則軌跡為拋物線。
僅受磁力，則軌跡為圓，但同時受不相等的電力與磁力，其軌跡不為拋物線，亦不為圓。
(D)錯誤！由(A)選項解析可知，電荷增大，電力變大，但磁力隨之變大。電荷減小，電力變小，但磁力隨之變小。電性相反，則電力反向，但磁力亦隨之反向，故電力與磁力在v＝
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時恆抵消，q之大小與正負均不影響答案。
(E)錯誤！設電場向下
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如附圖，v與θ之關係
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	0203-00141
	中
	(A)
	質子與α粒子以相同速率射入同一磁場，如果質子射入方向與磁場成30°角，α粒子（He2＋）射入方向與磁場成60°角，則二者在磁場中每旋轉一周，前進的距離比為　
(A)
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	0203-00142
	中
	(B)
	質量m，電量－e的電子與磁場B夾37°角以v速率入射於磁場內，則其螺距為　
(A)
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	0203-00143
	中
	(C)
	如附圖之裝置，已知外加磁場方向是垂直指出紙面，當放射線垂直通過磁場時，被分成三束射線，下列哪一項是正確的？
[image: image657.jpg]HS I



　
(A)γ射線偏向位置C　(B)α射線偏向位置A　(C)β射線偏向位置A　(D)三束射線均集中於位置B　(E)α、β射向B，γ則A、B、C三個位置均可

	由右手開掌定則知，帶正電者偏往C，帶負電者偏往A，不帶電者不偏向，所以A、B、C應分別為β、γ、α。

	0203-00144
	中
	(C)
	質子在垂直於強度為2.0特斯拉之磁場中作圓運動的頻率為何？　
(A)1.0×106 s－1　(B)2.0×106 s－1　(C)3.1×107 s－1　(D)3.8×106 s－1　(E)4.3×104 s－1
	 f＝
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	0203-00145
	中
	(A)
	經1000伏特之電位差加速後之電子，進入與其速度方向垂直之磁場作圓周運動，週期為1秒。則經500伏特電位差加速之電子，進入相同之磁場，其週期為若干秒？　
(A)1　(B)2　(C)0.5　(D)0.25　(E)0.125
	T＝
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	0203-00146
	中
	(B)
	兩種同位素粒子，以相同的加速電壓射入相同的垂直磁場中，設其旋轉半徑比為r1：r2，則其質量比為何？　
(A)
[image: image664.wmf]1

r
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　(B)r12：r22　(C)r1：r2　(D)r22：r12　(E)1：1
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，當Ek＝qV，q、B均相同時 ( r2 ( m。

	0203-00147
	中
	(A)
	35和37原子質量單位的游離氯原子，以2.0×105米／秒速率垂直進入一磁場為0.5特斯拉的質譜儀中，在迴轉一半圓後撞及軟片，則軟片上二光點的距離為若干cm？　
(A)1.67　(B)1.67×10－2　(C)1.32×10－2　(D)1.32　(E)3.2×10－2
	R＝
[image: image667.wmf]m
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	0203-00148
	中
	(B)
	把相同的一些帶電粒子，以各不相同的速率垂直射入一均勻磁場內，則各粒子的圓周運動中，量值相同的物理量為：　
(A)動能　(B)角速率　(C)動量　(D)軌道半徑　(E)磁力
	相同之帶電質點即m、q相同。
(A)Ek＝
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	0203-00149
	中
	(C)
	將同能量的質子和α粒子垂直射入相同之均勻磁場內，其軌跡半徑分別為Rp和Rα，則
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	0203-00150
	中
	(C)
	電子打入互相垂直之磁場及電場中，其強度各為E＝3.4×105牛頓／庫侖、B＝2×10－2特斯拉時電子不偏向，其速率為多少公尺／秒？　
(A)6.8×103　(B)5.1×105　(C)1.7×107　(D)3×108　(E)9.5×1010
	當電子不偏向時，磁力＝電力即qvB＝qE，∴v＝
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	0203-00151
	中
	(C)
	35和37原子質量單位的游離單氯原子，經7.3×103伏特之電位差加速後，進入磁場為0.5特斯拉之質譜儀中，在迴轉180°後，撞及照相軟片，軟片上二光點間隔距離為多少m？　
(A)1.32　(B)1.32×10－2　(C)8.36×10－3　(D)1.67×10－4　(E)2.02×10－6
	R＝
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	0203-00152
	中
	(B)
	如附圖所示，在重力可忽略的環境中，某一粒子水平射向一條通有穩定電流的鉛垂長直導線，該粒子會因導線電流所產生的磁場而偏折，其路徑如虛線箭頭所示。下列推論何者正確？
[image: image689.jpg]


　
(A)若該粒子為α粒子，則導線中的電流方向為由上往下　(B)若該粒子為β粒子，則導線中的電流方向為由上往下　(C)若該粒子為γ粒子，則導線中的電流方向為由上往下　(D)若該粒子為電子，則導線中的電流方向為由下往上　(E)若該粒子為光子，則導線中的電流方向為由下往上
	由於長直載流導線會造成磁場，需帶電粒子才會受到此磁場有磁力向下作用而偏向，故γ粒子、光子均不可能為該粒子。
若此粒子帶正電，如(A)選項的α粒子，則由於所受磁力向下，故磁場應為出紙面，則導線中的電流方向為由下往上。
若此粒子帶正電，如(B)選項的α粒子或(D)選項的電子，則由於所受磁力向下，故磁場應為入紙面，則導線中的電流方向為由上往下。故應選(B)。

	0203-00153
	中
	(A)
	一個質子與一個α粒子以相同速度分別射入不同的均勻磁場中，其速度皆與磁場方向垂直，因而質子與α粒子在各別磁場中皆作等速率圓周運動。若質子與α粒子的軌道半徑大小相同，則質子與α粒子所進入的磁場強度比為何？　
(A)1：2　(B)2：1　(C)1：8　(D)8：1　(E)1：1
	由帶電粒子在均勻磁場中等速圓周運動，其半徑r＝
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因為質子與α粒子的質荷比分別為　　[image: image696.wmf]4
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與　[image: image698.wmf]P
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故由半徑相同可得： ＝
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 Bp：Bα＝1：2。

	0203-00154
	中
	(D)
	在如右圖所示的水平面（即紙面），有均勻的電場和磁場兩者方向皆由紙面上方垂直穿入紙面，一電子沿紙面以向右的初速度行進，則由紙面上方往下觀察時，電子在進入電磁場後將會如何運動？
[image: image702.jpg]


　
(A)向右進行直線運動　(B)順時針方向偏轉、在紙面運動　(C)反時針方向偏轉、在紙面運動　(D)順時針方向偏轉、朝紙面上方離開　(E)反時針方向偏轉、朝紙面下方離開
	由勞侖茲力＝
[image: image703.wmf]q
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電子進入此電磁場後瞬間，會同時受到出紙面的靜電力及向下的磁力。
磁力會造成電子作順時針方向偏轉，而靜電力則會讓電子朝紙面上方偏移；故電子在進入電磁場後將會順時針方向偏轉、朝紙面上方離開。

	0203-00155
	中
	(A)
	核反應：甲→乙＋丙，產生的乙、丙粒子垂直經過出紙面方向的均勻磁場之軌跡紀錄，如附圖所示。若忽略重力與空氣阻力，已知乙、丙的電量大小相同，且對應軌跡的圓弧半徑比R乙：R丙＝5：3，則甲、乙、丙三粒子動量的量值比p甲：p乙：p丙為何？
[image: image705.jpg]


　
(A)8：5：3　(B)8：3：5　(C)2：5：3　(D)2：3：5　(E)1：1：1
	核反應：甲→乙＋丙，反應前後總動量守恆，故p甲＝p乙＋p丙
又帶電粒子垂直入射均勻磁場時，圓周運動半徑R＝
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其中乙、丙的電量大小相同且磁場亦相同，故兩者的圓弧半徑比即為動量比5：3，再由總動量守恆，可知：p甲：p乙：p丙＝8：5：3，故選(A)。

	0203-00156
	中
	(A)
	如附圖所示，某空間區域中有垂直進入紙面的均勻磁場B，若有一動量為p、電量為e的質點平行紙面以45°進入此區域。設質點離開磁場與進入磁場的位置相距x，則x為何？
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如附圖，x＝
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	0203-00157
	中
	(B)
	某靜止於磁場之原子核，若突然分裂為質量比為2：3、電量比3：2之兩原子核，且其運動方向均垂直於磁場，則兩者迴旋半徑之比為何？　
(A)1：1　(B)2：3　(C)3：2　(D)4：9　(E)9：4
	設原子核質量分別為2m、3m，帶電量為3q、2q，動量為p1、p2，在磁場中的迴旋半徑分別為r1、r2。由m
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故選(B)。

	0203-00158
	中
	(B)
	一質子與一電子在同一均勻磁場內，垂直於磁場方向作半徑相等之圓周運動，設質子之質量為mp、動量為pp、動能為Kp，電子之質量為me、動量為pe、動能為Ke，則下列敘述何者有誤？　
(A)pp＝pe　(B)
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　(D)二粒子作圓周運動的旋轉方向相反　(E)以上皆非
	(A)(B)由R＝
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；(D)兩者電性相反，則磁力方向也相反，故旋轉方向也相反。故選(B)。

	0203-00159
	中
	(B)
	利用「電流天平」實驗來測量空心螺線管內的磁場，今將電流天平及螺線管串聯使用，則所通過的電流I和使天平平衡的質量M之間的關係為何？　
(A)I和M成正比　(B)I2和M成正比　(C)I和M2成正比　(D)I2和M成反比　(E)I和M成反比
	Mg＝IℓB＝Iℓ（μ0nI） ⇒ M和I2成正比。

	0203-00160
	中
	(C)
	在「電流天平」實驗中，將電流天平放入螺線管內通電後，需加砝碼m克，方可使其平衡。若使天平的電流加倍，螺線管電流增為1.5倍，則平衡用的砝碼質量應為幾克？　
(A)m　(B)2m　(C)3m　(D)4m
	mg＝μ0nI1I2L，故m ∝ I1I2∴ m'：m＝2 × 1.5：1＝3：1。

	0203-00161
	中
	(E)
	在「電流天平」實驗中，測定螺管線圈通電時在線圈中心軸上產生的感應磁場強度，所需儀器連接線路如附圖所示，設圖中A為安培計，R為可變電阻器，則線路圖中：
[image: image734.jpg][k



　
(A)X為電熱器，Y為伏特計　(B)X為安培計，Y為伏特計　(C)X為伏特計，Y為伏特計　(D)X為可變電阻器，Y為可變電阻器　(E)X為安培計，Y為可變電阻器
	X為安培計，Y為可變電阻器。

	0203-00162
	中
	(D)
	氣泡室是裝滿液態氫的特殊容器，其內部具有均勻磁場。當帶電粒子穿過氣泡室時，沿著粒子軌跡會產生小氣泡，是一種能用來追蹤粒子動向的工具。附圖是不同的帶電粒子由左至右垂直射入氣泡室所產生的軌跡（磁場垂直進入紙面），分別以1、2、3編號標示，而帶電粒子因與氣泡室內的液態氫作用而損失能量，軌跡呈螺旋形，其中粒子1、2進行逆時針旋轉、粒子3則為順時針旋轉。下列敘述何者正確？（以│mv／q│i表示編號i的粒子其動量除以電量的量值）
[image: image735.jpg]


　
(A)編號1、2、3的粒子均帶正電，且│mv／q│3＞│mv／q│2＞│mv／q│1　(B)編號1、2、3的粒子均帶負電，且│mv／q│1＞│mv／q│2＞│mv／q│3　(C)編號1、2的粒子均帶正電，編號3的粒子帶負電，且│mv／q│1＞│mv／q│2＞│mv／q│3　(D)編號1、2的粒子均帶正電，編號3的粒子帶負電，且│mv／q│3＞│mv／q│2＞│mv／q│1　(E)編號1、2的粒子均帶負電，編號3的粒子帶正電，且│mv／q│3＞│mv／q│2＞│mv／q│1
	帶電粒子在磁場中受力，由安培右手定則可知：逆時針旋轉者為正電荷，反之為負電荷，故編號1、2的粒子均帶正電，編號3的粒子帶負電。
又帶電粒子在磁場中做圓周運動半徑R＝
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，故選(D)。

	0203-00163
	中
	(E)
	有5種粒子以相同之速度垂直進入均勻磁場B，其軌跡如附圖所示。設此5種粒子為：碳原子（12C），氧離子（16O2－），鈉離子（23Na＋），鎂離子（24Mg2＋）及氯離子（35Cl－）。若不考慮重力因素，試問圖中1，2，3，4及5之示意軌跡分別對應哪一個粒子？
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(A) 24Mg2＋，23Na＋，12C，16O2－及35Cl－　(B) 24Mg2＋，12C，35Cl－，23Na＋及16O2－　(C) 16O2－，35Cl－，12C，23Na＋及24Mg2＋　(D) 23Na＋，24Mg2＋，12C，35Cl－及16O2－　(E) 23Na＋，24Mg2＋，12C，16O2－及35Cl－
	(E) ○　(1)依 
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　　　　 ∴軌跡1為23Na＋，2為24Mg2＋，3為12C，4為16O2－，5為35Cl－。
故選(E)。

	0203-00164
	中
	(B)
	將一質子及一α粒子，以相同速率及方向分別射入相同的之均勻磁場中。由於入射速度不與磁場方向垂直，因此質子及α粒子均做螺線形運動。設質子及α粒子所做的螺線運動之螺距（如附圖所示）分別為d1及d2，則
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	0203-00165
	中
	(D)
	將設有一垂直指出紙面的均勻磁場B，如有一質量為m的電子，在紙面上以與磁場邊緣夾30°角的方向進入磁場，如附圖所示，則該電子在磁場中逗留的時間應為：
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	由圖知電子在磁場中作圓周運動所轉過之角度為360°－θ＝300°，故經歷的時間Δt＝
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	0203-00166
	中
	(A)
	附圖為某一類型質譜儀的結構示意圖，在兩平行電極板間有一均勻電場E，在電極板的右端有一阻隔板，板上有一小孔只能讓沒有偏向的粒子穿過，板後面有可偵測粒子的裝置，整個儀器置於一射出紙面的均勻磁場B內。帶電量q的粒子由電極板的左端，對準小孔、平行於電極板射入，但粒子的初速未知，若重力可忽略，且在離小孔d的位置測得粒子，則此粒子的質量m為下列何者？
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	若要直線通過，表示所受合力為零：庫侖力大小＝磁力大小
⇒
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且脫離平行板電場後，做圓周運動：向心力=磁力
⇒
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	0203-00167
	中
	(B)
	附圖為電流天平的構造示意圖。當U型電路上的電流值為I1、螺線管所載電流值為I2、天平左端所掛的小重物質量為m時，天平恰成平衡。若將電流I1變成－4I2，同時I2變成－I1／2（負號表示電流方向與原來的方向相反），則此時可使天平平衡的小重物質量應為何？（忽略地磁造成的影響，g為重力加速度，L為U型電路寬度，B為螺線管所產生的磁場）
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(A)m　(B)2m　(C)4m　(D)8m　(E)天平無法達到平衡
	由於一開始的力平衡：mg＝Lμ0nI2I1，之後的情況磁力變為Lμ0n4I2I1／2，變為原本的2倍，故重物質量應為2 m，故選(B)。

	0203-00168
	難
	(A)
	電流天平的主要裝置包括螺線管、電流天平（含U型電路）、直流電源供應器、滑線可變電阻及安培計等。電流天平的構造示意圖如附圖所示。令螺線管所載電流稱之為I2、U型電路上的電流稱之為I1、U型電路的寬度L＝10.0 cm、天平前端所掛的小重物重量為mg。載流螺線管內部的磁場（B）正比於電流（I2），即B＝αI2。小明利用電流天平裝置，測量比例常數α。他將小重物的重量固定為50毫克重。實驗時，他將螺線管電流I2作為主變數，電流天平電流I1作為應變數， 量得在平衡時，I1與I2的關係數據，如附表所示。試問比例常數α的數值為何？（α的單位為特斯拉∕安培）
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(A)1.3×10－3　(B)1.5×10－2　(C)4.5×10－2　(D)2.4×10－1　(E)8.5×10－1
	由I1LB＝mg，I1L(αI2)＝mg，代入數據，L＝0.1 m，m＝50×10－6 kg
由表格中數據可知，I1I2＝3.9，則3.9×α×0.1＝50×10－6×9.8，得α＝1.3×10－3

	0203-00169
	難
	(D)
	電流天平的主要裝置包括螺線管、電流天平（含U型電路）、直流電源供應器、滑線可變電阻及安培計等。電流天平的構造示意圖如附圖所示。令螺線管所載電流稱之為I2、U型電路上的電流稱之為I1、U型電路的寬度L ＝10.0 cm、天平前端所掛的小重物重量為mg。下列有關電流天平的敘述何者錯誤？
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(A)常用的電流天平是一種等臂天平　(B)利用電流天平可以測量小重物的重量　(C)平衡時，U 型電路所受的磁力等於小重物的重量　(D)U型電路上的電流所受的總磁力正比於U型電路的總長度　(E)天平前端（掛小重物端）若一直垂下，天平無法達到平衡時，則將I1或I2電流的方向改變，可以解決問題
	(D) U型電路上的磁力與小重物的重量互相抵銷，U型電路上的磁力I1LB＝mg，所以U型電路上的電流所受的總磁力正比於長度L，而不是總長度。

	0203-00170
	難
	(B)
	一個質量m、電量－e的電子進入一個均勻磁場B中，恰好離開磁場時，運動方向與磁場邊緣夾60°角，如附圖所示，則電子穿越此均勻磁場的時間為多少？
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	0203-00171
	難
	(A)
	二粒子的電荷相等，但質量相差一倍，較輕的粒子動能為5000電子伏特，今二粒子分別在相同的均勻磁場中作圓周運動，較輕的粒子之軌道半徑與較重粒子的軌道半徑之比為2：1，則較重粒子動能為多少電子伏特？　
(A)625　(B)400　(C)2500　(D)800
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	0203-00172
	難
	(B)
	在均勻磁場中，把一個帶電量q的正離子，自a點射出，如圖所示，當離子經過b點時，突然吸收附近的若干個電子，接著運動至c點，已知
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，電子電量為負e，則此離子吸收的電子個數為何？
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 忽略電子的動量，設正離子吸收N個電子
( 
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	0203-00173
	難
	(B)
	如附圖，水平長直導線通有向右之電流I，一正電荷自導線正下方某點射出，其初速度與導線電流同向，則該質點軌跡較接近下列何者？
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v

a

b

　
(A)沿路徑a，且曲率半徑變大　(B)沿路徑a，且曲率半徑變小　(C)沿路徑b，且曲率半徑變大　(D)沿路徑b，且曲率半徑變小　(E)沿原方向作直線運動
	由右手定則知所受磁力向上，故路徑應為a。又愈靠近導線，磁場愈大，所受磁力愈大，加速度愈大。曲率半徑r＝
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→ 故曲率半徑變小。

	0203-00174
	難
	(A)
	如附圖，有一平行紙面的均勻磁場B，一質量為m，電量為q的正電質點，以v之速度平行紙面、與磁場B的邊緣成60°角射入磁場內，求該質點在磁場中所受之平均力？
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	沿磁場方向之速度未變，故速度變化
Δv＝2v sin 60°
∴F＝
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	0203-00175
	難
	(B)
	如附圖所示，邊長為的正方形區域abcd內有均勻磁場方向垂直紙面向內，一質量m、電量－q的帶電質點沿cd邊中點垂直磁場以初速v水平射入，若質點由ab邊射出此區域，則磁場強度B至多為
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	若恰由b點射出，則在磁場中的軌道半徑R滿足
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	0203-00176
	難
	(E)
	有5種粒子以相同之速度垂直進入均勻磁場B，其軌跡如附圖所示。設此5種粒子為：碳原子（12C）、氧離子（16O2－）、鈉離子（23Na＋）、鎂離子（24Mg2＋）及氯離子（35Cl－）。若不考慮重力因素，則圖中1、2、3、4及5之示意軌跡分別代表：
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(A)24Mg2＋、23Na＋、12C、16O2－及35Cl－　(B)24Mg2＋、23Na＋、12C、35Cl－及16O2－　(C)16O2－、35Cl－、12C、23Na＋及24Mg2＋　(D)23Na＋、24Mg2＋、12C、35Cl－及16O2－　(E)23Na＋、24Mg2＋、12C、16O2－及35Cl－
	r＝
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），氧離子及氯離子的軌跡為「4」或「5」，∵氯離子（35Cl－）的
[image: image900.wmf]m

q

＞氧離子（16O2－）的
[image: image901.wmf]m

q

，∴氯離子（35Cl－）的軌跡為「5」，氧離子（16O2－）的軌跡為「4」，碳原子（12C）為中性，所以軌跡為「3」，鈉離子（23Na＋）及鎂離子（24Mg2＋）的軌跡為「1」或「2」，∵鈉離子（23Na＋）的
[image: image902.wmf]m

q

＞鎂離子（24Mg2＋）的
[image: image903.wmf]m

q

，∴鈉離子（23Na＋）的軌跡為「1」，鎂離子（24Mg2＋）的軌跡為「2」。
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