	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0203-00184
	易
	(A)(B)(C)(E)
	如附圖，下列有關電流天平的敘述哪些正確？
[image: image1.jpg]


　
(A)常用的電流天平是一種等臂天平　(B)利用電流天平可以測量小重物的重量　(C)平衡時，U型電路所受的磁力等於小重物的重量　(D)U型電路上的電流所受的總磁力正比於U型電路的總長度　(E)天平前端（掛小重物端）若一直垂下，天平無法達到平衡時，則將I1或I2電流的方向改變，可以解決問題
	(D)正比於U型電路的寬度。

	0203-00185
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	一帶電的質點，在固定不變的均勻磁場B中，作半徑為r的等速率圓周運動。若不計重力之作用，則　
(A)運動的平面必與磁場B垂直　(B)圓周運動的週期與半徑無關　(C)磁場B對質點所作之功，在任何路段均為零　(D)質點繞圓心的角動量大小與圓面積成正比　(E)質點的動能與圓面積成正比
	(A)質點運動的平面若不與磁場　B　垂直，則軌跡為螺線，而非等速率圓周運動。
(B)　T＝
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，與半徑無關。
(C)因磁力必與質點速度垂直，所以磁力必不作功。
(D)　L＝rmv＝r2qB　(　r2
(E)　r＝
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	0203-00186
	易
	(B)(C)
	一粒子質量為m，帶電荷q，以速度
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進入一均勻磁場
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和均勻電場
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的交叉區內，同時受到電力及磁力的作用而保持等速度運動，則下列敘述哪些為正確？　
(A)
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必定相互垂直　(B)
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必定相互垂直　(C)如將電荷加倍，其它不變，則粒子仍能維持等速度運動　(D)如將電場及磁場同時加倍，其它不變，則粒子不能維持等速度運動　(E)如粒子由交叉區另一端，以－
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的速度進入，其它不變，則粒子也能維持等速運動
	不一定，只須q
[image: image13.wmf]E

v

＋q
[image: image14.wmf]v

v

×
[image: image15.wmf]B

v

＝0　－
[image: image16.wmf]E

v

＝
[image: image17.wmf]v

v

×
[image: image18.wmf]B

v

。

	0203-00187
	易
	(B)(C)(D)(E)
	下列器材中，哪些的工作原理和電流磁效應現象有關？　
(A)電鍋　(B)喇叭　(C)電風扇　(D)安培計　(E)交流發電機
	(A)電流熱效應。

	0203-00188
	易
	(B)(C)(E)
	如附圖，為帶電粒子在均勻磁場中運動的軌跡，中央是一組極薄的平行板電場，粒子穿過時獲得電場的加速，ABCDE為粒子軌跡上的五個點，試問下列敘述哪些正確？
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(A)運動方向為ABCDE　(B)帶電粒子帶正電　(C)在半圓軌跡上的運動是等速率圓周運動　(D)質點在CDE半圓所花時間較短　(E)質點在兩半圓周運動的角速度相同
	(A)∵r＝
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	0203-00189
	易
	(B)(C)(E)
	在均勻磁場中，一帶電粒子在下列何種情形下不受磁力作用？　
(A)運動方向與磁場垂直時　(B)運動方向與磁場同向時　(C)運動方向與磁場反向時　(D)作圓周運動時　(E)靜止時
	F＝qvB sinθ
(A)(D)時　sinθ＝1 ( F≠0

	0203-00190
	易
	(A)(B)(C)(E)
	帶電質點在磁場中運動時，所受磁力為：　
(A)磁力方向必與運動速度垂直　(B)磁力方向必與磁場方向垂直　(C)磁力僅能改變電荷運動方向　(D)磁力亦可改變電荷之速率　(E)磁力大小因電荷運動速率而改變
	磁力與運動方向垂直，故僅能改變方向。

	0203-00191
	易
	(B)(E)
	把相同的一些帶電粒子，以各不相同的速率，垂直射入一均勻磁場內，則各粒子的圓周運動中，量值相同的物理量為哪些？　
(A)動能　(B)角速率　(C)動量　(D)軌道半徑　(E)週期
	(B)(E)○　依 T＝
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	0203-00192
	易
	(A)(B)(C)
	帶電質點在均勻磁場中運動的軌跡可能為哪些（不考慮電力及重力）？　
(A)直線　(B)圓　(C)螺旋線　(D)拋物線　(E)雙曲線
	(A) ○　(1)若帶電質點速度方向平行磁場方向射入，沒有磁力作用，軌跡為「直線」。
(B) ○　(2)若帶電質點速度方向垂直磁場方向射入，磁力提供圓周運動之向心力，軌跡為「圓」。
(C) ○　(3)若帶電質點速度方向與磁場方向夾θ角射入，承(1)、(2)，軌跡為「螺旋線」。故選(A)(B)(C)。

	0203-00193
	易
	(A)(C)
	質子與氘核在同一均勻磁場內，若作圓周運動的半徑相同，則下列各選項中，哪些是相同的？　
(A)迴旋方向　(B)迴旋週期　(C)動量量值　(D)動能　(E)所受磁力量值
	質子（
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(A) ○　(1)因質子與氘核均帶正電，在同一均勻磁場中迴旋方向相同。
(B) ×　(2)依 T＝
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故選(A)(C)。

	0203-00194
	中
	(B)(C)(D)(E)
	有關『檢流計』，下列陳述何者正確？　
(A)永久磁鐵所建立之磁場為均勻磁場　(B)當電流通過線圈時，其所受磁力始終與圈面垂直　(C)線圈所受磁力矩（轉矩）與通入電流強度成正比　(D)當線圈受磁力而旋轉時，其所受磁力矩被游絲螺旋彈簧所生之回復力矩所抵消　(E)永久磁鐵所建立之磁場為輻射狀磁場
	(A)為非均勻磁場
故選(B)(C)(D)(E)。

	0203-00195
	中
	(A)(B)(C)(D)
	一個質子在磁場中以與磁場成30°角的方向運動，速度為1.00×107 m／s，磁場強度為1.50特斯拉。則：（質子的質量為1.67×10－27公斤）　
(A)沿螺旋線運動的半徑為3.48×10－2米　(B)一周前進的距離（螺距）為0.379米　(C)週期為4.38×10－8秒　(D)頻率為2.28×107轉／秒　(E)質子軌跡為拋物線
	(1) r＝
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	0203-00196
	中
	(B)(E)
	下列關於磁場性質的敘述何者正確？　
(A)在均勻磁場中，帶電質點的運動軌跡一定是圓　(B)在均勻磁場中，一任一形狀的封閉載流線圈所受磁力必為零　(C)平面載流線圈在均勻磁場中所受的力矩必為零　(D)一帶電質點在一空間做等速度運動，則此空間之磁場必為零　(E)帶電質點在一磁場中運動時，磁力對質點不作功
	(A)可能之運動軌跡為直線、圓、螺旋線
(B)任何形狀之封閉載流線圈所受之磁力均為零
(C)載流線圈在磁場中可能受到磁力作用而轉動，所以力矩可不為零
(D)
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＝0，帶電質點可作等速運動
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	0203-00197
	中
	(A)(C)
	在xyz直角坐標中，下列有關帶電質點在電磁場中運動軌跡的敘述，哪些正確？　
(A)質點以y方向的初速，進入x方向的均勻電場中，其軌跡為拋物線　(B)質點以x方向的初速，進入x方向的均勻電場中，其軌跡為拋物線　(C)質點以z方向的初速，進入x方向的均勻磁場中，其軌跡為圓弧　(D)質點以y方向的初速，進入x方向的均勻磁場中，其軌跡為螺線　(E)質點以y方向的初速，進入x方向的均勻磁場及電場中，其軌跡為拋物線
	依題意繪得各帶電質點之運動軌跡如以下各圖所示。
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(A) ○　(1)q：
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，軌跡為「圓弧」，圖(c)
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，軌跡為「圓弧」，圖(d)
(E) ×　(5)q：
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合成之軌跡非拋物線。故選(A)(C)。

	0203-00198
	中
	(A)(C)(E)
	原靜止在均勻磁場中的碳原子核
[image: image100.wmf]12
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C忽然分裂成兩個原子核，其一為氦原子核，以半徑R垂直於磁場方向作等速率圓周運動。下列各項關於原子核分裂的敘述，哪些正確？　
(A)可以推知另一原子核是鈹，
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Be　(B)另一原子核所作圓周運動的半徑為2R　(C)氦原子核與另一原子核在磁場中迴轉的頻率比為1：1　(D)設碳原子核質量為m，e表一個基本電荷的電量，則分裂時氦原子核具有動能
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	(A) ○　(1)分析碳原子核的分裂式：
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故選(A)(C)(E)。

	0203-00199
	中
	(A)(C)(E)
	下列有關帶電質點在磁場中的敘述，哪些正確？　
(A)一電子通過空間某區域時未偏轉，此區域可能有互相垂直的電場與磁場　(B)電子朝向你射來時，偏向你的右方，若此種偏向是由磁場產生，則磁場方向垂直向下　(C)定長的載流導線以彎曲成圓形平面線圈時，在均勻磁場中它所受到的磁力矩最大　(D)質子在均勻磁場中作等速率圓周運動時，其週期與軌道半徑成正比　(E)質子在均勻磁場中的軌跡為螺旋線時，其動能不變
	(B) ×　依「右手開掌定則」得知，「電流方向」遠離自己，電子偏向你的右方，此時「磁場方向向上，
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	0203-00200
	中
	(A)(B)(E)
	將相同動能之質子與電子，分別垂直射入同一均勻磁場中，使其作圓周運動，下列各項相關敘述哪些正確？（質子質量是1u，電子質量是1/1836 u） 　
(A)兩者動量量值之比為
[image: image137.wmf]1836

：1　(B)兩者所受磁力之量值比為1：
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　(C)兩者速率之比為
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：1　(D)兩者圓周半徑之比為1：
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　(E)兩者週期之比為1836：1
	(A) ○　(1)依 P＝
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　(2)依 F＝qvB sin θ 
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(D) ×　(3)依 r＝
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。故選(A)(B)(E)。

	0203-00201
	中
	(B)(C)
	如圖所示，一束帶電荷＋q的離子受到電位差V加速後，進入一相互垂直的電場及磁場中，電場為均勻向下，磁場則為均勻射入紙面。如正離子通過電磁場後有點向下偏斜，欲使正離子沿水平方向筆直通過電磁場，則下列作法哪些正確？
[image: image163.emf]　
(A)適當的減小磁場的量值　(B)適當的減小電場的量值　(C)適當的增大加速電壓V的量值　(D)適當增強電場同時減小加速電壓V的量值　(E)適當的將電場及磁場的量值等比例增大
	當 ΣF＝0 
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(A) ×
  (B) ○ 　(1)依題圖得知，F＜Fe 
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(C) ○
  (D) × 　(2)離子受加速電壓（V）加速，qV＝
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(E) ×　(3)v＝
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，沒有作用。故選(B)(C)。

	0203-00202
	中
	(B)(C)(D)
	附圖所示為作測定磁力及載流螺旋管（線圈）中心處的感應磁場強度的實驗線路圖，圖中R1及R2為可變電阻器，A1及A2為安培計，下列有關實驗原理的敘述，哪些正確？
[image: image174.jpg]


　
(A)調變R1，將使A2中的讀數改變　(B)所應用的原理為磁力與重力的平衡關係　(C)應用B＝ EQ \F( F , IL )的公式，可求線圈內近中心處的磁場強度B值　(D)上式電流I應為A2中的讀數　(E)電流天平短邊所受磁力的方向與管內磁場方向平行
	(A) ×　(1)調變R1，將使「A1」中的讀數改變。
(E) ×　(2)電流天平短邊所受磁力的方向與管內磁場方向「垂直」。
故選(B)(C)(D)。

	0203-00203
	中
	(C)(D)(E)
	在「電流天平」實驗中，未接電源之前，電流天平已調整至水平，接上電源後，當電流天平的電流為I1，螺旋管電流為I2，而在電流天平之外端懸掛一質量為m的小重物時，天平恰成水平。今擬做如下所述的改變時（電流加負號表示電流的方向反轉），哪些仍可維持天平的水平？　
(A)I1、I2及m皆加倍　(B)I1、I2均加倍，m改為 EQ \F( m , 4 )　(C)I1變成－I1，I2變成－I2，而m維持不變　(D)I1維持不變，I2與m均加倍　(E)I1變成I2，I2變成I1，而m維持不變
	依 τ重力＝τ磁力 ( mg＝F＝I1．B．l＝μ0nI1I2l　m ( I1I2　
EQ \A\al((A) ×,(B) ×)　(1)  EQ \b \lc\{( \A\al(I1→2 I1,I2→2 I2)) ( m→4 m 
EQ \A\al((C) ○,(E) ○)　 (2)m＝const.： EQ \b \lc\{( \A\al(I1→－I1,I2→－I2))、 EQ \b \lc\{( \A\al(I1→I2,I2→I1))、 EQ \b \lc\{( \A\al(I1→－I2,I2→－I1))，結果不變。
(D) ○　(3)I1＝const.：m ( I2  EQ \b \lc\{( \A\al(I2→2 I2,m→2 m))，結果不變。
故選(C)(D)(E)。

	0203-00204
	中
	(A)(D)
	下列有關「電流天平」操作的敘述，哪些錯誤？　
(A)常用的電流天平一定是等臂天平　(B)利用電流天平可以測量小重物的重量　(C)平衡時，U型電路所受的磁力等於小重物的重量　(D)U型電路上的電流所受的總磁力正比於U型電路的總長度　(E)天平前端（掛小重物端）若一直垂下，天平無法達到平衡時，則將I1 或I2電流的方向改變，可以解決問題
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　(1)電流天平的設計原理：重力力矩平衡磁力力矩
①mg．＝F． 
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(D) ×　(2)承(1)，得知 Fm＝I1B 
[image: image181.wmf]1
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 Fm ( （非總長度）
(E) ○　(3)當重物處一直下垂，可能重力力矩和磁力力矩同方向，則將I1或I2電流的方向改變，可獲得平衡。故選(A)(D)。

	0203-00205
	中
	(A)(C)
	一質點帶正電，電量為q，以速度 eq \o(v,
)入射互相垂直的均勻電場 eq \o(E,
)（兩帶電平行板造成）與均勻磁場B（垂直紙面向外）區域中，如圖所示。當質點呈直線通過時，下列敘述哪些正確？（重力忽略不計）
[image: image184.jpg]


　
(A)質點之速度量值v＝
[image: image185.wmf]E
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　(B)上方平行板帶正電、下方平行板帶負電　(C)當磁場量值加倍，為使運動軌跡仍維持直線，則電場強度需加倍　(D)若質點改帶負電，則運動軌跡向上方偏折　(E)若上下平板極性反接，則質點的運動軌跡向上方偏折 
	
[image: image186.wmf](A)
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　(1)帶電質點直線通過電磁場，如附圖：
由 ΣFy＝0 
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[image: image188.wmf]E

B

（與電荷電性無關）。
(B) ×　(2)由「右手開掌定則」判定，磁力向下，故電力向上，則上方平板帶負電，下方平板帶正電。
(C) ○　(3)承(1)，v＝
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(E) ×　(4)上下平板極性反接，則電力與磁力均向下，故質點向下偏折。故選(A)(C)。
[image: image191.jpg]




	0203-00206
	中
	(A)(D)
	如圖，關於「迴旋加速器」的原理，下列各項敘述哪些正確？
[image: image192.jpg]


　
(A)兩個相對D形盒窄縫間裝設有電場用以加速粒子，而垂直D形盒平面方向的磁場用來偏轉粒子　(B)帶電粒子在D形盒內運動發生偏轉的同時，動能不斷增大　(C)被加速的粒子由加速器的邊緣進入加速器　(D)如果要增大被加速粒子最後射出時的動能，可以增大D形金屬盒的半徑　(E)如果要增大被加速粒子最後射出時的動能，可以增大交流電壓的頻率
	(A) ○　(1)帶電粒子進入D形盒間隙受「電場」加速，進入D形盒內受「磁場」作用發生偏轉。(B) ×　(2)磁場對帶電粒子不作功，故行經磁場的過程動能不變。
(C) ×　(3)被加速的粒子是由「盒中心」進入加速器中。

[image: image193.wmf](D)
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　(4)增大D形的半徑，可增加被加速粒子在盒中旋轉的次數，穿過隙縫間被加速的次數也增加，故動能會增大。而交流電壓的頻率應配合粒子的迴旋頻率。
故選(A)(D)。

	0203-00207
	中
	(B)(C)(D)(E)
	有關「電流天平」的實驗，下列敘述何者為正確？　
(A)電流天平線路應與螺線管線路串聯　(B)取數據時，電流天平之U形金屬環應盡量維持水平　(C)電流天平之電流與螺線管線路中之電流無關　(D)電流天平金屬環在螺線管外之一端上所加質量可用粗短線或適當砝碼　(E)將電流天平插入螺線管時，其U形金屬環不能太靠近螺線管邊緣端口
	(A)並聯才容易獨立調整天平，與螺線管中之電流大小
故選(B)(C)(D)(E)。

	0203-00208
	中
	(C)(E)
	設電流天平中流過金屬環之電流為I1，流過螺線管之電流為I2時，天平恰成平衡。今將電流做如下的改變（負號表示電流方向改變），問在何種情況天平仍可保持平衡？　
(A)I1變成－I1，但I2不變　(B)I2變成－I2，但I1不變　(C)I1變成－I1，同時I2變成－I2　(D)－I1變成I2，同時I2變成I1　(E)I1變成－I2，同時I2變成－I1
	平衡時，磁力等於重力
亦即
FB＝mg
( I1l(μ0nI2 )＝mg
(μ0nlI1I2＝mg—①
滿足①式的調整，仍可使天平保持平衡，故選(C)(E)。

	0203-00209
	中
	(C)(D)(E)
	在「電流天平」實驗中，未接電源之前，電流天平已調整至水平，接上電源後，當電流天平的電流為I1，螺線管電流為I2，而在電流天平之外端懸掛一質量為m的小重物時，天平恰成水平。今擬做如下所述的改變時（電流加負號表示電流的方向反轉），何者仍可維持天平的水平？　
(A)I1、I2及m皆加倍　(B)I1、I2均加倍，m改為
[image: image194.wmf]4

m

　(C)I1變成－I1，I2變成－I2，而m維持不變　(D)I1維持不變，I2與m均加倍　(E)I1變成I2，I2變成I1，而m維持不變
	平衡時
FB＝mg
( I1[image: image195.jpg]


B2＝mg
( I1[image: image196.jpg]


(μ0n[image: image197.jpg]


I2 )＝mg
(μ0n[image: image198.jpg]


I1I2＝mg—①
滿足①式的調整，仍可使天平保持平衡
故選(C)(D)(E)。

	0203-00210
	中
	(A)(B)(C)
	在質譜儀中，下列敘述何者正確？　
(A)質譜儀可測出同位素的存在　(B)若同位素以相同速度進入相同均勻磁場中，則其迴轉半徑與質量成正比　(C)承(B)，質量愈大的同位素，在均勻磁場中的迴轉週期愈長　(D)原子序愈大的同位素愈易在質譜儀中區別　(E)質譜儀是利用電場使帶電質點偏向而測得其半徑
	(B) r＝
[image: image199.wmf]mv
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[image: image201.wmf]m

，原子序愈小，差距較大，較明顯。

	0203-00211
	中
	(C)(E)
	電流天平的主要裝置包括螺線管、電流天平（含U形電路）、直流電源供應器、滑線可變電阻及安培計等。電流天平的構造示意圖如附圖所示。令U形電路上的電流稱之為I1、螺線管所載電流稱之為I2、天平前端所掛的小重物重量為mg，則下列有關電流天平的敘述何者錯誤？
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(A)U形電路之終端應盡量擺在螺線管之中央　(B)無論如何改變I1或I2，天平前端（掛小重物端）始終垂下時，將I1或I2電流的方向改變，可以解決問題　(C)天平平衡時，I1恆等於I2　(D)若天平恰成平衡，將I1及I2的電流方向同時改變，仍可維持平衡　(E)若天平恰成平衡，將I1及I2均增為原來的2倍，則另一端重物之重量應增為原來之2倍才能維持平衡
	(C)天平平衡時：mg＝I1L×μ0
nI2，其中n為螺線管單位長度之線圈數。
(E)由上式可知，重量應增為原來之4倍。

	0203-00212
	中
	(A)(B)
	一帶電質點在一均勻磁場中運動，若磁場不隨時間改變，則下列何者不變？質點的　
(A)速率　(B)動能　(C)動量　(D)相同時距所受衝量　(E)所受之力
	(C)動量需考慮方向，會變；(D)相同時距所受衝量即為平均衝力，有方向，會變；(E)瞬間力亦需考慮方向。

	0203-00213
	中
	(B)(C)(D)
	一粒子質量為m，帶電量為q，以速度
[image: image203.wmf]v
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進入一均勻磁場
[image: image204.wmf]B

v

和均勻電場
[image: image205.wmf]E

v

的交叉區內，同時受到電力及磁力的作用而保持等速度運動，則下列敘述何者正確？　
(A)
[image: image206.wmf]v
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與
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必定相互垂直　(B)
[image: image208.wmf]E
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與
[image: image209.wmf]B

v

必定相互垂直　(C)如將電荷加倍，其他不變，則粒子仍能維持等速度運動　(D)如將電場與磁場同時加倍，其他不變，則粒子仍能維持等速度運動　(E)如粒子由交叉區另一端，以－
[image: image210.wmf]v
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的速度進入，其他不變，則粒子也能維持等速運動
	(A)在
[image: image211.wmf]B

v

之垂直方向有
[image: image212.wmf]v
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的分量即可；(C)(D) qvB＝qE；(E)
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v

e同方向，無法抵消。

	0203-00214
	中
	(C)(E)
	一質點帶正電，電量為q，以速度
[image: image215.wmf]v

v

入射互相垂直的均勻電場
[image: image216.wmf]E

v

（兩帶電平行板造成）與均勻磁場
[image: image217.wmf]B

v

（垂直紙面向外）區域中，如附圖所示。當質點呈直線通過時，下列敘述何者正確？（重力忽略不計）
[image: image218.wmf]B
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(A)質點之速度大小v＝
[image: image219.wmf]B

E

　(B)上方平行板帶正電、下方平行板帶負電　(C)若上下平板極性反接，則質點向下方偏折　(D)若質點改帶負電，則向上方偏折　(E)當磁場強度加倍，而軌跡仍維持直線，則電場強度需加倍
	(A)合力為零，FE＝FB，qE＝qvB → v＝
[image: image220.wmf]E

B


(B)由右手定則知，磁力朝下，故靜電力朝上 → 上方帶負電，下方帶正電。
(C)上下平板極性反接則磁力及靜電力皆朝下，質點向下偏折。
(D)質點的電性並不影響平衡狀態。
(E)由v＝
[image: image221.wmf]E

B

知，軌跡欲維持直線，磁場加倍則電場亦要加倍。

	0203-00215
	中
	(A)(B)(D)
	下列敘述，何者正確？　
(A)帶電質點在磁場中有可能作等速運動　(B)在均勻磁場中，封閉的載流線圈所受的磁力必為零　(C)在均勻磁場中，封閉的載流線圈所受的磁力矩必為零　(D)帶電質點在均勻磁場中運動，磁力對質點恆不作功　(E)帶電質點在均勻磁場中運動軌跡必為直線或圓
	(C)磁力矩不一定為零；(E)可為螺旋形。

	0203-00216
	中
	(A)(B)(D)
	如附圖，空間中有( z方向的均勻磁場B；在0 [image: image222.png]IA



 z [image: image223.png]IA



 (的區域另有( z方向的均勻電場E。質量為m，電量絕對值為q的電荷，在z＜0的區域，一方面向+ z方向等速行進，一方面繞z軸做半徑為r的圓周運動（運動方向在z＝0平面的投影如附圖所示）。若電荷通過z＝(的平面後，運動速度的z分量為vz 。若地球引力的影響可以不計，則下列有關該電荷的敘述哪些正確﹖
[image: image224.jpg]


　
(A)電荷為負　(B)垂直於z軸的速度分量大小為
[image: image225.wmf]qBr
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　(C)在z＞(區域時，總動能為
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　(D)在0＜z＜(的區域，磁力做功為0　(E)在z < 0區域時，總動能為
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	(A)利用右手螺旋定則，所帶電量應為負；(B)利用磁力作為圓周運動所需的向　心力，垂直於z軸的速度分量大小vz，所以qv⊥B＝m
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；(D)磁力永遠與運動速度的方向垂直，故磁力不會對電荷作功；(E)電荷穿過電場區域時，電場對電荷做功，使電荷增加能量qE(，所以電荷在z＜0區域的動能比 z區域的總動能減少 qE(，z＜0 區域的動能為
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	0203-00217
	中
	(B)(C)(E)
	如附圖用絕緣細線懸吊具有質量且帶正電的小球，小球在均勻的磁場中來回擺動，當小球從右端的A點向O點擺動與從左端的B點向O點擺動，經最低點O時
[image: image237.jpg]


　
(A)絕緣細線的張力相同　(B)絕緣細繩的張力不同　(C)小球加速度相同　(D)小球加速度不同　(E)力學能相同
	若最低點速率為v，則A向O點時
T1－mg－vB＝
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若B向C點時，T2＋vB－mg＝
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T1≠T2。
(C)在最低點時速率不變，a＝
[image: image240.wmf]2
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，∴加速度相同；(E)磁力不做功。

	0203-00218
	中
	(B)(D)
	如附圖所示，一質量為m、帶正電荷q的小球以一端固定的細繩懸掛著，繩長為，系統置於均勻的磁場中，磁場B的方向垂直穿入紙面。開始時靜止的小球擺角與鉛直線夾θi，釋放後帶電小球向左擺動，設其左側最大擺角與鉛直線夾θf。若摩擦力與空氣阻力均可忽略，重力加速度為g而小球在最低點的速率為v，則下列關於小球受力與運動狀態的關係式或敍述，哪些正確？
[image: image241.jpg]


　
(A)θi＜θf　(B)在擺動過程中，磁力不對小球作功　(C)在擺動過程中，重力對小球永遠作正功　(D)小球在第一次通過最低點時，繩子的張力T＝mg＋qvB＋
[image: image242.wmf]2
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　(E)小球在運動過程中所受的重力及磁力均為定值
	(A)由於擺錘僅受重力作功，故力學能守恆，故不論左右邊小球擺角與鉛直線最大夾角必相同，θi＝θf。
(B)由於磁力與運動方向垂直，故在擺動過程中，磁力不對小球作功。
(C)向下擺動時，重力對小球作正功，反之作負功。
(D)由安培右手定則，可知當小球在第一次通過最低點時，小球受磁力向下，故力圖如附圖所示；合力＝向心力：
T－mg－qvB＝ 
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 ⇒ T＝mg＋qvB＋ 
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(E)重力為定值，但磁力與速度量值、方向有關，故不為定值。
[image: image245.jpg]mg¥quB





	0203-00219
	中
	(C)(E)
	如附圖所示，在某一瞬間，有一電量為＋q（q＞0）的粒子，距離一鉛垂直立且載有電流i的長直導線R處，以v的速度平行導線鉛垂向上運動。設x及y的方向如圖中所示，垂直射入紙面方向為＋z；若不計地磁的影響，在此瞬間，下列哪些敘述正確？
[image: image246.wmf]R

v

q

＋

i

x

y

　
(A)帶電粒子不受電磁力　(B)帶電粒子受電磁力的方向在＋z方向　(C)帶電粒子受電磁力的方向在＋x方向　(D)帶電粒子受到一電磁力，其量值與qivR成正比　(E)帶電粒子受到一電磁力，其量值與
[image: image247.wmf]qi
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成正比
	(A)(B)(C)帶電質點在均勻磁場中受力
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，該瞬間質點位於xy平面上P點，
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指向y軸正向，
[image: image251.wmf]B

v

垂直紙面向內，由外積（或右手定則）可判斷出帶正電質點受磁力向左方（配合圖形即＋x軸方向），故(A)(B)(C)三選項中選(C)。
(D)(E) F＝qvB sinθ，θ為
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之夾角＝qvB sin90°＝
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，故(D)(E)二選項中選(E)。
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註1：長直載流導線i為磁場場源，建立磁場B＝
[image: image258.wmf]0
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，R為測量點至導線之垂直距離。
註2：(D)(E)二選項之差異僅為F與R成正比或反比，可依經驗選答，不須計算。

	0203-00220
	中
	(C)(E)
	如附圖所示，在某一瞬間，有一電量為＋q（q＞0）的粒子，距離一鉛垂直立且載有電流i的長直導線R處，以v的速度平行導線鉛垂向上運動。設x及y的方向如圖中所示，垂直射入紙面方向為＋z；若不計地磁的影響，在此瞬間，下列哪些敘述正確？
[image: image259.jpg]


　
(A)帶電粒子不受電磁力　(B)帶電粒子受電磁力的方向在＋z方向　(C)帶電粒子受電磁力的方向在＋x方向　(D)帶電粒子受到一電磁力，其量值與qivR成正比　(E)帶電粒子受到一電磁力，其量值與qiv／R成正比
	長直導線在電荷處所得磁場為入紙面磁場B＝
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，依右手螺旋定則，可得＋x方向的磁力，F＝qvB＝
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	0203-00221
	中
	(B)(D)
	如附圖所示為一帶電粒子偵測器裝置的側視圖：在一水平放置、厚度為d之薄板上下，有強度相同但方向相反之均勻磁場B；上方之磁場方向為射入紙面，而下方之磁場方向為射出紙面。有一帶電量為q、質量為m之粒子進入此偵測器，其運動軌跡為如圖中所示的曲線，粒子的軌跡垂直於磁場方向且垂直穿過薄板。如果薄板下方軌跡之半徑R大於薄板上方軌跡之半徑r時，設重力與空氣阻力可忽略不計，則下列哪些敘述是正確的？
[image: image262.jpg]


　
(A)粒子沿著軌跡由O點運動至P點　(B)粒子帶正電　(C)穿過薄板時，粒子動能增加　(D)穿過薄板所導致的粒子動能改變量為
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　(E)粒子穿過薄板時，所受到的平均阻力為
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	(A)(C)圓周半徑r＝
[image: image265.wmf]m

qB

v

＝
[image: image266.wmf]K

2

mE

qB

，粒子穿過薄板受阻力動能變小、半徑變小，推測粒子的軌跡是由P運動至O；
(B)圓周運動所受向心力來自磁力，
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(D) EK＝
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	0203-00222
	中
	(B)(D)(E)
	如圖所示，帶有正電荷Q的小質點，質量m，以長
[image: image277.wmf]l

的細線，鉛直懸吊於O點，此空間有一水平的均勻磁場B(方向如圖所示)，今小質點從A點由靜止自由擺下，則：
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(A)在A點時，細線張力T＝mg　(B)達C點時，質點的速率V＝
[image: image279.wmf]2(1cos)
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　(C)若由A擺至C點時，細線張力T1；若由D擺至C點時，細線張力T2，則T1＝T2　(D)若擺幅θ甚小，則擺動的週期為
[image: image280.wmf]2
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　(E)由A擺至C點的擺動過程，僅重力對質點作功
	(A) TA＝mgcosθ　(C)TC－mg＝m×
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	0203-00223
	中
	(A)(C)(D)
	氘(
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)核垂直射入同一均勻磁場
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v

中，下列何者正確？　
(A)以相同速率射入，則半徑比為2：3：2　(B)以相同速率射入，則週期比為2：3：4　(C)以相同動量射入，則半徑比為2：2：1　(D)以相同動量射入，則週期比為2：3：2　(E)以相同動能射入，則半徑比為
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	0203-00224
	中
	(D)(E)
	兩帶電金屬板相距d，電位差V，其間有均勻磁場B，質量m帶電量＋q的質點沿兩板中央線以初速v0，水平射入，當m射出電場和磁場互相垂直之空間時偏向位移為
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，速率v，則下列敘述何者正確？
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(A)質點的軌跡為拋物線　(B)質點的軌跡為圓弧　(C)電力對質點作功恆為零　(D)磁力對質點恆為零　(E)v2＝v02＋
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	0203-00225
	中
	(B)(E)
	空間中有－z方向的均勻磁場B﹔在0≦z≦的區域另有－z方向的均勻電場E。質量為m，電量絕對值為q的電荷，在z＜0的區域，一方面向＋z方向等速行進，一方面繞z軸做半徑為r的圓周運動（運動方向在z＝0平面的投影如附圖所示）。若電荷通過z＝的平面後，運動速度的z分量為vZ。若地球引力的影響可以不計，則下列有關該電荷的敘述哪些正確﹖
[image: image310.jpg]


　
(A)電荷為正　(B)垂直於z軸的速度分量大小為qBr/m　(C)在z＞區域時，總動能為mvZ2/2　(D)在0≦z≦的區域，磁力做功為qvZB　(E)在z＜0區域時，總動能為
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	(A)利用右手螺旋定則，所帶電量應為負；(B)利用磁力作為圓周運動所需的向心力，垂直於z軸的速度分量大小v⊥，所以qv⊥B＝
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；(D)磁力永遠與運動速度的方向垂直，故磁力不會對電荷作功；(E)電荷穿過電場區域時，電場對電荷做功，使電荷增加能量qE，所以電荷在z＜0區域的動能比z＞區域的總動能減少Ez＜0區域的動能為
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	0203-00226
	中
	(B)(D)
	附圖所示為一帶電粒子偵測器裝置的側視圖：在一水平放置、厚度為d之薄板上下，有強度相同但方向相反之均勻磁場B；上方之磁場方向為射入紙面，而下方之磁場方向為射出紙面。有一帶電量為q、質量為m之粒子進入此偵測器，其運動軌跡為如附圖中所示的曲線，粒子的軌跡垂直於磁場方向且垂直穿過薄板。如果薄板下方軌跡之半徑R大於薄版上方軌跡之半徑r時，設重力與空氣阻力可忽略不計，則下列哪些敘述是正確的？
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(A)粒子沿著軌跡由O點運動至P點　(B)粒子帶正電　(C)穿過薄板時，粒子動能增加　(D)穿過薄板所導致的粒子動能變化量為
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　(E)粒子穿過薄板時，所受到的平均阻力為
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	薄板予粒子阻力，通過薄板後速率變小。
先算帶電質點在均勻電場中作等速率圓周運動之半徑FC＝FB
m×
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(A)錯誤！粒子運動方向由P→O。
(B)如附圖，P點速度水平向左，向心力（磁力）
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垂直紙面向外。
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）同向，故q帶正電。
(C)錯誤！一定減小。由(E)選項，薄板提供阻力。
(D)正確！先求P點EK＝？，FC＝FB，
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再求O點EK＝？，FC＝FB，
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(E)錯誤！由功能原理W＝ΔEK＝EKO－EKP
f d cos 180°＝
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註：觀察本選項的因次即可知道(E)選項錯誤！(E)選項之因次為“速度”，非“力量”。

	0203-00227
	中
	(B)(C)
	將相同動能之質子與α粒子，分別垂直射入同一均勻磁場中，使其作圓周運動，則：　
(A)兩者動量大小之比為2：1　(B)兩者所受磁力大小之比為l：1　(C)兩者速率之比為2：1　(D)兩者圓周半徑之比為1：2　(E)兩者週期之比為1：1
	(A) p＝
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	0203-00228
	中
	(B)(C)(D)
	帶電量為q之質點經電位差V加速後，垂直射入強度為B之均勻磁場中，作圓周運動之軌道半徑為R，則質點在磁場中之敘述何者正確？　
(A)速率為
[image: image362.wmf]BR

V

　(B)動能為qV　(C)動量之量值為qBR　(D)所受磁力量值為
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　(E)質量為
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	由磁力作向心力qvB＝m
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(E) qV＝
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	0203-00229
	中
	(A)(C)
	質子與氘核在同一均勻磁場內，若作圓周運動的半徑相同，則下列哪些物理量相同？　
(A)迴轉方向　(B)迴轉週期　(C)動量量值　(D)動能　(E)所受磁力量值
	(B)T＝
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	0203-00230
	中
	(B)(C)(D)(E)
	有一質子及一α質點在同一磁場內，與磁場垂直作半徑相同之圓運動。則：　
(A)兩者動量比為2：1　(B)兩者速率比2：1　(C)兩者動能比為1：1　(D)兩者週期比為1：2　(E)兩者向心力比為1：1
	(A)r＝
[image: image381.wmf]p
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	0203-00231
	中
	(A)(B)(C)
	電荷為e、質量為m之電子，在磁場B中，因受磁力作用而在一平面沿半徑為R之圓周作運動。下列敘述中，正確的有哪些？　
(A)電子之動量量值為eBR　(B)電子所受磁力量值為
[image: image392.wmf]22
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　(C)對圓心而言，電子作圓周運動之角動量量值為eBR2　(D)電子作圓周運動之週期為
[image: image393.wmf]m

eB

p

　(E)電子轉動半圈，磁力所作的功為
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(C)L＝Rmv＝R×eBR＝eBR2
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(E)因為磁力與速度垂直，所以不作功。

	0203-00232
	中
	(A)(D)(E)
	有一群帶電質點，自地磁赤道正上空垂直射入地磁場中，結果這些質點皆因磁力作用而偏向東方，則此等質點可能為：　
(A)α質點　(B)β質點　(C)中子　(D)質子　(E)正電子
	質點受磁力作用偏轉故磁力向東，由F、B、v之關係可知質點帶正電。

	0203-00233
	中
	(B)(C)
	一粒子質量為m，帶電荷q，以速度
[image: image402.wmf]v
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進入一均勻磁場
[image: image403.wmf]B
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和均勻電場
[image: image404.wmf]E
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的交叉區內，同時受到電力及磁力的作用而保持等速運動，則下列敘述何者為正確？　
(A)
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必定相互垂直　(B)
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必定相互垂直　(C)如將電荷加倍，其它不變，則粒子仍能維持等速運動　(D)如將電場及磁場同時加倍，其它不變，則粒子仍能維持等速運動　(E)如粒子由交叉區另一端，以－
[image: image409.wmf]v
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的速度進入，其它不變，則粒子也能維持等速運動
	(1)電荷在均勻
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中受磁力
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時電荷作等速運動，qv⊥B＝qE，垂直磁場分速度v⊥＝
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之交叉區，則磁力與電力為同方向無法抵消，故不可能作等速運動。

	0203-00234
	中
	(A)(B)(D)(E)
	帶電量為q的電荷，由靜止經加速電位V加速後，垂直入射一強度為B的均勻磁場，其繞轉軌道半徑為R，則下列說明哪些正確？（設此實驗於真空中進行，且重力效果可以不計）　
(A)電荷的動能為qV　(B)電荷的動量為qBR　(C)軌道速率為2BVR　(D)電荷的質量為　
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	(A)　Ek＝U＝qV
(B)　 
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故選(A)(B)(D)(E)。

	0203-00235
	中
	(A)(B)(C)
	有一個帶電質點由原點射入一平行於x軸的均勻磁場中，入射方向在xy平面且與x軸夾θ角，質點軌跡為一螺旋線，如附圖所示，則下列說明哪些正確？
[image: image437.jpg]


　
(A)相同速度下，入射方向與磁場夾角愈大，則迴轉半徑愈大　(B)相同速度下，入射方向與磁場夾角愈大，則螺距d愈小　(C)若入射角度為零（速度與磁場平行），帶電質點的軌跡為直線　(D)若入射角度、速度大小不變，增大磁場，迴旋半徑會變大　(E)若入射角度、速度大小不變，增大磁場，迴旋週期會變大
	(A)(D) r＝
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　∴F＝qvBsinθ，θ＝0°，質點不受磁力，軌跡為直線；(E) T＝
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，故B愈大，T愈小；故選(A)(B)(C)。

	0203-00236
	中
	(A)(D)
	有關「電流天平」的實驗，下列敘述何者正確？　
(A)本實驗可探討載流螺線管內的磁場強度與其通過電流關係　(B)本實驗中，流經電流天平的U型電路與螺線管的電流務必相等　(C)本實驗過程中，在電流天平的另一端置一重物，是為了平衡U型電路那一端所受的電力　(D)流經電流天平與螺線管的電流均為直流電流　(E)天平上電流通過的一端，可放在螺線管邊緣
	(B)流經電流天平的U型電路電流與流經螺線管的電流未必相同；(C)是為了平衡U型電路那端所受的磁力；(E)天平上電流通過的一端須放在螺線管的中段處。

	0203-00237
	中
	(C)(D)(E)
	設電流天平中流過U形導線之電流為I1，流過螺線管之電流為I2時，天平恰成平衡，今將電流I1，I2做如下的改變（負號表示電流方向改變），請問在哪些情況天平仍可保持平衡？　
(A)I1變成－I1，但I2不變　(B)I2變成－I2，但I1不變　(C)I1變成－I1，同時I2變成－I2　(D)I1變成I2，同時I2變成I1　(E)I1變成－I2，同時I2變成－I1
	平衡時，重力＝磁力 ⇒ mg＝I1LB＝I1L（μ0nI2），因此要維持磁力量值不變，則I1與I2的大小可以互換；又磁力的方向＝
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×
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的方向（
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的方向為I1的方向，
[image: image448.wmf]B
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的方向由I2的方向決定，即I2的方向若相反，則
[image: image449.wmf]B

v

的方向會跟著相反），因此要維持磁力的方向向下，則I1，I2的方向必須都不變或兩個同時改變，故答案為(C)(D)(E)。

	0203-00238
	中
	(B)(D)
	在x－y坐標的第I象限中有一強度為
[image: image450.wmf]B
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的均強磁場，其方向為垂直於紙面向內。一質量為m，帶－q電荷的粒子從坐標原點O以v之速度和＋y夾30°角之方向射入磁場中，如圖所示。有關帶電質點在磁場內的運動情形，下列各項敘述何者正確？
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(A)此粒子在磁場中運動之軌跡長為
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　(B)若此粒子離開磁場之位置為P點，則
[image: image453.wmf]OP

＝
[image: image454.wmf]3

m

qB

u

　(C)磁力對此粒子所作的功為
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mv2　(D)此粒子在磁場中所受之衝量量值為
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	電荷質點在磁場中的運動軌跡，如圖所示。
[image: image458.jpg]



(A) ×　(1)依 S＝r‧θ r＝
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(B) ○　(2)
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(C) ×　(3)磁力
[image: image468.wmf]F
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m⊥
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，磁力對帶電質點不作功。
(D) ○　(4)如圖所示：
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(E) ×　由依 T＝
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	0203-00239
	中
	(A)(D)
	如圖所示，一長直的絕緣細棒沿鉛直方向固定放置；取一質量為m、帶正電荷q的小球，在直徑上穿孔，使其可以套在細棒上滑動；整個系統置於均勻、不變、沿水平方向的電磁場中，電場
[image: image480.wmf]E
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方向向右，磁場
[image: image481.wmf]B
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方向則垂直射入紙面。假設小球與細棒間的動摩擦係數為μ，而電場的量值、靜摩擦係數以及μ都足夠小，可以讓小球沿細棒由靜止起向下滑。下列關於小球在細棒上運動的敘述，哪些正確？
[image: image482.jpg]


　
(A)作用於小球的力，總計有四個，包括重力、電力、磁力、動摩擦力　(B)承(A)，電力的作用方向為向右、磁力的作用方向為向左　(C)小球下滑時之最大加速度為
[image: image483.wmf]mgqE
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　(D)同(C)，小球下滑時之最大加速度為
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　(E)小球下滑時之最大速度為
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　(1)如圖所示，作用於小球的作用力，總計有四個：
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　(2)依 ΣFy＝ma a＝
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(E) ×　(3)當fK＝mg，小球不再增加速度（即a＝0），則v→max
∴μ ( qE＋qvmax B )＝mg 
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	0203-00240
	中
	(B)(D)
	附圖所示為一帶電粒子偵測器裝置的側視圖：在一水平放置、厚度為d之薄板上下，有強度相同但方向相反之均勻磁場B；上方之磁場方向為射入紙面，而下方之磁場方向為射出紙面。有一帶電量為q、質量為m之粒子進入此偵測器，其運動軌跡為如右圖所示的曲線，粒子的軌跡垂直於磁場方向且垂直穿過薄板。如果薄板下方軌跡之半徑R大於薄板上方軌跡之半徑r時，設重力與空氣阻力可忽略不計，則下列哪些敘述是正確的？
[image: image496.jpg]


　
(A)粒子沿著軌跡由O點運動至P點　(B)粒子帶正電　(C)穿過薄板時，粒子動能增加　(D)穿過薄板所導致的粒子動能改變量為
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2



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image498.wmf]22
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（R2－r2）　(E)粒子穿過薄板時，所受到的平均阻力為
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　(1)帶電粒子射穿薄板時受阻力作用，導致動能減少，即運動速率降低。
由 r＝
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∴帶電粒子應沿著軌跡由「P點」運動至「O點」。
(B) ○　(2)承(1)，依「右手開掌定則」判定，粒子應帶有「正電」。
(D) ○　(3)依 r＝
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	0203-00241
	中
	(A)(C)(D)
	空間中有－z方向的均勻磁場B；在0 ≤ z ≤ L的區域另有－z方向的均勻電場E。質量為m、電量絕對值為q的電荷，在z＜0的區域，一方面向＋z方向以速度vz行進，一方面繞z軸作半徑為r的圓周運動（運動方向在z＝0平面的投影如附圖所示）。若地球引力的影響可以不計，則下列有關該電荷運動的敘述，哪些正確？
[image: image515.jpg]


　
(A)電荷為負　(B)在0＜z＜L的區域，電荷繞z軸的半徑r會漸增　(C)在0＜z＜L的區域，電荷運動軌跡的螺距會漸增　(D)磁力不作功　(E)在z＜0區域時，總動能為
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mvz2－qEL
	(A) ○　由題意敘述，電荷在磁場中旋轉的方向，可推知電荷「帶負電」。
(B) ×　依 r＝
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 r ( v，電荷在yz平面上的速率不變，故半徑r亦不變。
(C) ○　負電荷逆著電場運動，電力作正功，表示電荷的vz會增加，而螺距d＝vz×T ( vz，即d亦會增加。
(D) ○　磁力恆與電荷速度垂直，故不作功。
(E) ×　在z＜0區域時，K＝
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	0203-00242
	中
	(C)(D)(E)
	一帶電質點以某一速率在均勻磁場中運動，則下列敘述哪些正確？　
(A)質點軌跡必是圓形或螺線形，不可能為直線　(B)磁場對質點須作功才能做等速圓周運動　(C)質點運動軌跡如為圓形，此圓任意直徑必與磁力線垂直　(D)質點如作圓周運動，則質點動能與圓面積成正比　(E)如果在某一時刻，質點運動方向與磁場方向垂直，則其他時刻亦保持相互垂直
	(A)若質點速度方向平行磁場方向，則其運動軌跡為直線；(B)磁場對質點可以施力，但力 與速度垂直，所以不作功；(D)K＝
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 ∝ R2 ∝ 圓面積。故選(C)(D)(E)。

	0203-00243
	中
	(B)(D)
	如附圖，一粒子質量m，電荷為q，以初速v，仰角θ，自原點射入磁場中（第一象限中有進入紙面的均勻磁場B），則：
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(A)此粒子在磁場中的軌跡為拋物線　(B)此粒子在磁場中的軌跡為圓　(C)此粒子在磁場中歷時
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　(D)此粒子在磁場中歷時
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　(E)此粒子在磁場中的橫向位移為
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(A)此粒子在磁場中受磁力F＝qvB（方向垂直於速度v）提供向心力作圓周運動
(C)qvB＝m 
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(E)橫向位移＝2r sinθ＝
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	0203-00244
	中
	(A)(C)
	將兩個相同的帶電粒子，以相同的初速分別射入兩均勻磁場中，作圓周運動。設甲粒子進入之磁場量值為B，乙粒子進入之磁場量值為2B，則下列敘述何者為正確？　
(A)乙粒子所受磁力的量值為甲粒子所受磁力量值的兩倍　(B)乙粒子的動能為甲粒子動能的兩倍　(C)乙粒子的迴旋頻率為甲粒子迴旋頻率的兩倍　(D)乙粒子的軌道半徑為甲粒子軌道半徑的兩倍　(E)乙粒子對其軌道中心的角動量量值為甲粒子對其軌道中心角動量量值的兩倍
	(B)動能相同
(D)(D)(E) 
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	0203-00245
	難
	(A)(B)(C)(D)(E)
	一電量q之質點，垂直通過一互相垂直之電場與磁場中，恰能筆直穿過，設電場與磁場強度各為E、B，若質點在此區域中運動時，突然使電場消失，則質點作半徑R的圓周運動，試問質點：　
(A)質量m＝
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　(D)動量量值P＝qBR　(E)動能EK＝
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	(A)○　(1)質點恰筆直穿過互相垂直之電場
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質點僅受磁力作用時：Fm＝Fn＝m．
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(C)○　(3)承(A)，質點荷質比 
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(D)○　(4)承(A)，qvB＝m．
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	0203-00246
	難
	(A)(B)(C)(E)
	若有一質子與α粒子在同一磁場中，垂直於磁場方向作相同半徑的圓周運動時，則下列何者正確？　
(A)動量大小比為1：2　(B)向心力大小比為1：1　(C)動能比為1：1　(D)角動量大小比為1：4　(E)週期比為1：2
	(A) 
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(C) Ek＝
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	0203-00247
	難
	(B)(C)
	將相同動能之質子與氦原子核，分別垂直射入同一均勻磁場中，使其作圓周運動，則下列選項何者正確？　
(A)兩者動量大小之比為2：1　(B)兩者所受磁力大小之比為l：1　(C)兩者速率之比為2：1　(D)兩者週期之比為1：1　(E)兩者圓周半徑之比為1：2
	(A) p＝
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	0203-00248
	難
	(A)(B)(C)(D)(E)
	帶電量為q之電荷經電位差V加速後，垂直射入強度為B之均勻磁場後作圓周運動，其繞轉軌道之半徑為R，則　
(A)其動能為qV　(B)其動量大小為qRB　(C)其軌道速率為 
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　(D)其質量為 
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(D) mv2＝2qV, mv＝qBR ( m＝
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