	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0203-00177
	易
	(１) (D)；(２) (B)
	帶電粒子的速率可利用速度選擇器來測量，速度選擇器是由一對狹長金屬平板內相互垂直的均勻電場與均勻磁場所構成的，當電場與磁場匹配時可讓特定速率的帶電粒子直線通過，而測得其速率。本題組僅考慮帶電粒子受電磁力作用，而忽略其他作用力。
(１)設符號×代表磁場的方向垂直穿入紙面，而符號‧代表磁場的方向為垂直穿出紙面；q為帶電粒子所帶的正電量，v為其速度。下列電場或磁場方向互異的速度選擇器，何者可讓入射的q或－q帶電粒子直線通過？
(A) [image: image1.jpg]


　(B) [image: image2.jpg]


　(C) [image: image3.jpg]


　(D) [image: image4.jpg]


　(E) [image: image5.jpg]



(２)若速度選擇器的兩平行板間距為d，所接電池的端電壓為V，均勻磁場的量值為B，則電量為q的粒子，可直線通過此速度選擇器的速率為下列何者？　(A) 
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　(E) 
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	(１)(A) q所受靜電力向上，磁力向上，故合力向上不可能直線通過；
(B)－q所受靜電力向下，磁力向下，故合力向下不可能直線通過；
(C)－q所受靜電力向上，磁力向上，故合力向上不可能直線通過；
(D) q所受靜電力向上，磁力向下，故合力可能為零，有可能直線通過；
(E) q所受靜電力向下，磁力向下，故合力向下不可能直線通過。
(２)若要直線通過，表示所受合力為零：庫侖力大小＝勞侖茲力大小
⇒ 
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	0203-00178
	中
	(１)(A)；(２)(C)；(３)(D)
	(　　)(１)依次將質子（p）、氘核（D）及α粒子三者以相同電壓的擇速器射出，射出後垂直打入均勻磁場中。試問此三種粒子之動能比為何？
(A) 1：1：2　(B) 1：2：4　(C) 4：2：1　(D) 1：4：16　(E) 2：2：1
(　　)(２)若質子的圓周運動半徑為10 cm，而氘核及α質點之半徑各為x cm、y cm，則x＋y為多少cm？
(A) 10
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 cm　(B) 20 cm　(C) 20
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 cm　(D) 30
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 cm 　(E) 40
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(　　)(３)若三種粒子射出之動能相等，則在
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中作圓周運動半徑之比為何？
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	0203-00179
	中
	(１)(E)；(２)(E)；(３)(C)
	電量為q的電荷自靜止經電位差V加速後，垂直射入均勻的水平磁場B中，在射出磁場時，其運動方向與入射方向夾30°，如圖所示，測出其軌道半徑為R。
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(　　)(１)此電荷的質量為何？
(A) 
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(　　)(２)求此電荷在磁場中運動所經歷的時間為何？
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(　　)(３)在磁場所在的區域，另加一均勻電場，使電荷進入後作直線運動，求此電場強度的量值及方向各如何？
(A) 
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	0203-00180
	中
	(１) C；(２) B
	(１)利用質譜儀測得粒子H＋在均勻磁場中的圓弧半徑為1米，則α粒子（He2＋）的圓弧半徑為何？（假定H＋及α粒子之速率相同）　(A) 1米　(B) 
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米　(C) 2米　(D) 
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(２)上題中如質譜儀上沒有選擇速度的裝置，但入射粒子都以同一電壓加速，則H＋及α的圓周運動半徑之比（
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	0203-00181
	中
	(１)(D)；(２)(A)
	(　　)(１)電流天平的主要裝置包括螺線管、電流天平（含U型電路）、直流電源供應器、滑線可變電阻及安培計等。電流天平的構造示意圖如附圖所示。令螺線管所載電流稱之為I2、U型電路上的電流稱之為I1、U型電路的寬度L＝10.0 cm、天平前端所掛的小重物重量為mg。下列有關電流天平的敘述何者錯誤？
[image: image97.jpg]mg




(A)常用的電流天平是一種等臂天平　(B)利用電流天平可以測量小重物的重量　(C)平衡時，U型電路所受的磁力等於小重物的重量　(D) U型電路上的電流所受的總磁力正比於U型電路的總長度　(E)天平前端（掛小重物端）若一直垂下，天平無法達到平衡時，則將I1或I2電流的方向改變，可以解決問題
(　　)(２)載流螺線管內部的磁場B正比於電流（I2），即B＝αI2。小明利用電流天平裝置，測量比例常數α。他將小重物的重量固定為50毫克重。實驗時，他將螺線管電流I2作為主變數，電流天平電流I1作為應變數，量得在平衡時，I1與I2的關係數據，如下表所示。
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試問比例常數α的數值為何？（α的單位為特斯拉／安培）
　(A) 1.3 × 10－3　(B) 1.5 × 10－2　(C) 4.5 × 10－2　(D) 2.4 × 10－1　(E) 8.5 × 10－1
	(１)(B)(C)平衡時，小重物的重量＝U型電路所受磁力量值；(D)因為U型電路上的ab與cd上的電流方向與磁場平行，所以不受磁力，而bc上的電流方向與磁場垂直，所受磁力F＝I1LB，因此U型電路上的電流所受的總磁力正比於bc長度L，而非正比於U型電路的總長度；(E)天平前端（掛小重物端）若一直垂下，天平無法達到平衡時，表示電路上的電流所受的磁力向上，所以將I1或I2電流的方向改變，可以讓磁力方向向下，便可解決問題。
(２)由磁力＝重力 & I1LB＝mg & I1L（αI2）＝
mg⇒α＝
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＝1.3 × 10-3 (T/A)。

	0203-00182
	難
	(１)(D)；(２)(B)
	帶電粒子的速率可利用速度選擇器來測量，速度選擇器是由一對狹長金屬平板內相互垂直的均勻電場與均勻磁場所構成的，當電場與磁場匹配時可讓特定速率的帶電粒子直線通過，而測得其速率。本題組僅考慮帶電粒子受電磁力作用，而忽略其他作用力。
(　　)(１)設符號×代表磁場的方向垂直穿入紙面，而符號‧代表磁場的方向為垂直穿出紙面；q為帶電粒子所帶的正電量，v為其速度。下列電場或磁場方向互異的速度選擇器，何者可讓入射的q或－q帶電粒子直線通過？
(A) [image: image101.jpg]


　(B) [image: image102.jpg]


　(C) [image: image103.jpg]


　(D) [image: image104.jpg]


　(E) [image: image105.jpg]



(　　)(２)若速度選擇器的兩平行板間距為d，所接電池的端電壓為V，均勻磁場的量值為B，則電量為q的粒子，可直線通過此速度選擇器的速率為下列何者？
　(A) 
[image: image106.wmf]Bd
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	(１)(A) q所受靜電力向上，磁力向上，故合力向上不可能直線通過；
(B)－q所受靜電力向下，磁力向下，故合力向下不可能直線通過；
(C)－q所受靜電力向上，磁力向上，故合力向上不可能直線通過；
(D) q所受靜電力向上，磁力向下，故合力可能為零，有可能直線通過；
(E) q所受靜電力向下，磁力向下，故合力向下不可能直線通過。
(２)若要直線通過，表示所受合力為零：庫侖力大小＝勞侖茲力大小⇒ q 
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	0203-00183
	難
	(１)E；(２)B
	(１)帶有電荷q之離子束在空間中運動，此空間有強度為E之均勻電場及一強度為B之均勻磁場，兩力場互成直角，且均與離子束運動方向垂直，使離子所受之電力與磁力方向相反。欲使離子通過此交織之力場時運動方向不變，其速率應為：
　(A) 
[image: image113.wmf]qE
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(２)承上題，未受偏向之離子再經一次狹縫而進入另一均勻磁場B'，方向與磁場垂直。如離子為兩種氫離子，質量各為m1與m2（m1＜m2）之混合物，均於運動半個圓周後抵達照相底片上，則兩種離子與底片相觸點之距離為：
　(A) 
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	(１)　Fe＝FB　即qE＝qvB　亦即v＝
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(２)即兩直徑之差x＝2（R1－R2）＝
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