	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0301-00144
	易
	(B)
	若通過一迴線的磁通量變化率是0.5 N-m/A-s，則迴線中的感應電動勢是　
(A)l0 V　(B)0.5 V　(C)2.07 V　(D)2×l0－7 V　(E)4π×10－7 V
	由ε＝
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	0301-00145
	易
	(C)
	如附圖所示，有一鉛直豎立且兩長邊極長的固定ㄇ形金屬線，置於一垂直此ㄇ形平面的均勻磁場B中。現有一段電阻為R、長度為 的導線，其兩端套在此ㄇ形金屬線的兩長邊上，並持續保持良好接觸，使導線和金屬線形成迴路。在忽略摩擦力、空氣阻力、地磁、迴路電流產生的磁場及ㄇ形金屬線電阻的情況下，讓該導線自靜止狀態向下滑落，則導線在掉落的過程中的運動，下列敘述何者正確？
[image: image3.jpg]


　
(A)導線持續等加速掉落　(B)導線先加速掉落，而後減速至靜止　(C)導線加速掉落至一最大速度後，等速掉落　(D)導線先加速掉落，而後減速至靜止，再反向上升至初始位置　(E)導線先加速掉落至一最大速度，再減速至一最後速度後，等速掉落
	當導線在掉落時，將會切割磁力線，產生感應電動勢造成應電流，此電流會造成導線受一磁力向上；一開始時這個磁力量值比重力量值小，合力向下，故導線速度會一直向下變大，但由於磁力隨導線速度加快而變大，最終當磁力量值等於重力量值時，導線將以最大速度等速掉落。

	0301-00146
	易
	(A)
	附圖所示，在xy水平面上有一長方形的金多導體線圈，位於其左邊的無限長直導線，載有沿著＋y方向的電流I。當此線圈以等速度
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移動時，下列有關線圈迴路中感應電流的敘述，何者正確？　
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(A)若
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沿＋y方向向前，則感應電流為零　(B)若
[image: image7.wmf]v

v

沿＋x方向向右，則感應電流為零　(C)若
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沿＋y方向向前，則感應電流愈來愈大　(D)若
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沿＋x方向向右，則感應電流是不為零的定值　(E)若
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沿＋y方向向前，則感應電流是不為零的定值
	(A)(C)(E)若
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沿＋y方向向前，則線圈無磁通量變化，故感應電流為零；
(B)(D)若
[image: image12.wmf]v
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沿＋x方向向右，則線圈磁通量入紙面變少，故感應電流不為零，且因為單位時間內的磁通量變化量逐漸減少，故感應電流會愈來愈小，並非定值。

	0301-00147
	易
	(B)
	PQ為一細導線，以v等速向＋y軸方向運動，均勻磁場B為＋z軸方向，如附圖所示，則導線上的感應電動勢為多少？
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	0301-00148
	易
	(D)
	X軸上有一無限長之導線，其上有電流流向X方向。另一段導線A置於Y＝1之直線上，下列情況，能在此A導線產生電動勢者為：　
(A)A導線開始繞X軸作圓周運動　(B)A導線開始向X正向作等速運動　(C)A導線開始向X正向作等加速運動　(D)A導線開始向Y正向作等速運動
	(A)(B)(C)均未造成磁適量變化，因此沒有應電動勢

	0301-00149
	易
	(B)
	一半徑為0.20 m之半球殼，將其開口面垂直於強度5.0 T之均勻磁場，則穿過此半球面的總磁通量為多少T．m2？　
(A)0.314　(B)0.628　(C)0.982　(D)12.1　(E)13.6
	φB＝
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	0301-00150
	易
	(A)
	一正方形線圈邊長為a，電阻為R，以等速v通過一與此圈面垂直的磁場區域。此區域有二部分，磁場的量值皆為B；左半部的磁場方向為進入紙面，右半邊為射出紙面，如附圖所示，下列敘述何項正確？
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(A)線圈剛進入磁場區域時，線圈內的電流量值為
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　(B)線圈剛進入磁場區域時，線圈內的電流方向為順時針方向　(C)整個線圈都在磁場區域內時，線圈內感應電動勢量值為Bav　(D)整個線圈都在磁場區域內時，線圈所受的磁力一直為零　(E)線圈內有感應電動勢的時間為
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	(B)由冷次定律知應電流之方向為逆時鐘方向。
(C)整個線圈都在磁場區域內時，線圈內之感應電動勢量值為2Bav。
(D)若線圈一部分在右半邊磁場內，而另一部分在左半邊磁場內，則由冷次定律及右手定則判斷知線圈所受磁力不為零且方向向左。
(E)自線圈右邊進入磁場至線圈左邊離開磁場期間線圈內均有感應電動勢⇒經歷時間t＝
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	0301-00151
	易
	(A)
	一個圓環形導體如附圖所示，有一帶負電的粒子，沿直徑方向，在圓環表面等速掠過過程：環中產生應電流的情形為何？
[image: image21.png]


　
(A)無應電流　(B)有順時鐘方向的應電流　(C)有逆時鐘方向的應電流　(D)粒子靠近時有順時鐘方向電流，離開時則相反　(E)粒子靠近時有逆時鐘方向電流，離開時則相反
	∵無磁通量變化⇒ε＝0⇒I＝0

	0301-00152
	易
	(B)
	一磁棒由一固定迴線之上方自由落下，迴線由電阻導體製成，則
[image: image22.jpg]


　
(A)磁棒穿越迴線前，磁棒所受磁力方向為向下　(B)磁棒穿過迴線後，由下方向上仰視，迴線中感應電流為逆時針方向　(C)磁棒穿過迴線後，磁棒所受磁力方向為向下　(D)穿過迴線前後，磁棒的力學能守恆
	(A)(C)所受磁力方向為向上；(D)∵磁力作用，∴力學能不守恆。

	0301-00153
	易
	(B)
	一線圈用細桿懸掛於O點，細桿由水平位置釋放使線圈於圖所示均勻磁場中運動，己知線圈平面始終與紙面垂直，當線圈第一次通過位置I和位置Ⅱ時，順著磁場方向看去，線圈中應電流的方向分別為何？
[image: image23.jpg]oo




　
(A)位置I逆時針方向，位置Ⅱ逆時針方向　(B)位置I逆時針方向，位置Ⅱ順時針方向　(C)位置I順時針方向，位置Ⅱ順時針方向　(D)位置I順時針方向，位置Ⅱ逆時針方向　(E)這個裝置不符合電磁感應實驗，不可能產生應電流
	(1)附圖(a)所示，當線圈正在通過位置I時，向右穿越線圈中的磁力線愈來愈多，此時線圈中將感應出一「向左方向的相消磁場（磁力線），
[image: image24.wmf]'
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」，隨即有「逆時針方向的應電流，i'」流動於該線圈內。
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　　　　　圖(a)
(2)附圖(b)所示，當線圈正在通過位置Ⅱ時，向右穿越線圈中的磁力線愈來愈少，此時線圈中將感應出一「向右方向的補充磁場（磁力線），
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」，隨即有「順時針方向的應電流，i"」流動於該線圈內。（h＝
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　　　　　圖(b)

	0301-00154
	易
	(E)
	一導線長 ，電阻R，質量m，沿鉛直放置∩形的二平行鐵軌自由下滑，磁場強度B，則當導線達到終端速度之半時，導線的應電流為：　
(A)
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終端v：
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	0301-00155
	易
	(B)
	一橫置之日字型電路，以等速度由磁場為零的空間進入一均勻分布的磁場中。則導線 ab間的電流I（由a向b為正）隨時間的變化可由下列何者正確表示？
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應電流大小固定
方向由a射入b
[image: image52.jpg]



應電流大小固定ψ
方向由b→a
故選(D)

	0301-00156
	易
	(C)
	二線圈圈面相對如附圖，試判斷下列何種情況下感應線圈A上之應電流方向為順時針？
[image: image53.wmf]B
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(A)開關S關上瞬間　(B)開關S關上一段時間　(C)開關S打開瞬間　(D)開關S打開一段時間
	S打開瞬間，A上應電流為順時針

	0301-00157
	易
	(C)
	以銅線繞成之線圈甲與線圈乙互相平行而不相接觸，兩者均靜止不動（如附圖所示），線圈甲載有穩定電流，則線圈乙中的應電流：
[image: image54.jpg]


　
(A)與線圈甲的電流同方向　(B)與線圈甲的電流反方向　(C)等於零　(D)很小，但不為零　(E)有時與線圈甲同方向，有時反方向
	線圈甲載有穩定電流則磁場無變化，故無法產生磁通量變化，故乙線圈中無電流。

	0301-00158
	易
	(B)
	甲乙兩根相同之磁鐵棒相距很遠，自空中同一高度同時以初速度為零下落至同一水平地面。甲在墜落途中穿過一串封閉的銅線圈，而乙不穿過任何東西，則何者較早到達地面？　
(A)甲比乙早，因為甲在通過銅線圈的過程中向下的「加速度較大」　(B)乙比甲早，因為甲在通過銅線圈的過程中向下的「加速度較小」　(C)甲比乙早，因為甲在通過銅線圈的過程中向下的「加速度較小」　(D)乙比甲早，因為甲在通過銅線圈的過程中向下的「加速度較大」　(E)兩者同時到達地面，因兩者皆為初速度為零的自由落體
	(1)乙僅受重力作用為自由落體
(2)甲穿過一串封閉的銅線圈時產生感應電動勢。線圈中感應電流的磁場對甲形成阻力。( v甲＜v乙 ( t甲＜t乙

	0301-00159
	易
	(B)
	甲乙兩根相同之磁鐵棒相距很遠，自空中同一高度同時墜下地面。甲在墜落途中穿過一串封閉的銅線，而乙不穿過任何東西，則何者較早到達地面？　
(A)甲比乙早　(B)乙比甲早　(C)兩者同時到達地面　(D)不一定
	銅管中因產生感應電流
造成出現向上磁力
因此合力減小，加速度變小，落地時間加長

	0301-00160
	易
	(E)
	在10－2牛頓／安培-米的均勻磁場中，有一支長度為1.0米的金屬棒，垂直於磁場旋轉。旋轉的方式有二：附圖(a)以棒的一端為圓心，附圖(b)以棒的中心為圓心。若棒每秒旋轉一圈，則(a)圖與(b)圖中，棒兩端的電動勢分別為：
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(A)10－2伏特及1.57×10－2伏特　(B)1.57×10－2伏特及3.14×10－2伏特　(C)3.14×10－2伏特及1.57×10－2伏特　(D)6.28×10－4伏特及3.14×10－2伏特　(E)3.14×10－2伏特及0伏特
	(1)依ε＝
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(2)圖(b)中可分為上下兩段導體棒切割磁力線，因運動反向故應電動勢反向，則整體導體棒之應電動勢總和為零。

	0301-00161
	易
	(C)
	在一個封閉線圈中，產生應電流的現象，稱之為：　
(A)靜電感應　(B)感應起電　(C)電磁感應　(D)電流磁效應
	此為電磁感應現象

	0301-00162
	易
	(C)
	在一條長直導線兩側等距離處，有兩個相同的矩形線圈A與B，當直導線上電流隨時間增加時，線圈上應電流的方向：
[image: image59.jpg]


　
(A)皆順時針　(B)皆逆時針　(C)一順一逆　(D)皆無應電流
	[image: image60.jpg]



I↑，B↑
A應電流方向為順時針
B應電流方向為逆時針

	0301-00163
	易
	(A)
	如附圖，一長直導線上的電流i方向向上，若電流漸增，則關於其右方的封閉迴路，下列敘述何者正確？
[image: image61.jpg]


　
(A)產生逆時針方向的應電流　(B)產生順時針方向的應電流　(C)受直導線向左吸力　(D)受直導線作用力為零
	(C)(D)受直線向右斥力。

	0301-00164
	易
	(B)
	如附圖，一根短磁棒從空中自由落下，恰沿一中空金屬管的中心軸進入管內。當該磁棒正通過圖中虛線所示的金屬管中心平面時，圖中黑點所示位置（在管壁上）的電流流動情形為下列何者？
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(A)電流方向朝上　(B)電流方向朝右　(C)電流方向朝左　(D)無電流
	[image: image63.jpg]7] —= @




依圖所示
電流方向向右

	0301-00165
	易
	(B)
	如附圖，一橫置之日字型電路，以等速度由磁場為零的空間進入一均勻分布的磁場中。則導線ab間的電流I（由a向b為正）隨時間的變化可由下列何者正確表示？
[image: image64.jpg]
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應電流為

應電流

不產生


選(B)
a→b且


為b→a

應電流
為定值


且為定值

	0301-00166
	易
	(B)
	如附圖，大環突然產生電流，則大小環之間的作用力方向如何？
[image: image71.jpg]


　
(A)相吸　(B)相斥　(C)兩者皆受力皆向左　(D)兩者受力皆向右
	[image: image72.jpg]



小環左側感應S極
　　右側感應N極
小環應電流I'方向和I恰相反
∴兩環互相排斥

	0301-00167
	易
	(D)
	如附圖，有一固定的超導體圓環，在其右側放置一條形磁鐵時，環上無電流，當把磁鐵向右移走時，在環上產生了電流，則下列何者正確？
[image: image73.png]B



　
(A)環上電流方向順時鐘，但是，電流很快消失　(B)環上電流方向逆時鐘，但是，電流很快消失　(C)環上電流方向逆時鐘，但是，電流大小維持不變　(D)環上電流方向順時鐘，但是，電流大小維持不變　(E)無法判定
	依冷次定律
環上電池順時針方向
∵磁鐵等速移動，因此電流大小維持不變

	0301-00168
	易
	(C)
	如附圖，有一電阻為R的金屬框CDEF，其質量m集中於DE段。磁場B與重力場g同方向。在此場中，將金屬框架在水平軸CF上。若將此框抬成水平，然後放開，而磁力遠小於重力，則在鉛垂位置（即附圖狀況）時，框所受磁力量值為若干？
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	鉛垂位置時，框未切割磁力線，不產生感應電流，因此金屬框不受磁力

	0301-00169
	易
	(C)
	如附圖，當一塊鐵板逆時針轉動時，若其中有一部分會通過均勻磁場，如附圖所示，則下列有關鐵板的敘述，何者正確？
[image: image78.jpg]AR



　
(A)鐵板未受任何力矩的作用，故做等角速度轉動　(B)鐵板受力矩作用，而逐漸加速轉動　(C)鐵板受力矩作用，而逐漸減速轉動　(D)鐵板上無應電流
	[image: image79.jpg]



若磁場方向為
[image: image80.wmf]Ä


甲區域內，應電流為逆時針，產生向右磁力
乙區域內，應電流為順時針，產生向右磁力
產生磁力造成浮力矩和鐵板轉動方向相反，造成減速效果

	0301-00170
	易
	(B)
	如附圖中之線路，當電鍵S打開成通路瞬間，電阻器ab中之電流方向如何？
[image: image81.jpg]


　
(A)由b經r至a　(B)由a經r至b　(C)形成交流電　(D)不能產生感應電流　(E)以上皆非
	當電鍵打開進入B之磁通量減少，則B生電流由b經r至a，以阻止磁通量減少。

	0301-00171
	易
	(D)
	如附圖所示，一長直導線（載有定值電流i）附近r遠處，有一金屬棒AB、長度 ，正以定速度v垂直長直導線向外離去，則A、B兩端感應電動勢（ε）與距離（r）之關係為：
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(A)ε∝r2　(B)ε∝r　(C)ε為常數　(D)ε∝
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	長直導線在r處生成磁場為B＝
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	0301-00172
	易
	(E)
	如附圖所示，甲、乙、丙、丁四個方形線圈以相同水平速度v分別進入垂直射出紙面的均勻磁場B中，四個線圈的邊長如圖所示之尺寸，則在四個線圈剛進入磁場時，它們的感應電動勢的量值之關係為下列何者？
[image: image88.jpg]3L




　
(A)甲＝丁＜丙＜乙　(B)甲＞乙＞丙＞丁　(C)丁＞丙＞乙＞甲　(D)甲＝乙＞丙＞丁　(E)丁＞丙＝乙＞甲
	ε＝[image: image89.jpg]


vB∝l
∴丁( 3L )＞丙( 2L )＝乙( 2L )＞甲( L )

	0301-00173
	易
	(B)
	如附圖所示，相同的磁鐵A、磁棒B，從同一高度自由落下，通粗細、長度皆相同的銅管和塑膠管，則哪一磁鐵會先落地？
[image: image90.jpg]


　
(A)A　(B)B
	銅管中因產生感應電流
造成出現向上磁力
因此合力減小，加速度變小，落地時間加長

	0301-00174
	易
	(B)
	有一電磁感應裝置如附圖。開始時，甲電路上的開關T是打開的，甲、乙兩電路均無電流，按下開關T，將電路接通。當甲電路上的電流穩定後，若在軟鐵棒的兩端，電流產生的磁場遠大於地球磁場，則磁針K與L的N極會指向何方？
[image: image91.png]


　
(A)K向左，L向左　(B)K向右，K向右　(C)K向左，L向右　(D)K向右，L向左　(E)二者皆不動
	由題圖中可知
K向右
L向右

	0301-00175
	易
	(C)
	冷次定律是下列哪一項的必然結果？　
(A)質量守恆　(B)電量守恆　(C)能量守恆　(D)動量守恆　(E)質能守恆
	冷次定律是能量守恆必然結果

	0301-00176
	易
	(A)
	附圖兩無限長平行細直導線，通以同方向的電流，其間有一矩形導線迴路，整個裝置在同一平面上。今矩形迴路等速向左平移，在平移的過程中，迴線中應電流的方向為
[image: image92.jpg]


　
(A)逆時針方向　(B)順時針方向　(C)由順時針方向轉為逆時針方向　(D)由逆時針方向轉為順時針方向
	左側導線對迴路的磁場為射入紙面
右側導線對迴路的磁場為射出紙面
∴磁場總和為射出紙面
若迴路向左移，磁場（射出紙面）減小
∴應電流為逆時針

	0301-00177
	易
	(A)
	圓形線圈與扁平條形磁棒共平面，且磁棒中心與線圈圓心O重合，則磁棒應如何開始運動，才會使線圈產生如附圖所示的應電流？
[image: image93.jpg]


　
(A)N極向頁內、S極向頁外，使磁棒繞O點轉動　(B)N極向頁外、S極向頁內，使磁棒繞O點轉動　(C)磁棒垂直圈面向上平移　(D)磁棒在線圈平面上繞O點順時鐘方向旋轉　(E)磁棒在線圈平面上繞O點逆時鐘方向旋轉
	N極向頁內，S極向頁外轉動磁棒
則線圈下方感應S極，上方感應N極
如此應電流即為逆時針方向

	0301-00178
	易
	(D)
	當線圈與磁鐵之間有相對運動時，應電流的方向是使線圈所生的磁場阻止其相對運動，稱為：　
(A)安培定律　(B)法拉第定律　(C)歐姆定律　(D)冷次定律
	冷次定律可用於判斷應電流方向

	0301-00179
	易
	(C)
	電阻為R的矩形導線框，長邊為L，短邊為a，質量為m。今自某高度自由落下，通過一均勻磁場，磁場方向垂直紙面向內，如附圖所示，若磁場寬度為a，導線框恰好以等速通過磁場，則框中產生的熱為多少？
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(A)mga　(B)mgL　(C)2mga　(D)
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	∵等速，∴Ek＝0，故重力所作之功＝迴路上產生的熱能。

	0301-00180
	易
	(E)
	一粗細均勻的圓形導線圈的半徑為r，在線圈的中心處有微小區域的磁場，其磁通量的時變為一定值，若線圈上的生熱功率為P，則P正比於　
(A)r2　(B)r　(C)r
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	0301-00181
	易
	(B)
	一圓形迴線置於垂直磁場中，若B(t)＝3t2－2t＋5（M.K.S.制），若迴線面積2 m2，迴線電阻5Ω，則t＝2秒，瞬間應電流為若干安培？　
(A)2　(B)4　(C)6　(D)8　(E)10
	由法拉第定律，ε＝
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註：本題線圈與磁場垂直，則法向量與磁場平行，如圖所示，θ＝0°。
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	0301-00182
	易
	(A)
	一圓形線圈置於垂直方向均勻磁場B中，若B(t)＝kt，k為一常數，則　
(A)感應電動勢與時間無關　(B)應電流與時間成正比　(C)感應電動勢與線圈半徑成正比　(D)若將線圈半徑加倍（仍在磁場內），應電流不變　(E)若將線圈半徑加倍（仍在磁場內），應電流則減半
	(A)ε＝
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(C)半徑平方成正比
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	0301-00183
	易
	(D)
	一螺線管長為1.0公尺，截面積為20平方厘米，共有1000匝。若在0.0010秒內其所載電流由1.0安培變為－2.0安培，則其平均感應電動勢之大小為多少伏特？　
(A)1.2π×10－2　(B)1.8π　(C)3.6π　(D)2.4π×10－3　(E)2.4π
	B＝μ0ni⇒每匝之ψB＝BA＝μ0ni
又ε＝
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	0301-00184
	易
	(E)
	小華將一半徑為r的小線圈平放在電磁爐表面，假設某一瞬間通過小線圈的磁場B為均勻，而且和線圈面垂直，且磁場與時間t的關係為B(t)＝βt，其中β為常數，則小線圈中的感應電動勢大小為何？　
(A)βt　(B)2πrβt　(C)πr2βt　(D)2πrβ　(E)πr2β
	Φ＝
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	0301-00185
	易
	(E)
	半徑r之圓形迴線置於均勻磁場B內，如附圖所示，若此磁場在t時距內均勻減少至零時，迴線內之電流強度為I，則此迴線之電阻為：
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	0301-00186
	易
	(B)
	在一水平面上有兩條平行金屬軌道，相距 (。兩軌道間有朝下之均勻磁場 B。一金屬棒ab跨在兩軌道間可左右運動。一電阻R及一電動勢為ε之電池連接兩軌道與金屬棒ab形成一電路，如附圖所示。金屬軌道及金屬棒之電阻均可忽略，電路中電流產生的磁場也可以忽略。當金屬棒以速度v向右運動時，電阻內消耗的電功率為何？
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	∵應電動勢和原電池電動勢方向相反
ε'＝ε－[image: image137.jpg]
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	0301-00187
	易
	(A)
	在封閉迴路中，磁通量的變化量為x，總電阻為R，則通過迴路中某截面的電量為多少？　
(A)X／R　(B)RX　(C)X／R2　(D)R2X　(E)（X／R）2
	Q＝iΔt＝
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	0301-00188
	易
	(A)
	如附圖，abcd為靜置於水平面上，寬度為(而長度甚長的U形金屬滑軌，bc邊接有電阻R（其它部分電阻可忽略）。ef為一可在滑軌面上滑動，質量為m的均勻金屬棒。一均勻磁場垂直滑軌面。今金屬棒以一水平細繩跨過定滑輪，連接一質量為M的重物。今重物M自靜止開始下落，假設滑輪無質量，且金屬棒在運動中均保持與bc邊平行。忽略所有摩擦力，則當金屬棒作等速運動時，其速度v為若干？（忽略bc邊對金屬棒的作用力）
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	0301-00189
	易
	(C)
	如附圖，x軸上有一無限長之導線，其上有電流流向x的正向，另一段導線L，置於y＝1的直線上，則下列何種情況，可以使L上產生感應電動勢？
[image: image154.png]


　
(A)L導線繞x軸作圓運動　(B)L導線朝x軸的正向作等速度運動　(C)L導線朝y軸的負向作等速度運動　(D)L導線朝x軸的正向作等加速度運動
	(A)(B)(D) L導線和x軸上導線均無相等運動

	0301-00190
	易
	(C)
	如附圖，半徑R之半圓形導線，在均勻磁場中以等速度v運動，則C、D二點間的電位差為
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(A)0　(B)RvB　(C)2RvB　(D)πRvB
	有效線段
[image: image156.wmf]CD
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	0301-00191
	易
	(A)
	如附圖，甲、乙兩根長直細導線，平行置於兩條無摩擦的軌道上，導線與軌道互相垂直。一均勻磁場 B垂直於此導線與軌道，如附圖所示。假設兩軌道的間距 ( 遠大於兩導線的間距x，且兩導線與兩軌道均各有每公尺為r歐姆之電阻。 今若甲導線固定，而乙導線以等速度v向右方運動，且維持與甲導線平行，試-問甲導線所受之磁力的量值為何？（需考慮甲乙間的磁力）
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	0301-00192
	易
	(B)
	如附圖，同一材質與粗細的電阻線折成兩個邊長各為2a及
[image: image166.wmf]2

a的正方形，今將小正方形放置於大正方形內；兩者共面，且接觸處相互絕緣。一均勻磁場 B垂直於此平面如附圖所示。若磁場隨時間t作均勻變化，求大、小正方形導線的應電流的比值為？
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	0301-00193
	易
	(D)
	如附圖，在10－2特斯拉的均勻磁場B中，有一支長度為1公尺的金屬棒，垂直於磁場旋轉。若棒每秒旋轉一圈，則附圖中，棒兩端的電動勢為多少伏特？
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(A)10－2　(B)1.57×10－2　(C)3.14×10－2　(D)3.14×10－2
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	0301-00194
	易
	(C)
	如附圖，在同一平面上由細導線圍成半徑分別為2 r及3 r的同心圓。已知一均勻磁場垂直通過此平面，若磁場隨時間作均勻變化，且應電流所產生的磁場可忽略不計，則大圓導線與小圓導線的感應電動勢之比為多少？
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(A)1：1　(B)2：3　(C)9：4　(D)3：2
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	0301-00195
	易
	(A)
	如附圖，有一均勻磁場B，垂直進入紙面，另有一封閉矩形線圈平置於紙面上，其長寬分別為a、b，左方有一電阻R，如附圖。當線圈受一外力，其功率P為定值，線圈以等速度向左方離開磁場區域，試問當線圈仍有磁場通過時，線圈受磁場作用力的大小為？
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	0301-00196
	易
	(B)
	如附圖所示，在強度為B的均勻磁場中（方向向內垂直於紙面），放置一固定的長方形均勻導線框，框面和磁場方向垂直。導線框全長的電阻為R，短邊的長度為a。今在導線框上放置一長度為L（L＞a）的細銅棒，以外力拉動銅棒，使其以等速度向右運動。假設銅棒本身以及銅棒和導線框接觸點的電阻都很小，可以忽略，當銅棒剛好經過導線框的中間位置時，流經銅棒的電流為下列何者？
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	0301-00197
	易
	(E)
	如附圖所示一均勻磁場垂直紙面向外，沿x軸分布之長度自x＝0至2厘米之間。今有一邊長為1厘米之正方形金屬迴線 ABCD，正在等速向右移動，且BD邊恒平行於y軸，則迴線上感應電流產生的熱功率P與迴線邊BD沿x軸的位置函數關係，下列各圖中何者是對的？
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(A)[image: image203.jpg]=X(cm)
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　(C)[image: image205.jpg]=X(cm)



　(D)[image: image206.jpg]=X(cm)



　(E)[image: image207.jpg]=X(cm)




	迴線進入磁場和離開磁場方向不同
但熱功率量值P＝I2R＝
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	0301-00198
	易
	(B)
	有一電子在半徑10公分的圓圈上運動，並且垂直一均勻磁場，若此電子的速率為106米／秒，則此圓軌道內所包含的磁通量為　
(A)1.6×10－6韋伯　(B)1.8×10－6韋伯　(C)1.4×10－6韋伯　(D)1.2×10－6韋伯　(E)1.3×10－6韋伯
	在均勻的磁場中，運動中的電子受磁力作用
∴FC＝
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圓周運動的電子自身的磁場Bm（圓心處）
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	0301-00199
	易
	(C)
	赤道附近，一汽車以36公里/小時的速度在水平地上向東偏南37。方向行駛。若地磁沿水平方向，強度為10高斯。則直立於車尾，長度為1公尺的天線因地磁而感應的電動勢為　
(A)360伏特，方向向上　(B)0.01伏特，方向向上　(C)8.00×l0－3伏特，方向向上　(D)8×l0－3伏特，方向向下　(E)6.00×l0－3伏特，方向向東
	ε＝[image: image218.jpg]


vB sinθ
　＝1×10×10×10－4×sin37°
　＝8.00×l0－3方向向上
v＝36 km/hr
 ＝10 m/s

	0301-00200
	易
	(B)
	使一段導線自赤道上空自由落下，若導線方向始終保持和地磁方向垂直，則導線內所生之感應電動勢ε和時間t之關係為圖中哪一條曲線？
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	0301-00201
	易
	(D)
	於ab線上端有水平均勻磁場B，其下端無磁場如附圖所示，則在鉛直面上邊長 (、質量m、電阻R之正方形迴路應以何種速度落下方不致產生加速度？
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	0301-00202
	易
	(D)
	附圖一電路以等速度由磁場為0的空間，進入一均勻分布垂直磁場中，則導線ab間的應電流I（由a向b為正）隨時間的變化應為下列何圖？
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應電流大小固定
方向由a射入b
[image: image240.jpg]



應電流大小固定ψ
方向由b→a
故選(D)

	0301-00203
	易
	(C)
	附圖所示為在同一平面上由細導線圍成半徑分別為2r及r的同心圓。已知一均勻磁場垂直通過此平面，若磁場隨時間作均勻變化，且應電流所產生的磁場可忽略不計，則大圓導線與小圓導線的感應電動勢之比為多少？
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(A)1：1　(B)2：1　(C)4：1　(D)1：4　(E)1：2
	(1)磁場隨時間作均勻的變化，其數學函數為：B(t)＝Ct，C是常數。
因此，磁場的時變率
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(2)感應電動勢量值ε＝
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	0301-00204
	易
	(A)
	某線圈上通過磁通量ψ與時間t的圖形，如附圖所示，則該線圈在0～8秒內的平均感應電動勢與第5秒時的瞬時感應電動勢各為何？
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	0301-00205
	易
	(A)
	將一線圈自磁場中等速拉出，通過電路中的總電量為Q，若改以2倍的速度自磁場中等速拉出，則通過的電量為多少？　
(A)Q　(B)2Q　(C)
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	0301-00206
	易
	(B)
	設在封閉迴線中，某時距內磁通量的變化量為ΔφB，總電阻為R，則在此時距內，通過迴線某一截面的電量應為　
(A)ΔφB／R2　(B)ΔφB／R　(C)R2ΔφB　(D)RΔφB　(E)(ΔφB／R)2
	設時距為Δt，感應電動勢為ε＝
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	0301-00207
	易
	(D)
	電阻10Ω之迴圈有部分在磁場內，部分在磁場外，以定力20 N拉動，使之垂直磁場方向運動，測得最大應電流為4 A，則終端速度為：　
(A)2　(B)4　(C)6　(D)8
	Fv＝i2R → 20v＝42×10→v＝8 (m／s)

	0301-00208
	易
	(D)
	線管內置一半徑為1 cm的小線圈，兩者中心軸重合，改變螺線管電流的大小，使管內均勻磁場的強度每秒增加0.02 T，而圓形線圈上產生的感應電動勢為a×10－b V，則：　
(A)a＝3.1　(B)a＝7.9　(C)b＝3　(D)b＝6　(E)b＝8
	ε＝
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	0301-00209
	易
	(B)
	在長直載流導線外，有一矩形線圈，如附圖，當此矩形線圈以AA'為軸轉動90°的過程中，線圈上通過ab段的電流方向為
[image: image269.jpg]Al



　
(A)由a流向b　(B)由b流向a　(C)先由a流向b，後由b流向a　(D)先由b流向a，後由a流向b
	線圈如圖方向旋轉，入紙面方向的磁場變少，∴感應電流方向為順時針方向。

	0301-00210
	易
	(D)
	如附圖，一長方形金屬線圈，寬度為(，高度為h，質量為m。線圈之上端在一均勻磁場區內，磁場之量值為 B，方向為垂直進入紙面；線圈受重力之作用而向下運動，設線圈之電阻為R，在線圈之瞬間速率為v時，試問下列敘述何者正確？
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(A)線圈內之感應電動勢大小為vB(，方向為逆時鐘　(B)線圈之電功率
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　(C)線圈之瞬間加速度
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朝下為正　(D)若在線圈上端未離開磁場區前，此線圈之速率最後會趨近於一定值，則此值為
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	(A)順時鐘；
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	0301-00211
	易
	(D)
	如圖所示，半徑為r的n匝線圈套在邊長為L的正方形abcd之外，均勻磁場侷限在正方形區域內且垂直穿過正方形區域，當磁場的時變率（
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D

D

）改為均勻變化時，線圈中產生感應電動勢大小為？
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	0301-00212
	易
	(B)
	四個正方形線圈等速通過均勻磁場時，如附圖所示，則有幾個線圈上會有順時針的應電流？
[image: image289.jpg]e




　
(A)0　(B)1　(C)2　(D)3　(E)4
	b、c兩線圈沒有磁通量變化，所以沒有應電流，依冷次定律，a所產生的應電流為順時針方向，而d所產生的應電流為逆時針方向。

	0301-00213
	中
	(E)
	一細長磁鐵棒繫於棉線下端形成單擺，並於此擺的正下方放置一環形導線，如附圖所示，箭頭所示方向表示導線上電流的正方向。當時間t＝0時，單擺由附圖的位置自靜止釋放而來回擺動，若此單擺的擺動可視為週期運動，其週期為T，下列何者最可能表示該導線上的電流i與時間t在單擺擺動一週期內的關係圖？
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(A)[image: image291.jpg]


　(B)[image: image292.jpg]


　(C)[image: image293.jpg]
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	由法拉第電磁感應定律及冷次定律可知：
當磁鐵由右向環形導線靠近時，線圈會產生逆時針方向的應電流。再向左離開環形導線時，線圈會產生順時針方向的應電流。之後磁鐵由左端往右靠近環形導線靠近時，線圈會產生逆時針方向的應電流。再向右離開環形導線時，線圈會產生順時針方向的應電流。故應選(E)。

	0301-00214
	中
	(B)
	在封閉迴線中，當磁通量的變化量為ΔφB，總電阻為R，則通過迴線某一截面的電量應為：　
(A)
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	0301-00215
	中
	(D)
	如附圖所示，線圈A與導線、金屬桿ab構成一閉合電路，導線位於均勻磁場中，磁力線垂直於導線所在平面。若使接在線圈D的電流計Ⓖ中電流從c流向d，則金屬桿ab的運動應為： 
[image: image302.jpg]


　
(A)等速向右　(B)等速向左　(C)加速向右，且加速度愈來愈大　(D)加速向左，且加速度愈來愈大　(E)加速向左，且加速度愈來愈小
	各金屬桿磁場分布如圖
∵ab金屬桿須向左移動才符合
但應電流方向為a→b
∴ab受磁力向右
∴ab加速度應漸小

	0301-00216
	中
	(C)
	手機的無線充電是近年來發展出來的新科技，它使用到的物理原理是電磁感應。假設一手機內有邊長為0.050 m、匝數為1000匝的正方形線圈，今將此正方形線圈置於垂直於線圈面且隨時間變動的均勻磁場B中，如附圖所示。當磁場B的時變率
[image: image303.wmf]B
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D

＝1.0 N/(A·m·s)時，則正方形線圈兩端間的應電動勢為下列何者？
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(A)25 mV　(B)250 mV　(C) 2.5 V　(D)25 V　(E)250 V
	ε＝
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＝1000×(0.05)2×1.0＝2.5(V)

	0301-00217
	中
	(E)
	如附圖所示，G為檢流計，當磁棒位置固定不動，則將線圈往哪個方向移動時，檢流計會產生偏轉？
[image: image307.jpg]


　
(A)a　(B)b　(C)c　(D)d　(E)以上皆是
	當磁場與線圈有相對運動時，均可以線圈產生感應電流，故線圈往四個方向移動均可使檢流計偏轉。故選(E)。

	0301-00218
	中
	(A)
	附圖為金屬棒在無摩擦力的滑軌上受力運動之俯視圖，已知滑軌間距l＝2m，線路電阻R＝6Ω，磁場強度為3T，若金屬棒以2m／s等速向右，則下列敘述何者有誤？
[image: image308.jpg]


　
(A)感應電流為順時針　(B)承(A)，電流為2安培　(C)磁力方向向左　(D)若外力F→2F，且保持等速，則金屬棒速度v變為4m／s　(E)F＝12牛頓
	(A)(C)金屬棒向右，通過線圈的磁通量變大，故感應電流為逆時針，磁力方向向左；
(B)　I＝
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＝2A；(D)(E)　FB＝IlB＝2×2×3＝12N，又保持等速，故合力為零　∴F＝FB＝IlB＝
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∴v＝4m／s。故選(A)。

	0301-00219
	中
	(A)
	利用冷次定律可以決定封閉線圈內感應電流的方向。冷次定律是下列哪一個觀點的必然結果？　
(A)能量守恆　(B)動量守恆　(C)角動量守恆　(D)電量的量子化　(E)電荷數守恆
	冷次定律是能量守恆的必然結果。故選(A)。

	0301-00220
	中
	(B)
	一線圈用細桿懸掛於O點，細桿由水平位置釋放使線圈於圖所示均勻磁場中運動，己知線圈平面始終與紙面垂直，當線圈第一次通過位置I和位置Ⅱ時，順著磁場方向看去，線圈中感應電流的方向分別為何？
[image: image314.jpg]


　
(A)位置I逆時針方向，位置Ⅱ逆時針方向　(B)位置I逆時針方向，位置Ⅱ順時針方向　(C)位置I順時針方向，位置Ⅱ順時針方向　(D)位置I順時針方向，位置Ⅱ逆時針方向　(E)這個裝置不符合電磁感應實驗，不可能產生感應電流
	(B) ○　(1)如附圖(a)所示，當線圈正在通過位置I時，向右穿越線圈中的磁力線愈來愈多，此時線圈中將感應出一「向左方向的相消磁場（磁力線），
[image: image315.wmf]'

B

v

」，隨即有「逆時針方向的感應電流，I'」流動於該線圈內。
[image: image316.png]gsee
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　　　[image: image317.png]



　　　　　　(a)　　　　　　　　　　　　　　　(b)
　　　(2)如附圖(b)所示，當線圈正在通過位置Ⅱ時，向右穿越線圈中的磁力線愈來愈少，此時線圈中將感應出一「向右方向的補充磁場（磁力線），
[image: image318.wmf]'

B

¢

v

」，隨即有「順時針方向的感應電流，I''」流動於該線圈內。故選(B)。

	0301-00221
	中
	(C)
	冷次定律是下列哪一項的必然結果？　
(A)質量守恆　(B)電量守恆　(C)能量守恆　(D)動量守恆　(E)質能守恆
	(C) ○　冷次定律是「能量守恆律」的應用。故選(C)。

	0301-00222
	中
	(E)
	如附圖所示，一N極朝下的細磁棒自靜止自由落下，在下落過程中，細磁棒會穿過邊長的正方形金屬板之正中心圓形小孔。若以小孔的圓心為座標原點，得金屬板上的三點座標分別為A：（R , 0）、B：（0 ,－R）、C：（R ,－R）。已知金屬板固定不動且＞＞R，則在細磁棒穿過小孔前，下列敘述何者正確？
[image: image319.png]


　
(A)A點的感應電流方向與＋x軸同向　(B)A點的感應電流方向與－x軸同向　(C)B點的感應電流方向與－x軸同向　(D) C點的感應電流方向與＋x軸同向　(E)C點的感應電流方向與＋x軸的夾角為＋45° 
	(E) ○　(1)細磁棒N極接近金屬板小孔時，使通過小孔的磁通量增加，產生電磁感應，金屬板板面上產生「渦電流，i'」，且呈逆時針方向環繞，如附圖(a)所示。
(2)附圖(b)所示：A點的感應電流方向與＋y軸同向；B點的感應電流方向與＋x軸同向；C點的感應電流方向與＋x軸的夾角為＋45°。故選(E)。
(a)　　　　　　　　　　　　　　　(b)
　[image: image320.jpg]


　　　　[image: image321.jpg]




	0301-00223
	中
	(D)
	大雄為了解磁力造成的效應，設計了以下的實驗：將一金屬環R置於一磅秤（磅秤的秤臺為絕緣體）上，磅秤上方以電磁感應原理使金屬環產生感應電流，進而改變磅秤的讀數。下列哪一項操作，會使磅秤的讀數減少？　
(A)[image: image322.jpg]


　(B)[image: image323.jpg]
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　(1)磁棒接近金屬環時，金屬環因電磁感應產生感應磁場以阻止磁棒的靠近，磅秤受斥力壓迫，磅秤讀數增加。
(C) ×　(2)可變電阻的滑針S左移，迴路電阻減小，電流變大，使題圖所示電磁鐵磁場變強，金屬環因電磁感應產生感應磁場與電磁鐵形成相斥作用，磅秤受斥力壓迫，磅秤讀數增加。
(D) ○　(3)可變電阻的滑針S右移，迴路電阻增加，電流變小，使題圖所示電磁鐵磁場變弱，金屬環因電磁感應產生感應磁場與電磁鐵形成相吸作用，磅秤受吸力拉引，磅秤讀數減小。
(E) ×　(4)可變電阻的滑針S固定不動，金屬棒不具磁性，與金屬環間沒有電磁的交互作用，磅秤讀數不改變。故選(D)。

	0301-00224
	中
	(D)
	在一均勻磁場B中，置放一長度為L、電阻為R的金屬導線ab，導線和磁場方向垂直。若導線以等速度v垂直於導線和磁場方向運動，如附圖所示。下列有關導線ab運動後的敘述何者正確？
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(A)導線上有正電荷，將會受到向a端之電力作用　(B)導線上有負電荷，將會受到向a端之磁力作用　(C)導線上會產生感應電動勢ε＝LvB，a端電位較b端低　(D)導線上會產生感應電場E＝vB，方向由a指向b　(E)導線上會產生感應電流I'＝
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　如附圖所示，正電荷受到「磁力」作用向a端移動，同時，負電荷受到磁力作用向「b端」移動。
[image: image331.jpg]



(C) ×　由ε＝（vBsinθ）．Lcosφ
[image: image332.wmf]900
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(D) ○　由 E＝
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[image: image335.wmf]L
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＝vB，方向由a端指向b端。
(E) ×　導線不形成迴路，故無感應電流產生。故選(D)。

	0301-00225
	中
	(A)
	一正方形線圈邊長為a，電阻為R，以等速v通過一與此圈面垂直的磁場區域。此區域有二部份，磁場的量值皆為B；左半部的磁場方向為進入紙面，右半邊為射出紙面，如附圖所示，下列敘述何項正確？
[image: image336.jpg]A




　
(A)線圈剛進入磁場區域時，線圈內的電流量值為
[image: image337.wmf]Ba
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　(B)線圈剛進入磁場區域時，線圈內的電流方向為順時鐘方向　(C)整個線圈都在磁場區域內時，線圈內感應電動勢量值為Bav　(D)整個線圈都在磁場區域內時，線圈所受的磁力一直為零　(E)線圈內有感應電動勢的時間為
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　依ε＝（vB sinθ）．L cosφ
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∴線圈的右側段進入磁場，切割磁力線產生感應電動勢，方向向上；引發的感應電流為逆時鐘。由R＝
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(C) ×　如附圖所示，線圈前端已進入兩磁場中線後，線圈內均產生順時針方向流動的感應電流，I′、I''，且
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(D) ×　依 Fm＝IBL sinθ 
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(E) ×　線圈以等速率v進入磁場至離開為止，共前行距離3a，故費時為t＝
[image: image351.wmf]3
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。故選(A)。

	0301-00226
	中
	(E)
	在10－2牛頓／安培．米的均勻磁場中，有一支長度為1.0公尺的金屬棒，垂直於磁場旋轉。旋轉的方式有二：
(a)圖以棒的一端為圓心，(b)圖以棒的中心為圓心。若棒每秒旋轉一圈，則(a)圖與(b)圖中，棒兩端的電動勢分別為多少伏特？
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(A)10－2及1.57×10－2　(B)1.57×10－2及3.14×10－2　(C)3.14×10－2及1.57×10－2　(D)6.28×10－4及3.14×10－2　(E)3.14×10－2及0
	(E) ○　(1)依 ε＝
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(2)圖(b)中可分為上下兩段等長的導體棒切割磁力線，因運動反向，故感應電動勢等值、反向，則整體導體棒之感應電動勢總和為零。故選(E)。

	0301-00227
	中
	(B)
	一電子在半徑10公分的圓圈上運動，並且垂直一均勻磁場，若此電子的速率為106米／秒，則此圓軌道內所包含的磁通量為何？
　
(A)1.6×10－6韋伯　(B)1.8×10－6韋伯　(C)1.4×10－6韋伯　(D)1.2×10－6韋伯　(E)1.3×10－6韋伯
	(B) ○　(1)電子在垂直磁場方向上進行圓周運動，F＝Fn：由Fn＝
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＝1.8×10－6韋伯。故選(B)。

	0301-00228
	中
	(E)
	小華將一半徑為r的小線圈平放在電磁爐表面，假設某一瞬間通過小線圈的磁場B為均勻，而且和線圈面垂直，且磁場與時間t的關係為B (t)＝β．t，其中β為常數，則小線圈中的感應電動勢量值為何？　
(A)β．t　(B)2πrβ．t　(C)πr2β．t　(D)2πrβ　(E)πr2β
	(E) ○　依 ε(t)＝－φ' (t)＝－A．B' (t)　ε(t)＝－A．(βt )'＝－A．β＝－πr2．β
∴感應電動勢量值ε(t)＝πr2．β＝const.
故選(E)。
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	0301-00229
	中
	(D)
	螺線管內置一半徑為1 cm的小線圈，兩者中心軸重合，改變螺線管電流的量值，使管內均勻磁場的強度每秒增加0.02 T，而圓形線圈上產生的感應電動勢為a×10－b V
，下列各項何者正確？　
(A)a＝3.1　(B)a＝7.9　(C)b＝3　(D)b＝6　(E)b＝8
	(D) ○　依
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。故選(D)。

	0301-00230
	中
	(C)
	如附圖所示，均勻磁場垂直指向紙面，其量值為B＝1.0韋伯／平方公尺。有一長為＝2.0公尺的導線在磁場中以v＝10公尺／秒的速度向右運動，導線與運動方向的夾角53°，且維持不變，則導線兩端所生的感應電動勢為多少伏特？
[image: image372.jpg]


　
(A)8　(B)12　(C)16　(D)20　(E)24
	(C) ○　依 ε＝（vB sinθ）． cosφ（θ＝90°，φ＝90°－53°＝37°）
　  ε＝10．1.0．sin90°．2.0．cos37°＝16（伏特）。故選(C)。
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	0301-00231
	中
	(C)
	附圖所示有一金屬棒ab，總長度為L，在棒中c點處彎成∠acb＝120°，使金屬棒在均勻磁場B中，沿著垂直磁場方向以速度v作等速度運動，試問金屬棒ab的感應電動勢為何？
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(A)2LvB　(B)－2LvB　(C)
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	(C) ○　依 ε＝（vBsinθ）．Lcosφ
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。故選(C)。

	0301-00232
	中
	(E)
	銅棒OA，以一端O為軸作等速迴轉，轉動平面與均勻磁場垂直。棒上C點，
[image: image381.wmf]OC
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，則感應電動勢之比εAC：εAO為何？ 　
(A)1：16　(B)1：4　(C)3：4　(D) 9：16　(E)15：16
	(E) ○　依 ε＝
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[image: image389.wmf]15
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。故選(E)。

	0301-00233
	中
	(C)
	電阻為R的矩形導線框，長邊為L，短邊為a，質量為m。今自某高度自由落下，通過一均勻磁場，磁場方向垂直紙面向內，如附圖所示，若磁場寬度為a，導線框恰好以等速通過磁場，則框中產生的熱為多少？
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	(C) ○　(1)導線框下端掉落切割磁場，產生感應電動勢（ε）：
依 ε＝（vB sinθ）． cosφ ε＝（vB sin 90°）．L cos 0°＝vBL，又 R＝
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逆時針方向。
(2)①當i'流經導線框下端時，產生磁力（F'）：
依 F＝I．．B sinθ F'＝i'．L．B sin 90°＝
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②計算導線框產生的熱：依 U＝IVt  E＝i'εt＝．
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	0301-00234
	中
	(B)
	一橫置之日字型電路，以等速度由磁場為零的空間進入一均勻分布的磁場中。則導線ab間的電流I（由a向b為正）隨時間的變化可由下列何者正確表示？
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(A)[image: image407.jpg]


　(B)[image: image408.jpg]


　(C)[image: image409.jpg]


　(D)[image: image410.jpg]


　(E)[image: image411.jpg]



	(B) ○　(1)當最前段導線進入磁場時：如附圖(a)。
　依 ε＝（vB sinθ）． cosφ
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∴ab間的感應電流方向為「a→b，＋」。
[image: image416.emf]
(2)當ab段導線也進入磁場時：如附圖(b)。
承(1)，兩線段均具感應電動勢ε1＝ε2（呈並聯），ab間的感應電流方向為「b→a，－」。
[image: image417.emf]
(3)當三段導線全部進入磁場，前後線圈內磁場無變化，無感應電流。故選(B)。

	0301-00235
	中
	(E)
	一螺線管長為1.0公尺，截面積為20平方厘米，共有1000匝。若在0.0010秒內其所載電流由1.0安培變為－2.0安培，則其平均感應電動勢之量值為多少伏特？　
(A)1.2π×10－2　(B)1.8π　(C)3.6π　(D)2.4π×10－3　(E)2.4π
	(E) ○　依 B＝μ0n．i  n＝
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故選(E)。

	0301-00236
	中
	(A)
	某線圈上通過磁通量φ與時間t的圖形，如附圖所示，則該線圈在0～8秒內的平均感應電動勢與第5秒時的瞬時感應電動勢各為何？
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	(A) ○　(1)依 
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(2)依ε(t)＝－φB′  ε(5)＝圖示4～6s期間直線斜率＝－
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故選(A)。

	0301-00237
	中
	(A)
	如附圖所示，以一磁棒在導體板上自左而右移動，有關於「渦電流」的產生，下列各項何者正確？
[image: image439.jpg]N



　
(A)[image: image440.jpg]


　(B)[image: image441.jpg]


　(C)[image: image442.jpg]


　(D)[image: image443.jpg]


　(E)不生渦電流
	(A) ×　依「冷次定律」判定：
(1)左側導體板因向下方向磁場減少，產生「補充」感應磁場B'↓，而感應（渦）電流方向為「順時針」。
(2)右側導體板因向下方向磁場增加，產生「抵消」感應磁場B'↑，而感應（渦）電流方向為「逆時針」。
故選(A)。

	0301-00238
	中
	(A)
	如附圖所示，矩形迴線置於一均勻磁場B中。繞P1與繞P2軸旋轉，BC方向正進入紙內時，產生之感應電流方向為何？
[image: image444.jpg]


　
(A)均順時針　(B)均逆時針　(C)前順後逆　(D)前逆後順　(E)均無電流
	(A) ○　(1)迴線未轉動時，迴線內部沒有磁通量通過，φ＝0。
(2)承(1)，當迴線不論繞P1軸或繞P2軸旋轉進入紙內時，通過迴線內部的磁通量「朝右逐漸增加」。依冷次定律，將產生「朝左漸增」的感應磁場，進而產生「順時針」感應電流。故選(A)。

	0301-00239
	中
	(C)
	如附圖所示，有一直導線在方向向右的均勻磁場B中平移，其速度方向垂直導線延伸方向（圖中導線延伸方向垂直紙面），則圖中甲、乙、丙、丁、戊五種移動方向，哪一種可以得到最大的感應電動勢？
[image: image445.jpg]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	(C) ○　當v與B呈垂直時，可得最大的感應電動勢，即方向「丙」。故選(C)。

	0301-00240
	中
	(A)
	如附圖所示，甲、乙、丙三個長方形線圈分別進入垂直紙面向外的均勻磁場B，若此三個線圈的邊長分別為甲：3 L×2 L、乙：2 L×3 L、丙：4 L×1.5 L，線圈的水平速度皆為v，在這三個線圈剛進入磁場時，各線圈上產生感應電動勢量值的比為何？
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(A)4：6：3　(B)2：3：1　(C)3：2：4　(D)2：3：6　(E)1：1：1
	(A) ○　依 ε＝（vB sinθ）． cosφ　
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∴ε甲：ε乙：ε丙＝2 ：3 ：1.5 ＝4：6：3。故選(A)。

	0301-00241
	中
	(D)
	PQ為一細導線，以v等速向＋y方向運動，均勻磁場B為＋y方向，如附圖所示，則導線上的感應電動勢量值為多少V？
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	(D) ○　依 ε＝（vB sinθ）． cosφ
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 ε＝0。故選(D)。

	0301-00242
	中
	(C)
	如附圖所示，一個水平放置的100匝圓形封閉線圈，其總電阻為50 Ω。在線圈所包圍的面積內原有磁場的方向向下，磁通量為5×10－5 Wb；在0.001 s的時間內，線圈內的磁場突然改變方向，但磁通量仍為5×10－5 Wb，則在此段時間內線圈中所產生的平均感應電動勢為多少V？
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(A)1　(B)5　(C)10　(D)20　(E)100
	(C) ○　依 |ε|＝
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＝10V。故選(C)。

	0301-00243
	中
	(C)
	如附圖所示，一個水平放置的100匝圓形封閉線圈，其總電阻為50 Ω。在線圈所包圍的面積內原有磁場的方向向下，磁通量為5×10－5 wb；在0.001 s的時間內，線圈內的磁場突然改變方向，但磁通量仍為5×10－5 wb，設此段時間內的感應電流為一定值，則該感應電流的量值為若干A？
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(A)0.02　(B)0.1　(C)0.2　(D)0.4　(E)2
	(C) ○　依 R＝
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[image: image460.wmf]10
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＝0.2 A。故選(C)。

	0301-00244
	中
	(C)
	如附圖所示，一固定的水平U形金屬導線置於量值為B、方向為垂直紙面向下的均勻磁場中。現有一長度為L的直導線，以v的速度在U形金屬導線上向右滑動。若U形金屬導線的電阻甚小可視為零，而直導線的電阻為R，則維持該導線作等速運動時，所需的外力為何？
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	(C) ○　(1)依 ε＝（vB sinθ）． cosφ
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(2)當i′流經直導線時，會產生磁力：依 F＝IB sinθ
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(3)∵直導線呈等速度運動，∴ΣFx＝0 ( （F，←）＋（F外力，→）＝0，F外力＝
[image: image474.wmf]22
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	0301-00245
	中
	(A)
	如附圖所示，一固定的水平U形金屬導線置於量值為B、方向為垂直紙面向下的均勻磁場中。現有一長度為L的直導線，以v的速度在U形金屬導線上向右滑動。若U形金屬導線的電阻甚小可視為零，而直導線的電阻為R，則維持該導線作等速運動時，直導線產生的耗電功率為何？
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	(A) ○　依 P＝IV 
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	0301-00246
	中
	(D)
	如附圖所示，在垂直紙面向下，量值為B的均勻磁場中，一長度為L的直導線，以C端為圓心，
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＝3：1，在水平面上的轉速為ω，則直導線上A、D兩端之間的感應電動勢量值為何？
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	0301-00247
	中
	(D)
	如附圖所示，在均勻磁場B中，有一長為
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	0301-00248
	中
	(D)
	設A、B兩螺線管的長度比為2：1，管徑比為3：1，所繞線圈匝數比為4：1，所通過電流比為1：6，則管內磁通量的比為　
(A)2：1　(B)1：1　(C)4：1　(D)3：1　(E)1：4
	螺線管內為均勻磁場B＝μ0ni=
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	0301-00249
	中
	(B)
	在磁傾角60o的某地，地磁強度為B，有一東西向水平放置的導線長度 
[image: image523.wmf]l

，從空中自由落下，t秒末的瞬間，導線兩端的電位差為：　
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	0301-00250
	中
	(B)
	如附圖所示，MN、PQ為兩根水平放置、電阻不計的平行光滑導軌，兩金屬棒ab、cd可在導軌上自由滑動。磁場方向與兩導軌所在平面垂直，虛線xy兩側磁場B1與B2方向正好相反。當ab棒以等速度v向左滑動時，下列敘述何者正確？
[image: image529.jpg]


　
(A)回路的電流方向是順時針，cd棒的運動方向是向右　(B)回路的電流方向是逆時針，cd棒的運動方向是向右　(C)回路的電流方向是順時針，cd棒的運動方向是向左　(D)回路的電流方向是逆時針，cd棒的運動方向是向左　(E)回路上的無電流，cd棒仍靜止
	依冷次定律
電流方向：逆時針
運動方向是向右

	0301-00251
	中
	(E)
	如附圖所示，一根短磁棒從空中自由落下，恰沿一中空金屬管的中心軸進入管內。當該磁棒正通過圖中虛線所示的金屬管中心平面時，圖中黑點所示位置（在管壁上）的電流流動情形為下列何者？
[image: image530.jpg]


　
(A)電流方向朝上　(B)電流方向朝下　(C)電流方向朝左　(D)電流方向朝右　(E)無電流
	(1)磁棒中點通過金屬管中心平面迴路以前，向下磁通量增加，應電流為逆時針方向；(2)磁棒中點通過金屬管中心平面迴路之後，向下磁通量減少，應電流為順時針方向；(3)若磁棒中點恰通過金屬管中心平面迴路，電流即將反向，應電流為零。
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	0301-00252
	中
	(A)
	如附圖所示，當左側電阻R增大，右側方形線圈中感應電動勢之方向為：
[image: image532.png]


　
(A)順時鐘　(B)逆時鐘　(C)交變　(D)無感應電動勢　(E)不一定
	右邊線圈原磁場垂直紙面內，R增大產生一向內之感應磁場。由安培右手定則知：應電流為順時鐘方向。

	0301-00253
	中
	(B)
	如附圖所示，線圈由A位置開始下落，在磁場中受到的磁力總是小於它的重力，則它在A、B、C、D四個位置（B、D位置恰好線圈有一半在磁場中）時，加速度大小關係為
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注意圖下A均為正，故速率一路增加。

	0301-00254
	中
	(B)
	有一長為a、寬為w的線圈其電阻為R，施一外力F使其以等速度v通過一範圍為d（d ＞ a）均勻磁場B，磁場的方向為垂直射入紙面，如附圖所示。在時間t＝0時，線圈恰接觸磁場的邊緣。在線圈尚未完全進入磁場之前，時間為0＜t＜
[image: image539.wmf]a

v

時，磁場B在線圈內磁通量的量值為何？
[image: image540.jpg]|




　
(A)wvB　(B)wvtB　(C)watB　(D)d 2B　(E)d 2Bt
	已進入磁場區域的面積＝wvt，磁通量＝（w．vt）B。

	0301-00255
	中
	(C)
	有一面積A的矩形線圈在均勻磁場B內，繞固定軸OO'作週期為T的等角速度轉動，如附圖，若線圈面與磁場方向垂直時，代表的時刻為0，則在時刻
[image: image541.wmf]6

T

時，通過線圈面的磁通量量值為
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(A)0　(B)BA　(C)
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	時刻為0時，線圈面法線與磁場平行，在時刻
[image: image545.wmf]6

T

時，即圈面轉60°，∴ψ＝BAcos60°

	0301-00256
	中
	(E)
	有一電磁感應裝置如附圖所示。開始時，甲電路上的開關T是打開的，甲、乙兩電路上均無電流。按下開關T，則乙電路會出現下列哪一情形？
[image: image546.jpg]


　
(A)電流一直維持為零　(B)一直有穩定的電流，方向由a到b　(C)一直有穩定的電流，方向由b到a　(D)出現瞬間電流，方向由a到b　(E)出現瞬間電流，方向由b到a
	通電使電流逐漸增加，甲螺管的左端生成S極（右端生成N極）且接近乙螺管，乙左端會生成N極抵抗甲的變化，出現瞬間的電磁感應現象，應電流順著右手四指如圖，方向由b到a。
[image: image547.wmf]G



	0301-00257
	中
	(C)
	兩個圓形導線互相垂直放置，B鉛直放置且固定，A環中通有如附圖所示方向之電流，若要使B環中產生逆時針方向的應電流，可採用的方法為：
[image: image548.wmf]B
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(A)A環不動，增加A環中的電流　(B)A環不動，減少A環中的電流　(C)從左邊看去，沿逆時針轉動A環，且保持A環中的電流不變　(D)從左邊看去，沿順時針轉動A環，且保持A環中的電流不變　(E)以上方法皆無法達成
	逆時針轉動A時，磁適量增加
依冷次定律，B將產生逆時針應電流

	0301-00258
	中
	(A)
	某生將一半徑r的小線圈平放在電磁爐表面，若某一瞬間通過小線圈的磁場B為均勻，而且與線圈面垂直，且磁場與時間t的關係為B (t)＝βt，其中β為常數，則小線圈中的感應電動勢大小為　
(A)πr2β　(B)2πrβ　(C)πr2βt　(D)2πrβt
	ε＝
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	0301-00259
	中
	(B)
	面積為0.5平方公尺的迴路，置於2特斯拉的磁場中，若迴路平面與磁場夾角為37°，則通過此迴路平面的磁通量為若干韋伯？（cos 37° ≈ 0.8，cos 53° ≈ 0.6）　
(A)1.0　(B)0.8　(C)0.6　(D)0.4　(E)0.2
	φ＝2×0.5×cos（90 －37）°＝2×0.5×0.6＝0.6。

	0301-00260
	中
	(C)
	面積為2.0 m2的線圈置於強度為10－2特斯拉的均勻磁場中，若線圈面與磁場方向夾角為60°，則通過線圈的磁通量為多少韋伯？　
(A)0　(B)10－2　(C)1.73×10－2　(D)2×10－2　(E)3.46×10－2　T．m2
	φB＝
[image: image552.wmf]B
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＝BA cosθ＝10－2 ×2×cos 30°＝1.73×10－2 T．m2

	0301-00261
	中
	(C)
	將兩個有缺口的金屬圓環在同一平面上連接成如附圖之形狀，置於方向垂直平面向外之均勻磁場中，當磁場強度增大時，金屬環上的應電流方向為：
[image: image554.wmf]　
(A)小環、大環都是順時針　(B)小環、大環都是逆時針　(C)小環逆時針，大環順時針　(D)小環順時針，大環逆時針　(E)皆無應電流
	環內磁適量增加
依冷次定律，大環應電流順時針
　　　　　　小環應電流逆時針

	0301-00262
	中
	(C)
	設有一長方形線圈，如附圖所示，以等角速度在一均勻磁場中旋轉，轉軸為係與磁場垂直的AD邊，則何者為正確？
[image: image555.jpg]QY



　
(A)當線圈AECD面與磁場平行時，磁通量最大，應電流最小　(B)當線圈AECD面與磁場平行時，磁通量最小，應電流亦最小　(C)當線圈AECD面與磁場垂直時，磁通量最大，應電流最小　(D)當線圈AECD面與磁場垂直時，磁通量最小，應電流最大　(E)當線圈AECD面與磁場垂直時，磁通量最大，應電流最大
	ψ＝
[image: image556.wmf]BA

×

vv

＝BA cosθ
線圈面和磁場垂直時，θ＝0°，ψ最大
ε∝sinθ
線圈面和磁場垂直時，θ＝0°，ε最小

	0301-00263
	中
	(C)
	無限長直導線載有向下漸減的電流，兩側各有一個矩形線圈a與b，有關線圈上應電流的敘述，下列何者正確？
[image: image557.jpg]


　
(A)皆為順時針方向　(B)皆為逆時針方向　(C)a順時針，b逆時針　(D)a逆時針，b順時針　(E)皆無應電流
	直導線上電流漸減，右側出紙面磁通量漸減，b線圈得逆時針應電流；左側入紙面磁通量漸減，a線圈得順時針應電流。

	0301-00264
	中
	(C)
	鐵環從一均勻磁場區域上方靜止落下，環的平面保持與磁場垂直如附圖，A和B之間的距離為h，有關鐵環由A至B的運動，下列敘述何者正確？
[image: image558.jpg]


　
(A)全程均受向上的磁力　(B)鐵環完全在磁場期間，才受向上的磁力　(C)僅鐵環進入和離開時，才受向上的磁力　(D)進入時受向下磁力，離開時受向上磁力　(E)進入時受向上磁力，離開時受向下磁力
	當金屬環全部進入磁場時，因磁通量沒有變化，故無應電流，不受磁力作用，僅進入和離開時才受到與運動方向相反的向上磁力。

	0301-00265
	中
	(C)
	一交流發電機的線圈在均勻磁場中固定轉速旋轉，設感應電動勢最大值為ε1，若由圈面垂直磁場起經
[image: image559.wmf]1

2

週期的時間內，其平均感應電動勢值為ε2，則ε1：ε2為　
(A)π：1　(B)2π：1　(C)π：2　(D)2：1　(E)π：
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	0301-00266
	中
	(B)
	一金屬細桿可在一ㄈ字型、電阻可不計的光滑金屬軌道（寬度為 ）上自由滑動。已知細桿的質量為m、電阻為R。外加均勻磁場垂直於軌道面（進入紙面），如圖(一)所示。已知此磁場在時間t＝0時的強度為B0，且此磁場隨時間的增加而呈線性遞減（見圖(二)），即B＝B0 (1-αt)，α為正常數。已知細桿在t＝0時和軌道CD端的距離為d，且初速為零，若應電流產生的磁場可忽略不計，t＝0瞬間的磁通量為φ、應電動勢為ε，下列哪一選項可以表示（φ , ε）？
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(A)( B0d , B0d )　(B)( B0d , B0αd )　(C)( B0αd , B0αd )　(D)( B0d , 2B0αd )　(E)( 2B0d , B0αd )
	(1)φB＝B0A＝B0 ( d)；(2)φB ( t)＝B0 ( 1－αt ) d，|ε|＝
[image: image569.wmf]B
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dt

f

＝B0αd。

	0301-00267
	中
	(A)
	一金屬細桿可在一ㄈ字型、電阻可不計的光滑金屬軌道（寬度為 ）上自由滑動。已知細桿的質量為m、電阻為R。外加均勻磁場垂直於軌道面（進入紙面），如圖(一)所示。已知此磁場在時間t＝0時的強度為B0，且此磁場隨時間的增加而呈線性遞減（見圖(二)），即B＝B0 (1-αt)，α為正常數。已知細桿在t＝0時和軌道CD端的距離為d，且初速為零，若應電流產生的磁場可忽略不計，t＝0瞬間的磁通量為φ、應電動勢為ε，應電流使金屬細桿受到磁力，細桿運動的加速度為何？
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向左　(E)加速度為零
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應電流為順時針，金屬細桿所受磁力向右，加速度向右，a＝
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	0301-00268
	中
	(D)
	一金屬細桿架在寬度為 (，ㄈ字形的導電軌道上，如附圖所示。量值為B的均勻磁場垂直於軌道面。金屬細桿的電阻為R，導電軌道的電阻可忽略不計。細桿由靜止開始，向右方以等加速度a沿軌道滑行，當位移為d時，細桿上的電流量值為何？（感應所產生的磁場可以不計）
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	等加速運動v2＝2ad，v＝
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	0301-00269
	中
	(A)
	一金屬棒以等速度v，在一均勻磁場中移動，結果棒中形成的正負電荷分布在棒的兩端，如附圖所示。此均勻磁場的方向為下列何者？
[image: image591.jpg]T



　
(A)垂直紙面向內　(B)垂直紙面向外　(C)平行紙面向右　(D)平行紙面向左　(E)平行紙面和速度方向平行
	此金屬棒產生左負極右正極的電動勢。若接成迴路，應電流向右，金屬棒應受磁力向上，依據右手開掌定則，磁場方向為垂直紙面向內。

	0301-00270
	中
	(C)
	一長直導線上通以穩定電流I，在其二側有二個相同的矩形線圈A、B，如附圖，當導線上的電流逐漸減少時，則A、B二線圈上的感應電流方向
[image: image592.jpg]


　
(A)皆為順時針方向　(B)皆為逆時針方向　(C)A為逆時針方向，B為順時針方向　(D)A為順時針方向，B為逆時針方向
	A中磁場為射出
B中磁場為射入
當磁場減少時
A方向為逆時針
B方向為順時針

	0301-00271
	中
	(D)
	一個由50匝緊纏在一起的長方形線圈，長度為0.25公尺，寬度為0.12公尺，強度為2.0特斯拉的均勻磁場中轉動。如線圈面原與磁場成30°角，在0.10秒內轉成線圈面垂直於磁場，且轉軸與磁場方向垂直，則線圈的平均感應電動勢約為若干伏特？　
(A)5　(B)8　(C)12　(D)15　(E)30
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	0301-00272
	中
	(D)
	二支金屬細棒在可導電的雙軌道上，以相反方向不同速率 2v，v移動，如附圖，已知一外加磁場B均勻垂直向下，則封閉迴路上的感應電動勢為
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(A)0　(B)LvB　(C)2LvB　(D)3LvB
	二電源串聯。
L‧2v‧B＝L‧v‧B＝3LvB
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	0301-00273
	中
	(B)
	下列各圖中，各線圈在磁場中移動或轉動，則何者不會產生感應電流？　
(A)[image: image597.jpg]


　(B)[image: image598.jpg]


　(C)[image: image599.jpg]


　(D)[image: image600.jpg][THs




	(B)線圈的磁通量沒有變化。

	0301-00274
	中
	(B)
	小華將一半徑為r的小線圈平放在電磁爐表面，假設某一瞬間通過小線圈的磁場B為均勻，而且和線圈面垂直，且磁場與時間t的關係為β(t)＝βt，其中β為常數，則小線圈中的應電動勢大小為何？　
(A)2πrβ　(B)βπr2　(C)πr2βt　(D)2πrβt　(E)βt
	ε＝
[image: image601.wmf]d
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dt

t

b

×πr2＝βπr 2。

	0301-00275
	中
	(B)
	半徑r的金屬圓盤，以每秒f轉繞圓盤中心軸轉動，且一均勻磁場B垂直盤面，則盤中心與盤緣處之感應電動勢　
(A)2πr2fB　(B)πr2fB　(C)4πr2fB　(D)
[image: image603.wmf]1
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	0301-00276
	中
	(C)
	在一水平面上有兩條平行金屬軌道，相距 。兩軌道間有朝下之均勻磁場B。一金屬棒ab跨在兩軌道間可左右運動。一電阻R及一電動勢為ε之電池連接兩軌道與金屬棒ab形成一電路，如附圖所示。金屬軌道及金屬棒之電阻均可忽略，電路中電流產生的磁場也可以忽略。當金屬棒以速度v向右運動時，電阻內消耗的電功率為何？
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(A)
[image: image607.wmf]2
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	應電動勢為 vB，a為正極、b為負極，與電池電動勢為反向串聯，總電動勢＝ε－vB，耗電功率＝(ε－vB )2／R。

	0301-00277
	中
	(A)
	在矩形導電軌道上，有一根金屬棒以速度v向右等速移動，如附圖所示，已知均勻磁場為
[image: image612.wmf]B

uv

垂直穿出紙面；不計導電軌道與金屬棒的電阻，則通過電阻r之電流為
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(A)
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	R及r視為並聯
R全＝
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	0301-00278
	中
	(C)
	地磁水平強度為0.60 T，有一長度2.0公尺保持東西向之導線，沿斜角為30°之光滑斜面下滑，則5秒末導線上之感應電動勢為若干伏特？（重力加速度g＝9.8 m／s2）　
(A)2.94 伏特　(B)5.88 伏特　(C)14.7 伏特　(D)29.4 伏特　(E)58.8 伏特
	ε＝Bgt sin2θ＝2×0.6×9.8×5×
[image: image622.wmf]1
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＝14.7 伏特

	0301-00279
	中
	(D)
	如附圖，一長直導線（載有定值電流i）附近r遠處，有一金屬棒AB、長度，正在以一定的速度
[image: image623.wmf]v

v

，垂直長直導線向外離去，則A、B兩端感應電動勢（ε）與距離（r）之關係為：
[image: image624.png]


　
(A)ε(r2　(B)ε(r　(C)ε為常數　(D)ε(
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	(1)直導線 切割磁力線引起的感應電動勢ε＝vB
∵v、不變，但B＝
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	0301-00280
	中
	(A)
	如附圖，在進入紙面的均勻磁場B中，有長度的金屬棒PQ，以等速率v向右運動，關於金屬棒上的感應電動勢之敘述何者正確？
[image: image630.jpg]


　
(A)P點的電位比Q點高　(B)P點的電位比Q點低　(C)金屬棒上的感應電動勢大小為vB　(D)金屬棒上的感應電動勢大小為vB cosθ
	(A)(B)右手開掌定則；(C)(D) vB sinθ

	0301-00281
	中
	(C)
	如附圖，長1米質量10克的導線cd，沿直立之光滑長直金屬軌道下滑，此軌道位於0.5特斯拉的均勻磁場中，則此導線下滑之最大速度為多少？
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(A)0.4 公尺／秒　(B)0.8 公尺／秒　(C)1.2 公尺／秒　(D)1.6 公尺／秒
	ε＝[image: image632.jpg]
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當合力＝0時，a＝0即v最大
∴重力＝磁力⇒mg＝IB＝
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	0301-00282
	中
	(A)
	如附圖，迴線兩端邊長為，恰位於兩個量值不等的均勻磁場B1與B2之中，已知B1＞B2，且迴線正以v之速度向右運動時，其感應電動勢之大小應為若干？
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(A)v ( B1－B2 )　(B)
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　(C)v ( B1＋B2 )　(D)
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　(E)0
	右側線圈產生逆時針應電流
右側線圈產生順時針應電流
(A)ε＝[image: image640.jpg]


vB
＝[image: image641.jpg]


v ( B1－B2 ) 

	0301-00283
	中
	(A)
	如附圖，磁場強度2T，若導線
[image: image642.wmf]AD

以10 m／s的速度向右，圖中
[image: image643.wmf]AD

＝6 m，R＝15Ω，若導線等速運動線圈內感應電流為
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(A)
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　(B)
[image: image646.wmf]603

　(C)
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	ε＝⊥vB＝（6×sin60°）×10×2＝
[image: image649.wmf]603
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	0301-00284
	中
	(A)
	如附圖中的虛線上方空間有垂直於線框平面的均勻磁場，直角扇形導線框繞垂直於線框平面的軸O以角速度ω等速轉動。設線框中應電流方向以逆時針為正方向，那麼在下列圖中能正確描述線框從圖示位置開始轉動一周的過程中，線框內應電流隨時間變化情況的是
[image: image652.jpg]


　
(A)[image: image653.jpg]


　(B)[image: image654.jpg]


　(C)[image: image655.jpg]


　(D)[image: image656.jpg]


　(E)[image: image657.jpg]
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此時，應電流為逆時針
又ω為等速
∴應電流為定值
[image: image659.jpg]



此時I＝0
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此時應電流為順時針
同樣為定值

	0301-00285
	中
	(A)
	如附圖所示，MN是一根固定的載流長直導線，電流方向自N向M。今將矩形線圈abcd置於導線上，且使線圈位置稍偏向導線左方，兩者絕緣。當導線中的電流突然增大時，線圈受力
[image: image661.wmf]a
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(A)向右　(B)向左　(C)向上　(D)向下　(E)為零
	如附圖，線圈所覺磁場方向如下：
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線圈整體磁通量射向紙外（如附圖，向內2根，向外四根）
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導線電流i變大，磁通量增加，整體ΔφB仍向外
⇒產生應電流i′順時針，以反抗ΔφB 
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bc

ì

ï

í

ï

î

段

段

}磁力大小相等，方向相反，恰抵消

[image: image665.wmf]ab

cd

ad'

bc'

iiF

iiF

ì

ï

í

ï

î

段上電流與同向，受

力為

引

力向右

段上電流與反

向，受

力為

斥

力但

仍

向右


故合力向右。

	0301-00286
	中
	(E)
	如附圖所示，一均勻磁場垂直於紙面向外，沿x軸分布於x＝0至x＝2 cm之間，今有一邊長為l cm之正方形迴線ABCD，等速向右移動邊BD邊恆平行於y軸，則迴線上應電流產生的熱功率P與迴線邊BD沿x軸的位置函數關係，下列各圖中，何者是對的？
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(A)[image: image667.jpg]


　(B)[image: image668.jpg]


　(C)[image: image669.jpg]


　(D)[image: image670.jpg]


　(E)[image: image671.jpg]



	迴線進入磁場和離開磁場方向不同
但熱功率量值P＝I2R＝
[image: image672.wmf]2
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	0301-00287
	中
	(E)
	如附圖所示，甲、乙、丙、丁四個方形線圈以相同水平速度v分別進入垂直射出紙面的均勻磁場B中，四個線圈的邊長如圖所示之尺寸，則在四個線圈剛進入磁場時，它們的應電動勢的量值之關係為下列何者？
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(A)甲＝丁＜丙＜乙　(B)甲＞乙＞丙＞丁　(C)丁＞丙＞乙＞甲　(D)甲＝乙＞丙＞丁　(E)丁＞丙＝乙＞甲
	應電動勢ε＝vB，依題意知ε丁＝（3L）vB＞ε乙＝ε丙＝（2L）vB＞ε甲＝LvB。

	0301-00288
	中
	(A)
	如附圖所示，在xy水平面上有一方形的金屬導體線圈，位於其左邊的無限長直導線，載有沿著＋y方向的電流I。當此線圈以等速度
[image: image675.wmf]v

v

移動時，下列有關線圈迴路中應電流的敘述，何者正確？
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(A)若
[image: image677.wmf]v
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沿＋y方向向前，則應電流為零　(B)若
[image: image678.wmf]v
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沿＋x方向向右，則應電流為零　(C)若
[image: image679.wmf]v
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沿＋y方向向前，則應電流愈來愈大　(D)若
[image: image680.wmf]v
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沿＋x方向向右，則應電流是不為零的定值　(E)若
[image: image681.wmf]v
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沿＋y方向向前，則應電流是不為零的定值
	
[image: image682.wmf]v
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為＋y方向，線圈內磁通量不變，無應電流；
[image: image683.wmf]v
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為＋x方向，線圈內入紙面磁通量減少，產生順時針應電流，但長導線磁場B＝
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，等速度改變r，B的變化≠定值，應電流≠定值。

	0301-00289
	中
	(B)
	如附圖所示，在強度為B的均勻磁場中（方向向內垂直於紙面），放置一固定的長方形均勻導線框，框面和磁場方向垂直。導線框全長的電阻為R，短邊的長度為a。今在導線框上放置一長度為L（L＞a）的細銅棒，以外力拉動銅棒，使其以等速度向右運動。假設銅棒本身以及銅棒和導線框接觸點的電阻都很小，可以忽略，當銅棒剛好經過導線框的中間位置時，銅棒上的電流為何？
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(A)
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	迴路的應電動勢＝銅棒單位時間內掃過的磁通量變化＝
[image: image692.wmf]()
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＝avB，等效電路如圖，總電阻＝
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，流過銅棒的總電流
[image: image695.wmf] 

  

4

R

e

＝
[image: image696.wmf]4

aB

R

v

。
[image: image697.wmf]R

2

R

2

ε



	0301-00290
	中
	(C)
	如附圖所示，有一鉛直豎立且兩長邊極長的固定ㄇ形金屬線，置於一垂直此ㄇ形平面的均勻磁場B中，現有一段電阻為R，長度為 的導線，其兩端套在此ㄇ形金屬線的兩長邊上，並持續保持良好接觸，使導線和金屬線形成迴路。在忽略摩擦力、空氣阻力、地磁、迴路電流產生的磁場及ㄇ形金屬線電阻的情況下，讓該導線自靜止狀態向下滑落，則導線在掛落過程中的運動，下列敘述何者正確？
[image: image698.jpg]


　
(A)導線持續等加速掉落　(B)導線先加速掉落，而後減速至靜止　(C)導線加速掉落至一最大速度後，等速掉落　(D)導線先加速掉落，而後減速至靜止，再反向上升至初始位置　(E)導線先加速掉落至一最大速度，再減速至一最後速度後，等速掉落
	導線初速度＝0，初加速度＝g向下；導線速度為v時，應電流受向上磁力
[image: image699.wmf]B
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＝mg，則導線加速度為零，v不再增加，磁力也不再增加，導線持續作等速運動。

	0301-00291
	中
	(B)
	如附圖所示，均勻磁場垂直指向紙面，其大小為B＝1.0韋伯／平方公尺。有一長為＝2.0公尺的導線在磁場中以v＝10米／秒的速度向右運動，導線與運動方向的夾角θ＝53°，且維持不變，則導線中的感應電動勢為：
[image: image701.png]


　
(A)20伏特　(B)16伏特　(C)12伏特　(D)8.0伏特　(E)14伏特
	ε＝[image: image702.jpg]


vB sinθ
　＝2×10×1×sin53°
　＝16 (V)

	0301-00292
	中
	(A)
	如附圖所示，均勻磁場垂直穿入紙面，磁場大小為B，有一半徑R之圓弧形導線AC，沿紙面向右以等速度v向右運動，則AC導線兩端所生之感應電動勢為
[image: image703.jpg]
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　＝( R sin30°×2 )×v×B
　＝RvB

	0301-00293
	中
	(A)
	如附圖所示，長1公尺、質量10克的導線cd，沿直立之光滑長直金屬軌道下滑，此軌道位於0.5特斯拉的均勻磁場中，則此導線下滑之最大速度為多少公尺／秒？
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(A)0.4　(B)0.8　(C)1.2　(D)1.6
	mg＝FB＝I[image: image708.jpg]


B
0.010×9.8＝
[image: image709.wmf]B

B

R

´´

l

l

v

＝
[image: image710.wmf]22

B

R

l

v

＝
[image: image711.wmf]22

1(0.5)

3

´´

v


v≒1.2 m/s

	0301-00294
	中
	(A)
	如附圖邊長2(的正方形線圈PQST，以等速v進入邊長4(的abcd正方形均勻磁場
[image: image712.wmf]B
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後再推出。線圈的電阻為R，則外界所作的功為
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	0301-00295
	中
	(C)
	有a、b兩導線在兩平行水平的金屬軌道上滑動，磁場B均勻垂直向上，若a、b分別以v、3v速度向右，感應電動勢為ε1，若以a、b分別以v向左、3v向右，則感應電動勢為ε2，那麼ε1與ε2之比為：
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(A)1：1　(B)2：1　(C)1：2　(D)3：1　(E)2：3
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	0301-00296
	中
	(D)
	有一支金屬棒在導電軌條上運動時，其感應電動勢ε與時間t的關係式為ε＝2t＋3（SI制），已知空間的均勻磁場B，則金屬棒移動的加速度為
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(A)1　(B)2　(C)
[image: image728.wmf]1

B

l

　(D)
[image: image729.wmf]2

B

l


	ε＝vB＝2t＋3，∴v＝
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	0301-00297
	中
	(A)
	有一以O為圓心、L為半徑的OMN扇形電路置於均勻磁場B中如附圖所示，磁場垂直穿入紙面，半徑OM之間有電阻R，電路中其他電阻可忽略不計。OM與MP弧固定不動，而長度為L的ON以O為軸心作順時針往P方向旋轉，角速率為ω，則電路中電流為下列何者？
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	由法拉第電磁感應定律：
應電動勢 |ε|＝
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故其應電流為I＝
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	0301-00298
	中
	(E)
	有一線圈中通過的磁通量φ與時間t成正比，則其感應電動勢ε與時間t的關係為何？　
(A)ε( t　(B)ε( t2　(C)ε(
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，令φ=kt，ε=定值。

	0301-00299
	中
	(C)
	角柱形銅條質量60克，電阻0.1Ω，水平放在傾斜角30°之二平行固定金屬軌條，二滑軌相距10公分，不計滑軌電阻及摩擦，外加一鉛直向上的磁場0.4特斯拉，則此銅條下滑的最大速率為（g＝10 m/s2）
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當mg sinθ＝iB cosθ時，v達最大值。

	0301-00300
	中
	(A)
	長1.0公尺的金屬棒垂直於強度1.0 T的均勻磁場中，以角頻率ω＝5.0 rad／s旋轉，轉動中心距一端為0.40公尺，則棒兩端之電位差為若干伏特？　
(A)0.5　(B)0.8　(C)1.0　(D)1.5　(E)1.8
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	0301-00301
	中
	(C)
	長度為的金屬棒，在均勻磁場
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v

中，繞通過O點的軸轉動，如附圖，已知金屬棒轉動的角速度為ω，則金屬棒PQ二端的感應電動勢為
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二端感應電動勢為
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二端感應電動勢為
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∴PQ二端感應電動勢＝
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	0301-00302
	中
	(B)
	長為[image: image773.jpg]


之鋼棒以一端為軸心在一均勻磁場B中等速垂直於磁場旋轉，角速度為ω，則棒中點至軸心之電位差為　
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	0301-00303
	中
	(A)
	附圖(一)中兩相對的線圈，已知甲線圈帶均勻的正電荷，且開始轉動，其角速度對時間關係如附圖(二)，則乙線圈感應電動勢對時間之關係圖應為何？
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為斜率為正的定值
t1～t2時　
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	0301-00304
	中
	(B)
	附圖所示為在同一平面上由同種類細導線圍成半徑分別為2r及r的同心圓。已知一均勻磁場垂直通過此平面，若磁場隨時間作均勻變化，且應電流所產生的磁場可忽略不計，則大圓導線與小圓導線的應電流之比為多少？
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	由題意，磁場隨時間作均勻變化。設B＝at，a為常數，方向垂直紙面向內。由法拉第定律ε＝
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即感應電動勢與線圈面積成正比。
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	0301-00305
	中
	(C)
	附圖為在同一平面上由細導線圍成半徑分別為2r及r的同心圓。已知一均勻磁場垂直通過此平面，若磁場隨時間作均勻變化，且應電流所產生的磁場可忽略不計，則大圓導線與小圓導線的應電動勢之比為多少？
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(A)1：1　(B)2：1　(C)4：1　(D)1：4　(E)1：2
	磁場B＝kt，磁通量＝A (kt)，　ε的大小＝
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	0301-00306
	中
	(D)
	某地的地磁強度為B，方向水平向北，有一東西向且水平的導線長度為，沿斜角30°的光滑斜面下滑，t秒末導線二端的感應電動勢為　
(A)Bgt　(B)
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	導線二端的感應電動勢
vB⊥＝（g sin30°）×t×B cos60°
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	0301-00307
	中
	(B)
	若線圈b的開關S在接通的0.001秒時間內，使得a線圈中之磁通量由零增為6×10–4韋伯，如附圖所示，則a線圈的平均感應電動勢為：
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(A)0.3伏特　(B)0.6伏特　(C)1.8伏特　(D)3.6伏特　(E)5.4伏特
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　＝6×10－1＝0.6 (V)

	0301-00308
	中
	(B)
	電阻R、半徑為 r之圓形封閉線圈，置於一均勻垂直磁場中，若磁場強度在時間t內，由B均勻的減少至零，則此時間內，流過線圈某一橫截面之電量為　
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	0301-00309
	中
	(D)
	導線OA長放在均勻磁場B中，以等角速度ω繞O端沿圓錐面轉動，如附圖，則導線二端的感應電動勢為
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(A)2ωB sinθ，A點電位較高　(B)2ωB sinθ，O點電位較高　(C)
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，A點電位較高　(D)
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 ，O點電位較高
	有效線段sinθ，∴OA二端電位差＝（ sinθ）‧
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	0301-00310
	中
	(A)
	鋼棒
[image: image839.wmf]OA

，以一端O為軸作等速迴轉，轉動平面與均勻磁場垂直。棒上一C點，
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則電位差之比εC：εA為　
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	0301-00311
	中
	(B)
	鋼棒
[image: image850.wmf]OA

，以一端O為軸作等速迴轉，轉動平面與均勻磁場垂直。棒上一C點，
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則電位差之比εC：εA為　
(A)1：16　(B)1：9　(C)1：4　(D)9：16　(E)15：16
	ε＝vBL＝ravωBL
εC＝
[image: image853.wmf]63

LL

B

w

´

、εA＝
[image: image854.wmf]3

L

BL

w

´

 ( εC：εA＝1：9

	0301-00312
	中
	(D)
	某線圈上的磁通量ψ與時間t的關係式為ψ＝－3t2＋2t（韋伯），則0到2秒間線圈上的平均感應電動勢為多少伏特？　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4
	ψ(0)＝0，ψ(2)＝－3×22＋2×2＝－8
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	0301-00313
	中
	(C)
	某線圈上的磁通量ψ與時間t的關係式為ψ＝－3t2＋2t（韋伯），第2秒時線圈上的瞬時感應電動勢量值為多少伏特？　
(A)6　(B)8　(C)10　(D)12
	ε＝
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	0301-00314
	中
	(C)
	如附圖(一)，長直導線上的電流I與時間t的關係如附圖(二)，在t＝0時的電流為向上流動，當時間增加時，在直導線右邊同平面上的封閉迴線：
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　[image: image860.jpg]



　　圖(一)　　　　　　圖(二)　
(A)產生應電流方向先順時針後改為逆時針方向　(B)產生應電流方向先逆時針後改為順時針方向　(C)產生應電流方向一直為順時針　(D)所受的淨磁力向右　(E)所受的淨磁力先向右後改為向左
	(A)(B)(C)當I＞0時，迴線內的磁場方向為指入紙面，且隨時間漸減；而當I＜0時，迴線內的磁場方向為指出紙面，且隨時間漸增。根據冷次定律，不論I＞0或I＜0，應電流產生的磁場方向應為指入紙面，迴線上應電流方向為順時針方向；(D)(E)迴線上電流方向一直維持順時針，所以受到淨磁力向左。

	0301-00315
	中
	(A)
	有一個單匝線圈置於磁場中，已知通過此線圈面的磁通量為φB（t）＝t 2－2t＋4（Wb），則當線圈上瞬間應電動勢為0時，當時的磁通量為多少Wb？　
(A)3　(B)1.5　(C)0　(D)－1.5　(E)－5
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	0301-00316
	中
	(C)
	有一個單匝線圈置於磁場中，已知通過此線圈面的磁通量為φB（t）＝t 2－2t＋4（Wb），則前兩秒內線圈之平均應電動勢
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	0301-00317
	中
	(C)
	如附圖所示，磁場強度為0.1 T，若導線AD以10 m／s的速度向右，圖中
[image: image868.wmf]AD

＝1 m，R＝10Ω，若導線等速運動，線圈內應電流為多少A？
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	0301-00318
	中
	(A)
	有一均勻磁場B，垂直進入紙面，另有一封閉矩形線圈平置於紙面上，其長寬分別為a、b，左方有一電阻R，如附圖所示。當線圈受一向左的拉力，以固定速度v離開磁場區域，試問當線圈仍有磁場通過時，在線圈內所產生的磁通量變化率為多少？
[image: image877.jpg]


　
(A)Bav　(B)Bbv　(C)Bab　(D)Bv（a＋b）　(E)0
	磁通量變化率＝
[image: image878.wmf]B
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	0301-00319
	中
	(C)
	有一均勻磁場B，垂直進入紙面，另有一封閉矩形線圈平置於紙面上，其長寬分別為a、b，左方有一電阻R，如附圖所示。若施一向左的定力F1將線圈以v的速度等速拉出均勻磁場，拉力F1做功為W1，若改用向左的定力F2拉，線圈則以2v的速度等速被拉出磁場，拉力F2做功為W2，則F1和F2、W1和W2的關係為何？
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(A)F1＝F2、W1＝W2　(B)F1＝2F2、W1＝2W2　(C)2F1＝F2、2W1＝W2　(D)F1＝2F2、W1＝2W2　　(E)2F1＝F2、W1＝W2
	(1)∵等速，∴F外力＝FB＝
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	0301-00320
	中
	(C)
	有一面積A的矩形線圈在均勻磁場B內，繞固定軸OO'作週期為T的等角速度轉動，如附圖所示。已知圖中線圈面與磁場方向垂直位置代表的時刻為0，則在時刻
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時，通過線圈面的磁通量量值為何？
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(A)0　(B)BA　(C)
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	時間經歷
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，圈面轉動了60°，所以圈面法向量與磁場夾60°，所以磁通量φB＝B‧ Acos60°＝
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	0301-00321
	中
	(E)
	半徑r之圓形迴線置於均勻磁場B內，如附圖所示，若此磁場在t時距內均勻減少至0時，迴線內之電流強度為I，則此迴線之電阻為：
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	0301-00322
	中
	(C)
	若鐵路上使用一種電磁裝置向控制中心傳輸信號以確定火車的位置，磁鐵能產生均勻磁場，被安裝在火車首節車廂下面，如附圖所示（俯視圖）。當它經過安放在兩鐵軌間的線圈時，便會產生一電信號，被控制中心接收。當火車以等速度通過線圈時，下列何圖可以表示線圈兩端的電壓（V）隨時間（t）變化關係？
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(A)[image: image901.jpg]


　(B)[image: image902.jpg]14



　(C)[image: image903.jpg]


　(D)[image: image904.jpg]


　(E)[image: image905.jpg]



	(1)當火車下方之磁鐵未到達線圈上方時，線圈上電壓為0；
(2)當火車下方之磁鐵剛到達線圈上方至整個線圈均在磁場中時，線圈上會產生逆時針之應電流，∵火車等速通過，∴此應電動勢為一定值；
(3)當整個線圈均在磁場中到線圈左端即將離開磁場時，線圈上無應電流產生 ( 電壓為零；
(4)當線圈左端開始離開磁場到完全離開時，線圈上會產生順時針方向之應電流，且應電動勢為一定值方向與(2)相反。

	0301-00323
	中
	(B)
	如附圖所示，MN、PQ為兩根水平放置，電阻不計的平行光滑導軌，兩金屬棒ab、cd可在導軌上自由滑動。磁場方向與兩導軌所在平面垂直，虛線兩側磁場B1與B2方向正好相反。當ab棒以等速度v向左滑動時，下列敘述何者正確？
[image: image906.jpg]


　
(A)迴路的電流方向是順時針，cd棒的運動方向是向右　(B)迴路的電流方向是逆時針，cd棒的運動方向是向右　(C)迴路的電流方向是順時針，cd棒的運動方向是向左　(D)迴路的電流方向是逆時針，cd棒的運動方向是向左　(E)迴路上無電流，cd棒仍靜止
	ab向左滑動，則ab上的電流方向，可由
[image: image907.wmf]v
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×
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v

1決定，其方向為a → b，所以迴路上的電流為逆時針方向。cd棒上的電流方向為c → d，由外積定則可知其磁力方向向右，所以cd棒向右運動。

	0301-00324
	中
	(B)
	如附圖所示，一橫置之日字型電路，以等速度由磁場為0的空間進入一均勻分布的磁場中。則導線ab間的電流I（由a向b為正）隨時間（t）的變化可由下列何者正確表示？
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(A)[image: image910.jpg]


　(B)[image: image911.jpg]
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　(D)[image: image913.jpg]


　(E)[image: image914.jpg]



	導線切割磁力線，會生成一電動勢ε＝lvB，其電位的高低可由
[image: image915.wmf]v

v

×
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v

方向決定。當電路前端進入磁場，而
[image: image917.wmf]ab

尚未進入磁場，電流由a→b，因迴路等速移動，所以電流大小為定值。如圖(一)。當ab進入磁場後，而線圈後端尚未進入磁場，電流由b→a。如圖(二)。
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	0301-00325
	中
	(E)
	如附圖，一發電機Ⓜ與一對相距d的平行軌條相聯結。軌條無摩擦亦無電阻，有一金屬線質量為m、電阻為R，橫跨於軌條上。全體水平置於均勻向上的磁場B中，發電機Ⓜ的電動勢保持定值ε，則金屬線：
[image: image919.jpg]YA



　
(A)作等加速運動　(B)作等速運動　(C)速度由大漸小　(D)加速度由小漸大　(E)加速度最大為
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	當金屬線以v移動時，因金屬線切割磁力線，產生應電動勢ε'＝dvB，且會抵抗發電機電動勢，所以迴路上的電壓為ε－ε'＝ε－dvB，金屬線受到的磁力F＝IdB＝
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，速度v愈快，加速度a愈來愈小，不是等加速運動。當a＝0時，vmax＝
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	0301-00326
	中
	(E)
	電磁流量計可以量測導電流體的流量（單位時間流過的流體體積），常用來量測血液在血管中的流速。如附圖所示，它是由一個產生磁場的線圈，及用以量測電動勢的兩個電極所構成，可架設於管路外來量測液體流量。以V代表流速，B代表電磁線圈產生的磁場，D代表管路內徑，若磁場B的方向、流速V的方向與量測感應電動勢兩極連線的方向三者相互垂直，則量測到的感應電動勢會和下列何式成正比？
[image: image926.jpg]


　
(A)BD／V　(B)1／VBD　(C) V／BD　(D)VB／D　(E)VBD
	設液體中流動的帶電粒子為正電荷，則電荷q通過磁場B時會受磁力而產生偏轉的現象，造成電荷在下方電極中逐漸累積，形成電場，當電場E與磁場B對通過的正電荷產生的勞侖茲力造成力平衡時，此電場E將不再增加，此時產生的感應電動勢ε＝ED即為所求：qE＝qVB ⇒ 
[image: image927.wmf]q
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	0301-00327
	中
	(B)
	一上端為S極的圓柱型磁鐵棒在時間t＝0時，自高處由靜止開始自由下落，此時磁鐵N極的高度為H，如附圖(一)所示。在時間t0＝t時，磁鐵的N極恰好到達一個線圈中心軸上緣，此處的高度為h，此時通過線圈流經電阻為R的外接電線之應電流值為I0，如附圖(二)所示。若線圈每單位長度的圈數為n，且可忽略線圈的電阻，則下列有關應電流的敘述，何者正確？

[image: image929.emf] 

          圖 ( 一 )             圖 ( 二 )  

　
(A)I0的大小與H成反比　(B)I0的大小與n成正比　(C)I0的大小與h成正比　(D)I0的大小與磁鐵在時間t0時的速率無關　(E)若掉落時磁鐵的上端為N極，則I0的大小與方向都不受影響
	由題意：因為圓柱型磁鐵棒下落的過程中造成通過此線圈的磁力線發生改變而有應電流I0，且應電流應該與單位時間磁鐵造成的磁力線數目改變量成正比，與線圈的圈數也成正比，故(A) I0的大小與H應該無正比或反比的關係；(B) I0的大小與n成正比；(C) I0的大小與h應該無正比或反比的關係；(D) I0的大小與磁鐵在時間t0時的速率有關；(E)若掉落時磁鐵的上端為N極，則I0的方向會不同。故選(B)選項。

	0301-00328
	中
	(C)
	某城市的輕軌電車自上方電線引電，其引電構造側視圖，如附圖 所示，電線連接直流高壓電源，在空中沿水平延伸，可視為一載流長直導線。若電線離地面3m且電流為150A，為探討電線的高電流產生的磁場是否對行人有害，試計算在其正下方1.5m處所產生磁場的量值，約為該處地球磁場的幾倍？（該處的地球磁場約0.5×10－4 T，磁導率約4π×10－7 T∙m／A）
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(A)40　(B)4.0　(C)0.4　(D)0.04　(E)0.004
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	0301-00329
	中
	(D)
	如附圖所示，在一水平面上有兩條平行金屬軌道，相距l＝2m，兩軌道間有均勻入紙面磁場B＝10特斯拉，一金屬棒ab跨在兩軌道間可左右自由滑動，一電阻R＝10Ω及一電動勢ε＝10V的電池連接軌道與金屬棒ab形成一電路。設軌道與金屬棒的電阻、電流產生的磁場可以不計，當ab以v＝0.3m／s向右移動時，電阻R消耗的電功率為多少瓦特？
[image: image934.jpg]—




　
(A)0.4　(B)0.8　(C)1.2　(D)1.6　(E)2.0
	金屬棒切割磁場形成的電動勢ε＝lvB＝2×0.3×10＝6V，電流方向為逆時針
I＝
[image: image935.wmf]106

10

-

＝0.4A　∴P＝I2 R＝0.42×10＝1.6W。故選(D)。

	0301-00330
	中
	(B)
	下列哪一個物理量不是磁場的單位？　
(A)T　(B)N／A　(C)N‧s／C‧m　(D)V‧s／m2　(E)Wb／m2
	(A)特斯拉T為MKS制的磁場單位；(B)(C)　F＝IlB⟹B＝
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，故磁場單位為N／A‧m，又I＝
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故磁場單位也可以是N‧s／C‧m；(D)由法拉第定律ε＝
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，磁場單位為V‧s／m2；(E)由磁通量φ＝B‧A⟹B＝
[image: image940.wmf]A

f

磁場單位為Wb／m2。故選(B)。

	0301-00331
	中
	(A)
	有關「法拉第電磁感應」的說明，下列何者不正確？　
(A)線圈有磁場通過時便會產生感應電流　(B)欲產生感生電流必須有磁場的變化　(C)線圈內的磁力線數目發生變化時便會產生感應電場　(D)線圈內的磁力線數目發生變化時便會產生感應電流　(E)電磁感應產生電能是能量守恆的結果
	通過線圈的磁場發生「變化」時便會產生感應電流。故選(A)。

	0301-00332
	中
	(A)
	邊長為d的正方形線圈在均勻磁場　
[image: image941.wmf]B
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　區域內以速度　
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。已知磁場垂直於線圈面，故線圈上的感應電動勢ε為何？　
(A)0　(B)2Bvd　(C)Bvd　(D)Bvd 2　(E)Bv2d
	磁通量φ＝B‧A，ε＝
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　⟹ΔA＝0　∴ε＝0。故選(A)。

	0301-00333
	中
	(E)
	已知通過某個線圈面的磁通量φ與時間t的關係為：φ(t)＝2t2－1，則當t＝2秒時，線圈上感應電動勢的量值為多少伏特？　
(A)0　(B)1　(C)2　(D)4　(E)8
	磁通量φ(t)＝2t2－1　∴ε＝
[image: image945.wmf]d

dt

f

＝4t　∴φ＝4×2＝8V。故選(E)。

	0301-00334
	中
	(B)
	如附圖所示，載流長直導線的電流為I，在其附近有一根長度為l的金屬棒與導線相距r，速度為v，則下列敘述何者錯誤？
[image: image946.jpg]


　
(A)金屬棒的感應電勢
[image: image947.wmf]0
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　(B)金屬棒的感應電動勢a→b　(C)金屬棒上的電子受磁力的方向向下　(D)a端電位較高　(E)金屬棒內的電場方向a→b
	(A)載流直導線在r造成的磁場B＝
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[image: image950.wmf]0
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；(B)(C)(D)(E)由右手開掌定則：電子受磁力向下⟹a：帶正電（電位較高）；b：帶負電（電位較低），而電場方向由高電位指向低電位，電動勢的方向b→a。故選(B)。

	0301-00335
	中
	(C)
	如附圖所示，水平導線上有由左向右的穩定電流。若使一長方形的封閉線圈從旁邊沿鉛直面等速落下，落下期間線圈面保持鉛直，則關於線圈面上應電流的方向，下列說明何者正確？
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(A)在導線上方時為逆時針　(B)掠過導線時為順時針　(C)到達導線下方時為順時針　(D)下落期間均為順時針　(E)下落期間均為逆時針
	(A)在導線上方時，通過線圈面的磁通量為出紙面增加，應電流為順時針；(B)掠過導線時，通過線圈面上半部的磁通量為出紙面減少，線圈面下半部的磁通量為入紙面增加，應電流為逆時針；(C)在導線下方時，通過線圈面的磁通量為入紙面減少，應電流為順時針；(D)(E)在下落期間，線圈面上的應電流先為順時針再逆時針，最後又變回順時針。故選(C)。

	0301-00336
	中
	(C)
	水平面上有寬度為l，長度甚長的U型軌道條，垂直軌道條面有均勻磁場B向上。質量為m的金屬棒ab橫跨於軌道條上，受鉛直懸吊的重物M作用由靜止開始移動，如右圖所示。設細繩、滑輪、金屬棒及軌道條間的摩擦力可以不計，迴路的電阻R僅集中在cd邊，則下列說明何者不正確？
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(A)迴路電流為順時針方向　(B)感應電流最大值I＝
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　(C)金屬棒ab移動的終端速度vt＝
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　(D)電阻的最大功率P＝
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　(E)到達終端速度時，金屬棒ab的加速度為零
	(A)金屬棒ab向右移動，通過abcd磁通量增加，故感應磁場向下，由安培右手定則，感應電流為順時針；(B)(C)(E)金屬棒ab到達終端速度時，合力為零，故加速度為零
⟹FB＝IlB＝Mg　∴I＝
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故選(C)。

	0301-00337
	中
	(E)
	已知通過某個線圈面的磁通量φ與時間t的關係為：φ(t)＝t3－2t＋1，則當t＝2秒時，線圈上感應電動勢的量值為多少伏特？　
(A)2　(B)4　(C)6　(D)8　(E)10
	φ(t)＝t3－2t＋1　∴ε＝
[image: image961.wmf]d

dt

f

＝3t2－2　
∴φ＝3×22－2＝10V。故選(E)。

	0301-00338
	中
	(B)
	如附圖所示，矩形線圈abcd位於鉛直放置的載流長直導線附近，線圈與長直導線在同一鉛直面上，線圈兩鉛直邊與長直導線平行。當線圈向左平移時，線圈中的應電流方向為何？
[image: image962.jpg]


　
(A)沿abcda方向　(B)沿adcba方向　(C)無應電流　(D)電流方向隨時在變　(E)以上皆非
	向左移時，通過線圈磁場變弱，故產生一逆時針應電流扺抗磁場變化。故選(B)。

	0301-00339
	中
	(B)
	如附圖，以相同的均勻銅線製成直徑為d的圓形線圈甲與邊長為d的正方形線圈乙，靜置於穩定隨時間變化的均勻磁場B中，磁場方向與兩線圈的平面平行，則下列物理量量值的大小關係何者正確？
[image: image963.jpg]Mt =



　
(A)線圈的總電阻：甲＞乙　(B)磁場B於線圈內產生的應電流：甲＝乙　(C)通過線圈、由磁場B產生的磁通量：乙＞甲　(D)磁場B對線圈的磁作用力：甲＞乙　(E)磁場B於線圈內產生的感應電動勢：甲＞乙
	(A)線圈的總電阻 ( 線圈的線段長，兩線圈的線段長：甲＜乙，故線圈的總電
阻：甲＜乙。
(B)磁場B方向與兩線圈的平面平行，所以線圈內沒有磁通量，也無改變，故產生的應電流：甲＝乙＝0。
(C)承(B)，通過線圈、由磁場B產生的磁通量：甲＝乙＝0。
(D)由於線圈無電流產生，故磁場B對線圈的也無磁作用力：甲＝乙＝0。
(E)承(B)，磁場B於線圈內產生的感應電動勢：甲＝乙＝0。
故選(B)。

	0301-00340
	中
	(E)
	半徑r之圓形迴線置於均勻磁場B內，如附圖所示，若此磁場在t時距內均勻減少至零時，迴線內之電流強度為I，則此迴線之電阻為何？
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	0301-00341
	中
	(C)
	在x＞0的空間有一朝z軸（垂直射出紙面）的均勻磁場B，在x＜0的空間則無磁場。在xy平面上有一長方形線圈，長與寬分別為3a及2a，線圈之電阻為R，如線圈以等速v，平行於x軸的方向，由無磁場區進入磁場區（如附圖所示），下列敘述何者錯誤？ 
[image: image978.png]


　
(A)當部分線圈進入磁場區域時，線圈內之電流方向為順時鐘　(B)當線圈有電流時，電流的量值為
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　(C)當線圈有電流時，須有量值為
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朝＋x方向之外力，作用於線圈上，線圈才能維持等速運動　(D)當線圈有電流時，線圈消耗之電功率為 
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　(E)線圈由無磁場區完全進入磁場區之過程中，線圈產生之熱能為
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	(A) ○　依ε＝（vB sinθ）．L cosφ
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 ε＝vB（3a）＝3avB（量值）
　　　 ∴線圈的右側段進入磁場，切割磁力線產生感應電動勢，方向向下；引發的感應電流為順時鐘。
(B) ○　由 R＝
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(C) ×　線圈所受的磁力： F＝IBL sinθ 
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　　　 ∴為維持線圈等速運動，線圈所受合力應為零，ΣF＝0，故須有量值為
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朝＋x方向之外力作用於線圈上。
(D) ○　承(A)，線圈消耗之電功率： P＝
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(E) ○　外力輸入的功＝線圈產生電能＝電阻的消耗熱能
　　　 ∴U＝W外＝F外×2a＝
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故選(C)。

	0301-00342
	中
	(D)
	如附圖所示，一長直導線（載有定值電流I）附近r遠處，有一金屬棒AB、長度L，正以定速度v垂直長直導線向外離去，則A、B兩端應電動勢ε與距離r之關係為何？
[image: image996.jpg]
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	(C) ○　依 ε＝(vB sinθ)．Lcosφ 
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	0301-00343
	中
	(A)
	兩材料相同、粗細相同的圓形導線圈M、N，半徑比為3：1，兩圓心重疊置於同一平面上，如右圖所示。垂直於兩圓形線圈
的平面上有一均勻磁場，其量值以一定的時變率增加（即B＝kt，式中k為常數），則兩導線圈M、N上產生的感應電流之比應為何？
[image: image1002.jpg]


　
(A) 3：1　(B) 1：3　(C) 9：1　(D) 1：9　(E) 1：1
	(A) ○　(1)計算導圓線圈M、N面積比：AM：AN＝rM2：rN2＝9：1。
　　　 (2)依 |ε|＝
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	0301-00344
	中
	(A)
	有一個邊長為L、電阻為R的方形封閉迴路自靜止自由落下，如附圖，經過L的鉛垂位移後開始進入一水平方向的均勻磁場B中，磁場方向與迴路面垂直，附圖中虛線以下為磁場區域。假設g為重力加速度，而且方形迴路在開始進入該磁場後而未完全進入磁場區的過程中，作等速鉛直運動，則此過程中方形迴路上的電流I及其質量m分別為何？
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	當封閉迴路開始進入該磁場時的速率v＝
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此時會因迴路磁通量發生改變，故產生應電流I＝
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又由於等速運動，故所受磁力＝重力
ILB＝mg ( m＝
[image: image1026.wmf]ILB

g

＝
[image: image1027.wmf]22

2

L

gR

BL

。

	0301-00345
	中
	(B)
	如附圖所示，空間有一矩形線框abcd和一根很長的通電直導線ef，直導線與線框在同一水平桌面上，直導線的電流方向由f至e，則矩形線框從左邊平移到右邊的整個過程中：
[image: image1028.jpg]


　
(A)線框中，應電流的方向先為abcda，然後adcba，再abcda　(B)線框中，應電流的方向先為adcba，然後abcda，再adcba　(C)線框中，應電流的方向始終為adcba　(D)線框中，應電流的方向始終為abcda　(E)當移到ab及cd邊與ef的距離恰好相等處時，應電流為0
	(1)如圖所示，線圈在導線ef左側時，向右移，
[image: image1029.wmf]dc

之應電動勢（向下）比
[image: image1030.wmf]ab

之應電動勢（向下）大，故線圈之應電流為順時針方向；
(2)若
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在導線ef之左側，
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在導線ef之右側，則
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與
[image: image1034.wmf]dc

之應電動勢造成線圈之應電流為逆時針方向；
(3)同理，線圈移至導線ef右側時，線圈之應電流方向為順時針方向。
[image: image1035.jpg]da
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	0301-00346
	中
	(D)
	在一均勻磁場B中，置放一長度為、電阻為R的導線ab，導線和磁場方向垂直。若導線以等速度v垂直於導線和磁場方向運動，如附圖所示。則下列敘述何者正確？
[image: image1036.jpg]


　
(A)導線上若有正電荷，將會受到向a端之電力　(B)導線上若有負電荷，將會受到向a端之磁力　(C)導線上會產生應電動勢ε＝ vB，a端電位較b端低　(D)導線上會產生應電場E＝vB，方向由a指向b　(E)導線上會產生應電流I＝
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	(A)(B)正電荷受到磁力作用向a端移動，反之，負電荷受到磁力作用向b端移動；(C)由
[image: image1038.wmf]v

v

×
[image: image1039.wmf]B

v

的方向可決定a端電位較b端高；(D) E＝
[image: image1040.wmf]e

l

＝vB，方向由高電位的a端指向低電位的b端；(E)導線不形成迴路，故無電流。

	0301-00347
	中
	(A)
	如附圖所示，虛線上方空間有垂直於線框平面的均勻磁場，直角扇形導線框繞垂直於線框平面的軸O以角速度ω等速轉動。設線框中應電流方向以逆時針為正方向，則下列選項中能正確描述線框從圖示位置開始轉動一周的過程中，線框內應電流（I）隨時間（t）變化情況的是：
[image: image1041.jpg]


　
(A)[image: image1042.jpg]


　(B)[image: image1043.jpg]


　(C)[image: image1044.jpg]


　(D)[image: image1045.jpg]


　(E)[image: image1046.jpg]



	從圖示位置開始轉動，設週期為T，在0＜t＜
[image: image1047.wmf]4
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時，線框尚未進入磁場，所以無應電流產生；在
[image: image1048.wmf]4
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＜t＜
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時，線框進入磁場，會有應電動勢ε；在
[image: image1050.wmf]2
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＜t＜
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T時，線框完全在磁場中，磁通量沒有變化，所以沒有應電動勢；在
[image: image1052.wmf]3
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T＜t＜T時，線框離開磁場，會有應電動勢ε。以
[image: image1053.wmf]v

v

×
[image: image1054.wmf]B

v

表示應電動勢方向，因等角速度轉動，線框在進出磁場時，其磁通量的時變率為定值，故ε為定值，I為定值。

	0301-00348
	中
	(E)
	學生為探討磁場對腦部神經組織的影響及臨床醫學應用，查閱網頁資訊得知：「利用可耐高電流的金屬線圈，放置頭部上方約數公分處，並施以線圈約千安培、歷時約幾毫秒的脈衝電流，如附圖所示（脈衝電流以I表示，脈衝電流時間以(t表示）。電流流經線圈產生瞬間的高強度脈衝磁場，磁場穿過頭顱對腦部特定區域產生應電場及應電流，而對腦神經產生電刺激作用。」以下學生討論的內容，何者較合理？
[image: image1055.jpg]


　
(A)甲生：脈衝電流I流經線圈會產生高強度的磁場，是電磁感應所造成　(B)脈衝電流I在線圈產生的脈衝磁場，會在線圈周圍空間產生應電場，是電流磁效應所造成　(C)丙生：若將脈衝電流改為穩定的直流電流，可持續對腦神經產生電刺激作用　(D)丁生：脈衝電流通過線圈後的一段時間，通過腦部特定區域的磁通量仍維持固定　(E)戊生：若脈衝電流最大強度不變，但縮短脈衝電流時間(t，則在腦部產生的應電場及應電流會增強
	(A)甲生：脈衝電流I流經線圈會產生高強度的磁場，是電流磁效應所造成。
(B)乙生：脈衝電流I在線圈產生的脈衝磁場，會在線圈周圍空間產生應電場，是電磁感應所造成。
(C)丙生：若將脈衝電流改為穩定的直流電流，是無法產生電磁感應，故無法對腦神經產生電刺激作用。
(D)丁生：脈衝電流通過線圈後的一段時間，通過腦部特定區域的磁通量將愈來愈小。
(E)戊生：若脈衝電流最大強度不變，但縮短脈衝電流時間(t，則在腦部產生的應電場及應電流會增強。

	0301-00349
	中
	(A)
	如附圖所示，有一封閉的正方形線圈，邊長為L，電阻為R，放在一射出紙面的均勻磁場 eq \o(B,
) 中，若將此封閉線圈在Δt時間內，邊長不變的情況下，改變形狀為圓形，則平均感應電流的量值與方向為何？
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　　　 (3)依冷次定律判定，磁場☉增加，產生感應磁場，即平均感應電流i'方向為「順時針」。故選(A)。

	0301-00350
	中
	(D)
	如附圖所示，長度為a、寬度為L、電阻為R的矩形線圈，以等速度橫向穿過一長度為d的均勻磁場B。當線圈恰要觸及磁場的時候，開始計時，則線圈上產生的感應電流I′隨時間t變化的函數關係線為何？
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	(D) ○　(1)當線圈剛進入磁場，有磁通量變化，φ↑：依 ε＝（vB sinθ）． cosφ 
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，整個線圈在磁場中無磁通量變化，沒有感應電動勢及感應電流產生，即線圈的電流為0。
　　　(3)承(2)，當線圈離開磁場時亦有磁通量變化，φ↓：
同(1)，得I′＝－
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，整個線圈離開磁場，無磁通量變化，故電流為0。
故選(D)。

	0301-00351
	難
	(C)
	如附圖所示，兩根光滑金屬的軌道置於同一水平面上，相互距離 ＝0.1 m，質量為3 g的均勻金屬棒置於軌道上，均強磁場方向垂直於軌道平面向上，磁場強度大小B＝0.1 N／A-m，軌道平面距地面高h＝0.8 m，當電鍵開關K接通後，金屬棒被水平拋出，落地點距拋出點的水平距離s＝2 m。g＝l0 m／s2，不考慮應電流，試求接通K期間，金屬捧上通過的電量為若干？
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	0301-00352
	難
	(C)
	一U形導線，無電阻，無摩擦，另一導線PQ由靜止開始向左作等加速度運動，欲維持等加速度，所需向左推力的大小隨時間變化的關係以下列何圖表示？（B為均勻磁場）
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	0301-00353
	難
	(C)
	如附圖，長為L的導線，不計電阻，以v向右等速移動，磁場大小為B，二側之電阻均為R，則通過導線L上之電流大小為
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	0301-00354
	難
	(E)
	如附圖所示，一直角三角形線圈兩邊長分別為a及l、電阻為R，以等速度v通過一範圍為d（d＞a）強度為B的均勻磁場，磁場的方向為垂直射入紙面，在時間t＝0時，線圈的前緣恰接觸磁場的邊緣。則線圈上的應電流i與時間t的關係圖是下列何者？（設電流逆時針方向為正）
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如附圖(a)所示，迴線正進入磁場，導線段 
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 切割
磁力線的有效長度l((t)＝隨時間而減短，即
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圖(a)
(2) t＝（
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如附圖(b)所示，迴線完全進入磁場內，導線段 
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 的切割磁力線有效長度與導線段 
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 者相等，故Σε＝0，i (t)＝0。
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圖(b)
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）s：
如附圖(c)所示，迴線正離開磁場，導線段 
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 切割磁力線的有效長度l( (t) 隨時間而減短，即
l( (t)＝
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圖(c)
(4)繪出迴線進出磁場的應電流i與時間t的關係圖，如附圖(d)所示。
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圖(d)

	0301-00355
	難
	(B)
	有一U型的固定金屬軌道，軌道間距為L＝1 (m)，並於軌道上下方擺放均勻磁場，其強度為B＝10 (T)。今在軌道上放一可自由滑動之靜止均勻金屬棒，金屬棒長2 (m)、質量15 kg、總電阻值R＝40 (Ω)，將金屬棒用一尼龍線綁住並接在可提供固定功率P＝100 (W)的機器手臂上，如圖所示。則金屬棒可以達到的終端速度為何？
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image1159.wmf]15

　
	感應電動勢ε＝B×v×(＝10×v×1＝10 v
根據歐姆定律
V＝iR ( 10 v＝i × 
[image: image1160.wmf]1

40

2

´

　
∴i＝
[image: image1161.wmf]2

v


所以金屬導線上產生的感應（抵抗）磁力
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當達終端速度時，代表金屬棒的速度將不再增加 ( 合力為零
亦即感應磁力＝機器產生的外力
( P機器＝P抵抗磁力　∴100＝F磁力×v＝5 v2 ( v＝
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	0301-00356
	難
	(C)
	角柱形銅條質量為m，電阻為R，長度為，水平放置在傾斜度為θ的兩平行銅軌條上，軌條相距為，光滑無摩擦，且有鉛直向上之均勻磁場B作用於此區域，則物體下滑之加速度與速度的關係圖為下列何者？
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	0301-00357
	難
	(D)
	角柱形銅條質量為m，電阻為R，長為 (，放置於傾角為θ的兩平行軌條上，如附圖所示，軌條相距為 (，光滑無摩擦力，有鉛直向上之均勻磁場B作用於此區域，則此銅條滑下之最大速率為
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　(E)以上皆非
	欲達最大速度時，沿斜面淨力為零。
當銅條下滑時，產生感應電流，方向由b到a，則銅條受一磁力為F＝i(B←，欲淨力為零，則：
F cosθ＝mg sinθ；即(iB cosθ＝mg sinθ (  
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	0301-00358
	難
	(D)
	設有一導線AC以固定速率v在光滑金屬軌道DEFG上向右滑動，通過一均勻磁場B（如附圖），設電路ACEFA只有EF段有電阻R，則在AC導線通過此均勻磁場之期間，下列物理量中有哪些不是與v成正比？
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(A)導線AC中之電流　(B)磁場作用於導線AC之力　(C)電阻R中所產生之總熱能　(D)電路ACEFA中所消耗之電功率
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	0301-00359
	難
	(C)
	一個單匝/閉圓形線圈置於垂直線圈平面的均勻磁場，當磁場的變化與時間成正比時，線圈中的感應電動勢為
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，感應電流為I。若把這根導線均勻拉長進而使圓半徑增大一倍，則此時線圈中的：　
(A)感應電動勢為2ε、感應電流為I　(B)感應電動勢為2ε、感應電流為2I　(C)感應電動勢為4ε、感應電流為I　(D)感應電動勢為4ε、感應電流為2I
	ε＝
[image: image1191.wmf]d

dt

f

－

＝
[image: image1192.wmf]d

dt

AB

－

 ( r2
I'＝
[image: image1193.wmf]'

'

R

e

＝
[image: image1194.wmf]4

'

'

L

a

e

r

　　

＝
[image: image1195.wmf]4

2

0.5

L

a

e

r

　　

＝I (因體積守恆則La＝L'a'＝2La')


_1720353249.unknown

_1720360232.unknown

_1747824898.unknown

_1748155781.unknown

_1748176480.unknown

_1748176542.unknown

_1748176550.unknown

_1748176657.unknown

_1748176918.unknown

_1748176920.unknown

_1748176922.unknown

_1748176923.unknown

_1748176924.unknown

_1748176921.unknown

_1748176919.unknown

_1748176659.unknown

_1748176917.unknown

_1748176658.unknown

_1748176552.unknown

_1748176656.unknown

_1748176551.unknown

_1748176546.unknown

_1748176548.unknown

_1748176549.unknown

_1748176547.unknown

_1748176544.unknown

_1748176545.unknown

_1748176543.unknown

_1748176484.unknown

_1748176540.unknown

_1748176541.unknown

_1748176485.unknown

_1748176482.unknown

_1748176483.unknown

_1748176481.unknown

_1748156151.unknown

_1748156800.unknown

_1748157419.unknown

_1748157873.unknown

_1748157938.unknown

_1748176478.unknown

_1748176479.unknown

_1748158028.unknown

_1748176395.unknown

_1748157965.unknown

_1748157899.unknown

_1748157909.unknown

_1748157890.unknown

_1748157795.unknown

_1748157824.unknown

_1748157831.unknown

_1748157454.unknown

_1748157266.unknown

_1748157402.unknown

_1748157416.unknown

_1748157303.unknown

_1748157314.unknown

_1748157193.unknown

_1748157211.unknown

_1748157059.unknown

_1748157160.unknown

_1748156986.unknown

_1748156318.unknown

_1748156362.unknown

_1748156458.unknown

_1748156479.unknown

_1748156503.unknown

_1748156406.unknown

_1748156344.unknown

_1748156272.unknown

_1748156293.unknown

_1748156251.unknown

_1748155990.unknown

_1748156114.unknown

_1748156129.unknown

_1748156134.unknown

_1748156121.unknown

_1748156024.unknown

_1748156062.unknown

_1748156083.unknown

_1748156016.unknown

_1748155907.unknown

_1748155946.unknown

_1748155976.unknown

_1748155924.unknown

_1748155851.unknown

_1748155891.unknown

_1748155808.unknown

_1747827671.unknown

_1748155106.unknown

_1748155628.unknown

_1748155665.unknown

_1748155705.unknown

_1748155720.unknown

_1748155688.unknown

_1748155650.unknown

_1748155278.unknown

_1748155359.unknown

_1748155380.unknown

_1748155439.unknown

_1748155349.unknown

_1748155237.unknown

_1748155266.unknown

_1748155207.unknown

_1748154977.unknown

_1748155010.unknown

_1748155073.unknown

_1748154989.unknown

_1748065762.doc


��� EMBED Word.Picture.8 ������











[image: image1.jpg]



[image: image2.wmf] 


[image: image3.jpg]



_245461168.doc

















_1748081044.unknown

_1748154974.unknown

_1748081039.unknown

_1748073775.unknown

_1747827727.unknown

_1747826625.doc
(a)[image: image1.jpg]



  (b)[image: image2.jpg]





_1684909332.unknown



_1684909333.unknown



_1684909331.unknown




_1747826953.unknown

_1747827240.unknown

_1747827591.unknown

_1747827241.unknown

_1747827239.unknown

_1747826951.unknown

_1747826952.unknown

_1747826950.unknown

_1747824902.unknown

_1747824904.unknown

_1747824905.unknown

_1747824903.unknown

_1747824900.unknown

_1747824901.unknown

_1747824899.unknown

_1720364801.unknown

_1720444670.unknown

_1747824231.unknown

_1747824894.unknown

_1747824896.unknown

_1747824897.unknown

_1747824895.unknown

_1747824233.unknown

_1747824234.unknown

_1747824232.unknown

_1723899678.unknown

_1747816551.unknown

_1747824074.unknown

_1747824230.unknown

_1747816552.unknown

_1723899682.unknown

_1723901460.unknown

_1723901834.unknown

_1723899684.unknown

_1723900879.unknown

_1723900880.unknown

_1723899683.unknown

_1723899680.unknown

_1723899681.unknown

_1723899679.unknown

_1720444771.unknown

_1720444815.unknown

_1723898464.unknown

_1723898466.unknown

_1723898467.doc
		[image: image1.jpg]Kt K
x| %, %, |x
X% 5 |X

xbx x x






		[image: image2.jpg]







		圖(一)

		圖(二)






_1723898465.unknown

_1723441587.doc


��� EMBED Word.Picture.8 ������











[image: image1.jpg]



[image: image2.wmf] 


[image: image3.jpg]



_245461168.doc

















_1720444801.unknown

_1720444725.unknown

_1720444736.unknown

_1720444708.unknown

_1720437426.unknown

_1720437922.unknown

_1720437950.unknown

_1720438008.unknown

_1720439245.unknown

_1720443057.unknown

_1720443067.unknown

_1720439253.unknown

_1720439185.unknown

_1720439221.unknown

_1720438020.unknown

_1720437970.unknown

_1720438006.unknown

_1720438007.unknown

_1720437963.unknown

_1720437942.unknown

_1720437946.unknown

_1720437938.unknown

_1720437678.unknown

_1720437805.unknown

_1720437888.unknown

_1720437792.unknown

_1720437443.unknown

_1720437458.unknown

_1720437435.unknown

_1720421361.unknown

_1720437387.unknown

_1720437394.unknown

_1720437419.unknown

_1720437389.unknown

_1720437377.unknown

_1720437384.unknown

_1720437364.unknown

_1720422973.unknown

_1720365512.unknown

_1720365939.unknown

_1720421352.unknown

_1720366059.unknown

_1720365913.unknown

_1720365929.unknown

_1720365533.unknown

_1720365244.unknown

_1720365290.unknown

_1720364827.unknown

_1720364570.unknown

_1720364695.unknown

_1720364741.unknown

_1720364787.unknown

_1720364722.unknown

_1720364620.unknown

_1720364664.unknown

_1720364599.unknown

_1720361789.unknown

_1720362522.unknown

_1720364491.unknown

_1720364515.unknown

_1720362735.unknown

_1720364260.unknown

_1720361810.unknown

_1720361833.unknown

_1720361842.unknown

_1720361800.unknown

_1720360296.unknown

_1720360425.unknown

_1720361653.unknown

_1720361780.unknown

_1720360464.unknown

_1720360440.unknown

_1720360326.unknown

_1720360417.unknown

_1720360316.unknown

_1720360264.unknown

_1720360286.unknown

_1720360247.unknown

_1720356930.unknown

_1720358079.unknown

_1720358413.unknown

_1720358799.unknown

_1720359061.unknown

_1720359726.unknown

_1720359799.unknown

_1720360053.unknown

_1720360189.unknown

_1720360150.unknown

_1720360033.unknown

_1720359767.unknown

_1720359797.unknown

_1720359640.unknown

_1720359692.unknown

_1720359104.unknown

_1720358871.unknown

_1720358943.unknown

_1720359000.unknown

_1720358903.unknown

_1720358834.unknown

_1720358850.unknown

_1720358817.unknown

_1720358571.unknown

_1720358667.unknown

_1720358677.unknown

_1720358727.unknown

_1720358603.unknown

_1720358465.unknown

_1720358546.unknown

_1720358422.unknown

_1720358262.unknown

_1720358368.unknown

_1720358390.unknown

_1720358399.unknown

_1720358377.unknown

_1720358326.unknown

_1720358349.unknown

_1720358269.unknown

_1720358179.unknown

_1720358251.unknown

_1720358201.unknown

_1720358229.unknown

_1720358118.unknown

_1720358172.unknown

_1720358157.unknown

_1720358088.unknown

_1720357466.unknown

_1720357891.unknown

_1720358052.unknown

_1720357625.unknown

_1720357777.unknown

_1720357844.unknown

_1720357681.unknown

_1720357513.unknown

_1720357564.unknown

_1720357486.unknown

_1720357253.unknown

_1720357419.unknown

_1720357449.unknown

_1720357283.unknown

_1720357340.unknown

_1720357260.unknown

_1720357275.unknown

_1720356974.unknown

_1720357113.unknown

_1720357153.unknown

_1720357045.unknown

_1720356947.unknown

_1720356965.unknown

_1720356942.unknown

_1720356122.unknown

_1720356771.unknown

_1720356790.unknown

_1720356838.unknown

_1720356894.unknown

_1720356814.unknown

_1720356822.unknown

_1720356778.unknown

_1720356787.unknown

_1720356775.unknown

_1720356350.unknown

_1720356715.unknown

_1720356738.unknown

_1720356761.unknown

_1720356720.unknown

_1720356380.unknown

_1720356170.unknown

_1720356218.unknown

_1720356156.unknown

_1720356160.unknown

_1720355477.unknown

_1720355631.unknown

_1720355663.unknown

_1720355925.unknown

_1720356105.unknown

_1720355771.unknown

_1720355647.unknown

_1720355577.unknown

_1720355610.unknown

_1720355553.unknown

_1720354398.unknown

_1720354645.unknown

_1720355126.unknown

_1720355253.unknown

_1720354818.unknown

_1720355089.unknown

_1720354777.unknown

_1720354548.unknown

_1720354595.unknown

_1720354512.unknown

_1720353737.unknown

_1720354329.unknown

_1720354337.unknown

_1720354319.unknown

_1720353453.unknown

_1720353725.unknown

_1720353436.unknown

_1717655040.unknown

_1717672804.unknown

_1717683402.unknown

_1717759494.unknown

_1717761591.unknown

_1720335688.unknown

_1720335834.unknown

_1720353165.unknown

_1720353226.unknown

_1720335903.unknown

_1720335877.unknown

_1720335695.unknown

_1720335816.unknown

_1720335707.unknown

_1720335692.unknown

_1717818498.unknown

_1717818522.unknown

_1720335647.unknown

_1717818511.unknown

_1717761710.unknown

_1717761742.unknown

_1717818419.unknown

_1717818452.unknown

_1717761805.unknown

_1717817090.unknown

_1717761711.unknown

_1717761691.unknown

_1717761464.unknown

_1717761561.unknown

_1717761571.unknown

_1717761516.unknown

_1717761547.unknown

_1717761485.unknown

_1717761118.unknown

_1717761399.unknown

_1717761439.unknown

_1717761288.unknown

_1717760506.unknown

_1717760709.unknown

_1717759518.unknown

_1717733288.unknown

_1717734941.unknown

_1717735104.unknown

_1717758949.unknown

_1717758973.unknown

_1717735152.unknown

_1717736210.unknown

_1717735054.unknown

_1717735089.unknown

_1717734986.unknown

_1717735004.unknown

_1717734967.unknown

_1717734961.unknown

_1717734540.unknown

_1717734891.unknown

_1717734917.unknown

_1717734567.unknown

_1717734426.unknown

_1717734450.unknown

_1717733308.unknown

_1717683579.unknown

_1717732301.unknown

_1717732461.unknown

_1717732529.unknown

_1717732422.unknown

_1717683690.unknown

_1717683775.unknown

_1717732170.unknown

_1717732100.unknown

_1717683755.unknown

_1717683597.unknown

_1717683469.unknown

_1717683502.unknown

_1717683538.unknown

_1717683496.unknown

_1717683439.unknown

_1717683455.unknown

_1717683427.unknown

_1717681617.unknown

_1717683003.unknown

_1717683274.unknown

_1717683338.unknown

_1717683359.unknown

_1717683319.unknown

_1717683190.unknown

_1717683089.unknown

_1717683120.unknown

_1717683043.unknown

_1717683075.unknown

_1717682921.unknown

_1717682963.unknown

_1717682992.unknown

_1717682935.unknown

_1717682734.unknown

_1717682884.unknown

_1717682890.unknown

_1717682799.unknown

_1717682861.unknown

_1717682773.unknown

_1717682702.unknown

_1717682716.unknown

_1717682678.unknown

_1717673670.unknown

_1717673726.unknown

_1717674227.unknown

_1717674396.unknown

_1717676951.unknown

_1717674252.unknown

_1717674268.unknown

_1717674245.unknown

_1717673771.unknown

_1717673791.unknown

_1717673740.unknown

_1717673760.unknown

_1717673698.unknown

_1717673712.unknown

_1717673706.unknown

_1717673684.unknown

_1717673005.unknown

_1717673057.unknown

_1717673126.unknown

_1717673038.unknown

_1717672868.unknown

_1717672949.unknown

_1717672846.unknown

_1717658019.unknown

_1717665884.unknown

_1717670619.unknown

_1717672247.unknown

_1717672419.unknown

_1717672770.unknown

_1717672780.unknown

_1717672435.unknown

_1717672452.unknown

_1717672428.unknown

_1717672406.unknown

_1717672413.unknown

_1717672393.unknown

_1717670695.unknown

_1717670756.unknown

_1717670783.unknown

_1717670741.unknown

_1717670706.unknown

_1717670667.unknown

_1717670681.unknown

_1717670640.unknown

_1717666507.unknown

_1717670089.unknown

_1717670150.unknown

_1717670151.unknown

_1717670149.unknown

_1717669878.unknown

_1717669884.unknown

_1717670081.unknown

_1717666529.unknown

_1717669835.unknown

_1717666516.unknown

_1717666340.unknown

_1717666388.unknown

_1717666463.unknown

_1717666363.unknown

_1717666224.unknown

_1717658769.unknown

_1717659477.unknown

_1717660648.unknown

_1717660782.unknown

_1717662132.unknown

_1717665658.unknown

_1717665865.unknown

_1717660806.unknown

_1717661168.unknown

_1717660690.unknown

_1717660730.unknown

_1717660746.unknown

_1717660667.unknown

_1717659882.unknown

_1717660121.unknown

_1717660407.unknown

_1717660468.unknown

_1717660587.unknown

_1717660609.unknown

_1717660633.unknown

_1717660601.unknown

_1717660501.unknown

_1717660444.unknown

_1717660146.unknown

_1717660315.unknown

_1717660356.unknown

_1717660153.unknown

_1717660130.unknown

_1717660107.unknown

_1717660112.unknown

_1717659896.unknown

_1717659645.unknown

_1717659774.unknown

_1717659855.unknown

_1717659786.unknown

_1717659735.unknown

_1717659702.unknown

_1717659622.unknown

_1717659492.unknown

_1717659524.unknown

_1717659258.unknown

_1717659382.unknown

_1717659442.unknown

_1717659455.unknown

_1717659468.unknown

_1717659434.unknown

_1717659331.unknown

_1717659373.unknown

_1717659297.unknown

_1717658863.unknown

_1717658907.unknown

_1717659213.unknown

_1717659252.unknown

_1717659243.unknown

_1717659165.unknown

_1717658895.unknown

_1717658816.unknown

_1717658827.unknown

_1717658808.unknown

_1717658591.unknown

_1717658669.unknown

_1717658708.unknown

_1717658727.unknown

_1717658692.unknown

_1717658653.unknown

_1717658137.unknown

_1717658511.unknown

_1717658537.unknown

_1717658331.unknown

_1717658084.unknown

_1717658096.unknown

_1717658042.unknown

_1717656667.unknown

_1717657360.unknown

_1717657553.unknown

_1717657738.unknown

_1717657821.unknown

_1717657833.unknown

_1717657792.unknown

_1717657604.unknown

_1717657631.unknown

_1717657571.unknown

_1717657441.unknown

_1717657525.unknown

_1717657540.unknown

_1717657492.unknown

_1717657521.unknown

_1717657426.unknown

_1717657434.unknown

_1717657408.unknown

_1717657107.unknown

_1717657228.unknown

_1717657301.unknown

_1717657337.unknown

_1717657276.unknown

_1717657172.unknown

_1717657195.unknown

_1717657136.unknown

_1717656783.unknown

_1717657024.unknown

_1717657073.unknown

_1717656932.unknown

_1717656962.unknown

_1717656796.unknown

_1717656692.unknown

_1717656725.unknown

_1717656707.unknown

_1717656682.unknown

_1717655918.unknown

_1717656310.unknown

_1717656587.unknown

_1717656629.unknown

_1717656656.unknown

_1717656597.unknown

_1717656522.unknown

_1717656557.unknown

_1717656385.unknown

_1717656056.unknown

_1717656262.unknown

_1717656277.unknown

_1717656098.unknown

_1717655972.unknown

_1717656008.unknown

_1717655954.unknown

_1717655614.unknown

_1717655823.unknown

_1717655856.unknown

_1717655875.unknown

_1717655838.unknown

_1717655851.unknown

_1717655713.unknown

_1717655785.unknown

_1717655686.unknown

_1717655183.unknown

_1717655305.unknown

_1717655319.unknown

_1717655591.unknown

_1717655250.unknown

_1717655283.unknown

_1717655103.unknown

_1717655128.unknown

_1717655074.unknown

_1717652114.unknown

_1717652823.unknown

_1717654352.unknown

_1717654629.unknown

_1717654976.unknown

_1717654999.unknown

_1717655005.unknown

_1717654988.unknown

_1717654814.unknown

_1717654916.unknown

_1717654665.unknown

_1717654513.unknown

_1717654569.unknown

_1717654598.unknown

_1717654531.unknown

_1717654436.unknown

_1717654493.unknown

_1717654468.unknown

_1717654401.unknown

_1717654423.unknown

_1717654386.unknown

_1717654379.unknown

_1717654114.unknown

_1717654242.unknown

_1717654314.unknown

_1717654324.unknown

_1717654342.unknown

_1717654323.unknown

_1717654275.unknown

_1717654249.unknown

_1717654165.unknown

_1717654223.unknown

_1717654147.unknown

_1717653863.unknown

_1717654023.unknown

_1717654032.unknown

_1717653912.unknown

_1717653930.unknown

_1717653810.unknown

_1717653817.unknown

_1717653842.unknown

_1717653703.unknown

_1717653737.unknown

_1717653531.unknown

_1717652338.unknown

_1717652516.unknown

_1717652547.unknown

_1717652632.unknown

_1717652822.unknown

_1717652569.unknown

_1717652531.unknown

_1717652448.unknown

_1717652477.unknown

_1717652429.unknown

_1717652355.unknown

_1717652214.unknown

_1717652258.unknown

_1717652293.unknown

_1717652231.unknown

_1717652152.unknown

_1717652169.unknown

_1717652191.unknown

_1717652133.unknown

_1717651130.unknown

_1717652019.unknown

_1717652034.unknown

_1717651458.unknown

_1717651518.unknown

_1717651843.unknown

_1717651908.unknown

_1717651957.unknown

_1717651982.unknown

_1717651928.unknown

_1717651853.unknown

_1717651674.unknown

_1717651811.unknown

_1717651548.unknown

_1717651480.unknown

_1717651494.unknown

_1717651466.unknown

_1717651347.unknown

_1717651425.unknown

_1717651453.unknown

_1717651372.unknown

_1717651269.unknown

_1717651313.unknown

_1717651168.unknown

_1717650832.unknown

_1717650929.unknown

_1717651058.unknown

_1717651082.unknown

_1717651014.unknown

_1717650945.unknown

_1717650887.unknown

_1717650909.unknown

_1717650857.unknown

_1717650733.unknown

_1717650794.unknown

_1717650804.unknown

_1717650748.unknown

_1717570802.unknown

_1717650657.unknown

_1717650664.unknown

_1717584379.unknown

_1717584420.unknown

_1717584442.unknown

_1717645464.unknown

_1717584413.unknown

_1717570994.unknown

_1717583427.unknown

_1717570362.unknown

_1717570498.unknown

_1717570646.unknown

_1717570727.unknown

_1717570594.unknown

_1717570617.unknown

_1717570555.unknown

_1717570385.unknown

_1446384163.doc
[image: image1.jpg]X X X X X X X X

X

X XA\X X X X/X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X

X
X
X
X
X
X
X
¢

X X X X X X X X

Y ¥ X ¥





　   (a)          　　(b)


_1717570239.unknown

_1717570281.unknown

_1717570300.unknown

_1717570255.unknown

_1717503352.unknown

_1717503341.unknown

_1717503342.unknown

_1601992807.doc
[image: image1.jpg]a8

i

0

=)
I
~

t







�　　��　　　圖(一)　　　　　　　　圖(二)











[image: image2.jpg]o= ([

=
I
~

to

t






_1293426237.doc
[image: image1.png]






_1444811684

_1444811743

_1410597965.unknown

_1051339058.unknown

