	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0301-00367
	易
	(B)(C)(D)
	下列敘述何者正確？　
(A)在均勻磁場中，帶電質點的運動軌跡，是圓形或拋物線　(B)帶電質點在一磁場中運動時，磁力對質點不作功　(C)將一電子，以不同的速率、方向（不與磁場平行）射人同一磁場中，其旋轉一周的時間不變　(D)一段東西向水平放置之長直導線，在地球表面赤道附近（磁場強度一定）自空中落下，其導線所生之感應電動勢與時間平方成正比
	(A)應為圓形式直線

	0301-00368
	易
	(C)(D)(E)
	一發電機G與一相距d的平行長軌條相聯結。軌條無摩擦亦無電阻，有一金屬線質量為m，電阻為R，橫跨於軌條上。全體置於均勻向上的磁場B中，且發電機的電動勢ε保保持一定，提供電流I，如附圖所示，若金屬線原為靜止，則下列敘述何者正確？
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(A)金屬線開始向右運動後，會產生與電流同方向的應電流　(B)金屬線的加速度為定值　(C)金屬線所受的淨力最大為dIB　(D)金屬線運動的最大速度為 
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　(E)金屬線速度達最大時，線內的淨電流為零
	(A)反方向
(B) F＝ma＝IlB＝
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(C)剛開始運動時，淨力最大為F＝I[image: image5.jpg]
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(E)速度最大，淨電流為零

	0301-00369
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	下列哪些情況可以產生應電流？　
(A)[image: image7.png]
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	由圖可知，所有線圈與磁場皆有相對運動，故皆可產生應電流

	0301-00370
	易
	(A)(B)(C)
	下列哪些線圈上會產生感應電動勢？　
(A)[image: image12.jpg]AR
Rl

XX e



　(B)[image: image13.jpg]SREEES. HM.



　(C)[image: image14.jpg]T8 ES. HM.



　(D)[image: image15.jpg]EAL Tl

./ PR
L B





磁場
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，線圈沿x-y平面水平向右　(E)承(D)，線圈沿x-y平面鉛直向下
	(D)線圈移動並未切割磁力線

	0301-00371
	易
	(A)(D)(E)
	下列哪幾種情況下，線圈上才能產生應電流？　
(A)線圈面和均勻磁場垂直，而磁場慢慢消失　(B)線圈面和均勻磁場垂直，以通過線圈中心，且以垂直於圈面的線為軸而轉動　(C)線圈的面和均勻磁場平行，磁場突然增加　(D)線圈本身有電流，將線圈斷路的瞬間也有電動勢　(E)線圈面和均勻磁場垂直，將線圈慢慢的縮小
	(B)磁通量不變　∴不產生應電流
(C)磁通量不變　∴不產生應電流

	0301-00372
	易
	(A)(C)(D)
	下列關於電磁感應的敘述，何者正確？　
(A)冷次定律是能量守恆的必然結果　(B)將磁鐵棒鋸成很多小段，可使其中一小段只帶北極　(C)帶電粒子順著磁場方向運動時不受磁力　(D)靜止的帶電粒子在靜磁場中不受磁力　(E)磁通量變動時會發生感應電場，其強度與磁通量當時之大小成正比
	(B)不出現磁單極
(E)強度和磁通量的時變率成正比

	0301-00373
	易
	(D)(E)
	下列關於電磁感應的敘述，何者正確？　
(A)若電磁波的電場朝正X軸，磁場朝正Z軸，則其傳播方向朝正Y軸　(B)平行板電容器放電過程中，電容器兩側不會產生感應磁場　(C)電子在均勻磁場中作等速率圓週運動時，因磁力不對其作功，故電子不會輻射電磁波　(D)質子減速度運動時，會產生電磁波　(E)磁通量隨時間變化時，會產生電場
	(A)傳播方向朝負Y軸
(B)會產生感應磁場
(C)電子進行加速運動，會產生電磁波

	0301-00374
	易
	(A)(D)(E)
	下面哪幾種情形下，線圈上才產生感應電動勢？　
(A)線圈面和均勻磁場垂直，而磁場慢慢消失　(B)線圈面和均勻磁場垂直以通過線圈中心，且垂直於圈面的線為軸而轉動（設線圈為正圓）　(C)線圈的面和磁場方向平行，磁場突然增加　(D)線圈本身有電流，將線圈斷路的瞬間也有電動勢　(E)線圈面和磁場垂直，將線圈慢慢縮小
	(B)磁通量不變，不產生應電流
(C)磁通量不變，不產生應電流

	0301-00375
	易
	(B)(C)(D)(E)
	以一定速率將一個迴線自均勻磁場拉至外面時，迴線內必生應電流。若磁場強度增倍，而仍保持原有定速拉動時：　
(A)所需拉力將增為2倍　(B)施於迴線之功率將增為4倍　(C)應電流將增倍　(D)感應電動勢將增倍　(E)導線內感應電場加倍
	(A) F＝I[image: image18.jpg]
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	0301-00376
	易
	(A)(B)(D)(E)
	在x＞0的空間有一朝z軸（垂直射出紙面）的均勻磁場B，在x＜0的空間則無磁場。在xy平面上有一長方形線圈，長與寬分別為3a及2a，線圈之電阻為R，如線圈以等速v，平行於x軸的方向，由無磁場區進入磁場區（如附圖所示），下列敘述何者正確？
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(A)當部分線圈進入磁場區域時，線圈內之電流方向為順時針　(B)當線圈有電流時，電流的量值為
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　(C)當線圈有電流時，須有量值為
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朝＋x方向之外力，作用於線圈上，線圈才能維持等速運動　(D)當線圈有電流時，線圈消耗之電功率為
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　(E)線圈由無磁場區完全進入磁場區之過程中，線圈產生之熱能為
[image: image29.wmf]32

18

aB

R

v


	(A)○　(1)感應電動勢：ε＝（vBsinθ）．cosψ 
[image: image30.wmf]900
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 ε＝vB（3a）
＝3avB（大小）線圈的右側段進入磁場，切割磁力線產生感應電動勢，方向向下；引發的應電流為順時針。
(B) ○　(2)由 R＝
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(C)×　(3)線圈所受的磁力：
 Fm＝IBLsinθ 
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∴為維持線圈等速運動，線圈所受合力應為零，ΣF＝0，故須有量值為
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 朝＋x方向之外力作用於線圈上。
(D)○　(4)承(A)，線圈消耗之電功率： P＝
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(E)○　(5)  外力輸入的功＝線圈產生的電能＝電阻的消耗熱能 
∴ U＝W外＝F外×2a＝
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	0301-00377
	易
	(B)(C)(E)
	在ε＝
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f

D

D

－

式子中的負號，其物理意義為：　
(A)磁通量若增加，則應電流所生的磁場方向與原磁場同向　(B)承(A)，與原磁場反向　(C)磁通量若減少，則應電流所生的磁場方向與原磁場同向　(D)承(C)，與原磁場反向　(E)能量是守恆的
	(A)應和原磁場反向
(D)與原磁場同向

	0301-00378
	易
	(D)(E)
	如附圖，一正方形線圈邊長為a，電阻為R，以等速v通過一與此線圈面垂直的磁場區域。此區域有兩部分，磁場之量值均為B；左半邊磁場方向為進入紙面，右半邊為射出指面，如附圖所示。下列敘述哪些為正確？
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(A)線圈剛進入磁場區域時，線圈內之電流量值為Bav　(B)線圈剛進入磁場區域時，線圈內之電流為順時鍾方向　(C)整個線圈都在磁場區域內時，線圈所受磁力量值為
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　(D)線圈內有感應電動勢的時間長為
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　(E)線圈從進入磁場區域到完全離開磁場區域時外力需做功 
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	(A) I＝
[image: image48.wmf]R

e

＝
[image: image49.wmf]aB

R

v


(B)逆時針
(C)線圈都在左側磁場時，ε＝0，不受力
　 部份在左側，部份在右側時
　 F＝2．IlB＝2
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	0301-00379
	易
	(A)(C)
	如附圖，令一小六邊型金屬線圈從一均勻磁場區域之上方A處自由掉落，金屬線圈的平面保持垂直於磁場方向（如附圖），則下列敘述何者正確？
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(A)當金屬線圈只有下半部掉進磁場時，線圈會有逆時針方　向應電流　(B)當金屬線圈只有下半部掉進磁場時，會受到向下的磁力　作用　(C)當金屬線圈全部在磁場區域內，僅會受到重力作用　(D)當金屬線圈只有下半部掉離磁場時，不會受到磁力作用　(E)金屬線圈從A處掉至B處所需時間等於
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	(B)向上
(D)受向上磁力
(E)時間應大於
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	0301-00380
	易
	(A)(C)(E)
	如附圖，在重力場強度為g的地方，質量m長度
[image: image57.wmf]l

的導線
[image: image58.wmf]PQ

，電阻為R（其餘導線的電阻忽略不計），在強度為B的均勻磁場（垂直進入紙面）內，以v的速度等速落下時，
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導線生熱的功率為：
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(A)mgv　(B)mgR／B2
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當合力＝0時，等速落下　
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	0301-00381
	易
	(B)(C)
	如附圖，為一磁鐵棒在鉛直方向自由落下通過圓形線圈，試問從線圈上方看下，下列敘述哪些正確？
[image: image79.jpg]HREE



　
(A)磁棒鉛直落入一小圓環中，磁棒會作等加速度運動　(B)當磁棒穿越迴線前，迴線中應電流方向為順時針　(C)當磁棒穿越迴線前，磁棒所受磁力為排斥力，方向向上　(D)當磁棒穿越迴線後，迴線中應電流方向為順時針　(E)當磁棒穿越迴線後，磁棒所受磁力為排斥力，方向向下
	(A)非等加速度運動
(B)依冷次定律，線圈上方為S極，下方為N極，電流方向為順時針
(C)磁力向上，為排斥力
(D)逆時針
(E)磁力向上，為吸引力

	0301-00382
	易
	(A)(B)(C)
	如附圖所示，ab為一可滑動的導線，今放在U型導線軌上移動。已知 L＝2.0 m，v＝50 cm／s，B＝6.0×10－5 T，則：
[image: image80.jpg]


　
(A)電路中的感應電動勢為 6.0×10－5 V　(B)導線ab中的電場強度為 3.0×10－5 N／C　(C)導線在磁場中移動時，電子受的作用力為 4.8×10－24N　(D)若應電流為5 A，欲使導線維持50 cm／s的速率運動，則所需的外力為3.0×10－4 N　(E)承(D)，外力對此導線做功的功率為1.5×10－4 W
	(A) ○ (1)直導線切割磁力線產生感應電動勢：
依 ε＝（vBsinθ）．cosψ 
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 ε＝0.5×（6.0×10－5）×2＝6.0×10－5 V
(B) ○ (2)載流導線內的電場強度：
依E＝
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＝3.0×10－5 N／C
(C) ○ (3)帶電質點在電場內的受力：
依  Fe＝qE 　Fe＝（1.6×10－19）．（3.0×10－5）＝4.8×10－24 N
(D) ×  (4)載流（應電流）導線在磁場內的受力：
依Fm＝IBLsinθ
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(E)×　承(4)，外力對導線作功之功率：
依p＝
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	0301-00383
	易
	(A)(B)(D)
	如附圖所示，一載有電流之螺線管與一金屬環，有一觀察者在環的右邊，則對觀察而言，金屬內的感應電流之敘述何者正確？
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(A)若螺線管向金屬環移動，感應電流為順時鐘方向　(B)若螺線管遠離金屬環移動，感應電流為逆時鐘方向　(C)若螺線管靜止，電流漸增，感應電流為逆時鐘方向　(D)若螺線管靜止，電流漸減，感應電流為逆時鐘方向　(E)若金屬環向靜止的螺線管移動，感應電流為逆時鐘方向
	根據冷次定律，感應電流所產生的磁場會阻止線圈與磁場發生相對運動。

	0301-00384
	易
	(B)(D)
	如附圖所示，一載流長直導線i（t）＝A－at（A、a為正常數，t表時間）。在0＜t＜
[image: image89.wmf]A

a

期間，此電流向上流，則在其右方的封閉迴路內：
[image: image90.jpg]|




　
(A)產生逆時針方向之應電流　(B)產生順時針方向之應電流　(C)所受磁力合力向右　(D)所受磁力合力向左　(E)以上皆非
	(1)由i (t)＝A－at，0＜t＜
[image: image91.wmf]A

a

，知長直導線的電流大小i隨時間t的增加而減少，由安培右手定則知導線在封閉迴路內所建立磁場之方向為入紙面，如附圖所示。當直導線內的電流逐漸減少時，迴線中之磁力線數亦逐漸減少，此時迴路線圈會產生「補充磁力線損失」的應變磁場，則應電流i為順時針方向。
[image: image92.jpg]



(2)依Fm＝iBsinθ，作用於迴路線圈AB與CD二段導線之磁力大小相等且方向相反，彼此抵消；而作用於AD向左之磁力大於作用於BC向右之磁力（因距直導線較近），故迴路所受的磁力合力向左。
[image: image93.jpg]




	0301-00385
	易
	(A)(E)
	如附圖所示，半徑R之金屬環，其內部有邊長a之正方形面積為外界磁場B所貫穿。已知磁場B與時間t之關係為B＝3t（穿入紙面），則
[image: image94.jpg]


　
(A)任一瞬間t，通過金屬環之磁通量為3a2t　(B)金屬環上應電流之方向為順時針方向　(C)金屬環上之感應電動勢為6a　(D)金屬環上之感應電動勢隨時間而遞增　(C)金屬環上之應電流為定值
	(A) PB＝BA＝3t a2
(B) t↑，B↑，磁適量↑　∴應電流為逆時針
(C)ε＝
[image: image95.wmf]B
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	0301-00386
	易
	(B)(C)(D)(E)
	有一金屬環從一均勻磁場區域之上方A處自由落下，金屬環的平面保持垂直於磁場方向，則下列何項敘述正確？
[image: image96.jpg]


　
(A)當金屬環底部掉進磁場時，會受到磁力作用而產生轉動　(B)當金屬環只有下半部掉進磁場時，會受到向上的磁力作用　(C)當金屬環全部掉進磁場時，僅會受到重力作用　(D)當金屬環只有下半部掉離磁場時，會受到向上的磁力作用　(E)金屬環從A處掉至B處所需時間大於
[image: image97.wmf]2

h

g

（h為A，B之距離）
	(A) × (1) 依F＝IBsinθ 
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 ○　　 ∴金屬環受磁力作用，阻止向下落，並非轉動，如附圖所示。
[image: image99.jpg]



(C) ○　(2) 金屬環內沒有磁力線的變化，不生i'，不受磁力作用，僅受重力作用。
(D) ○　(3)同(1)，金屬環受磁力作用，阻止向下落，如附圖所示。
[image: image100.jpg]



(E) ○　(4)金屬環進入磁場與脫離磁場的瞬間均受向上磁力作用，故落體的時距必大於自由落體者，（h＝
[image: image101.wmf]2

1

2

gt

，t＝
[image: image102.wmf]2

h

g

）。

	0301-00387
	易
	(A)(C)(E)
	有一根金屬棒d以速度v在由abc三條導線所形成的導電軌道上等速移動，如圖所示。若導線與金屬棒上每單位長度的電阻值皆相同，且均勻磁場垂直離開紙面，則下列敘述何者正確？
[image: image103.jpg]


　
(A)金屬棒上的感應電動勢逐漸增大　(B)電路上應電流方向為逆時針　(C)電路上應電流方向為順時針　(D)應電流愈來愈大　(E)維持金屬棒作等速度運動，外界需施定力作用
	(A)∵面積持續增加　∴ε＝
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B
　 ∵I定值
　 ∴F應為定值

	0301-00388
	易
	(A)(B)(C)
	從一迴線上自由落下一磁鐵棒（如附圖），則下列敘述何者正確？
[image: image111.jpg]


　
(A)磁棒在接近迴線時，速度有減慢趨勢　(B)磁棒在上方時受斥力作用　(C)磁棒在迴線下方時受引力作用　(D)不論斥力或吸力，其方向均向下　(E)迴線上在任何時刻均有感應電場產生
	(D)無論吸力或斥力，對磁棒而言，都是阻止運動方向而向上；(E)當磁棒中點恰好通過環心時，磁通量瞬間時變率為零，而無感應電場。

	0301-00389
	易
	(A)(B)(C)(E)
	設有一導線AC以v固定速率在金屬軌道DEFG上向右滑動，通過一均勻磁場B，如附圖所示。設電路ACEFA只有EF段有電阻R，則在導線AC通過此均勻磁場之期間內，下列物理量中有哪些是與v成正比的？
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(A)導線AC中之電流　(B)磁場作用於導線AC之力　(C)電阻R中所產生之總熱能　(D)電路ACEFA中所消耗之電功率　(E)電路ACEFA中所消耗之總電功
	(A)I＝
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[image: image122.wmf]µ
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	0301-00390
	易
	(B)(C)
	漆包線所製的螺線圈與磁鐵的位置如附圖所示，電路中G為檢流計，下列的何種情況螺線圈會有感應電流流過？電流方向為何？
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(A)磁鐵快速靠近螺線圈時，電流由Y流向X　(B)磁鐵快速靠近螺線圈時，電流由X流向Y　(C)螺線圈快速離開磁鐵時，電流由Y流向X　(D)螺線圈快速離開磁鐵時，電流由X流向Y　(E)螺線圈與磁鐵一起以相同的速度向右移動時，電流由X流向Y
	(A)電流由X流向Y
(D)電流由Y流向X
(E)不產生應電流

	0301-00391
	易
	(B)(E)
	質料相同，粗細一樣二同心線圈，半徑各為r1及r2（r2＞r1），如果只有通過內圈之磁通量發生改變，則以下敘述何者為真？　
(A)二線圈上之電場強度一樣　(B)二線圈上之感應電動勢一樣　(C)內圈上的感應電動勢較外圈上者為大　(D)二線圈上之電流相等　(E)外圈上之電流小於內圈上之電流
	(A)E＝
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	0301-00392
	易
	(B)(C)(E)
	下列哪幾種情形，線圈上才會產生感應電動勢？　
(A)線圈面和磁場方向平行，磁場突然增加　(B)線圈面和磁場方向垂直，磁場突然增加　(C)線圈面和均勻磁場垂直，而線圈面積慢慢增大　(D)線圈面和磁場垂直，線圈開始旋轉，轉軸與磁場平行　(E)線圈面和磁場垂直，線圈開始旋轉，轉軸與磁場垂直
	由法拉第定律，ε＝－
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故發生感應電動勢的狀況有三：
狀況一：第一項不為零，即
[image: image148.wmf]d

dt

B

≠0，磁場大小隨時間而變化（可能增大中或減小中），且A≠0，cosθ≠0。
狀況二：第二項不為零，即
[image: image149.wmf]d

dt

A

≠0，線圈面積隨時間而變化（可能增大中或減小中），且B≠0，cosθ≠0。
狀況三：第三項不為零，即ω≠0，線圈在磁場中旋轉，且B≠0，A≠0，sinθ≠0。
本題(A)為狀況一，
[image: image150.wmf]d
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＞0，但θ＝90° ( cosθ＝0，無法產生感應電動勢。
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(B)同(A)，但θ＝0°，可產生感應電動勢。
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(C)為狀況二，可產生感應電動勢。
(D)為狀況三，θ為
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＝0，故旋轉時磁通量不變，無法產生感應電動勢。
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(E)為狀況三，θ隨時間而變，ω＝
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	0301-00393
	易
	(B)(C)(D)(E)
	令一小金屬環從一均勻磁場區域之上方A處自由掉落，金屬環的平面保持垂直於磁場方向（如附圖），則下列敘述何者正確？
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(A)當金屬環底部掉進磁場時，會受到磁力作用而產生轉動　(B)當金屬環只有下半部掉進磁場時，會受到向上的磁力作用　(C)當金屬環全部掉入磁場時，僅會受到重力作用　(D)當金屬環只有下半部掉離磁場時，會受到向上的磁力作用　(E)金屬環從A處掉至B處所需時間大於
[image: image160.wmf]2

h

g

（h為A、B之距離）
	(A)磁力向上，但不造成轉動

	0301-00394
	易
	(B)(C)(D)
	用金屬作外殼的人造衛星，在地球子午面內繞兩極飛行，若不計阻力，則：　
(A)衛星僅受重力　(B)衛星表面產生電流　(C)衛星表面產熱　(D)衛星總能減少　(E)衛星半徑增加
	(A)不只受重力，另有摩擦力
(B)金屬切割磁力線，因此產生感電流
(C)電流流動產生熱
(D)因產生熱，總能減少
(E)半徑減少

	0301-00395
	易
	(C)(E)
	如附圖，在x＞0的空間有一朝z方向（垂直射出紙面）的均勻磁場B，在x＜0的空間則無磁場。在xy平面上有一長方形線圈，長與寬分別為3a及2a，線圈之電阻為R，如線圈以等速v，平行於x軸的方向，由無磁場區進入磁場區，則下列敘述哪些為正確？
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(A)當部分線圈進入磁場區域時，線圈內的電流是逆時鐘方向　(B)當線圈有電流時，電流的量值為
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　(C)當線圈有電流時，須有量值為
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朝正x方向之外力，作用於線圈上，線圈才能維持等速運動　(D)當線圈有電流時，線圈消耗之電功率為
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　(E)線圈由無磁場區完全進入磁場區之過程中，線圈產生之熱能為
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	(A)順時針；(B) I＝
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	0301-00396
	易
	(B)(C)(D)
	如附圖，在一向右的均強磁場內，導線PQ以垂直進入紙面的方向橫掃磁場，則：
[image: image171.png]


　
(A)P端的電位較高　(B)Q端的電位較高　(C)導線內之電場方向為
[image: image172.wmf]QP

v

向　(D)電子所受電力的方向為
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向　(E)電子所受磁力的方向為向
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	依右手掌定則
Q端電位較高
電子所受磁力為Q→P

	0301-00397
	易
	(A)(B)(C)(E)
	如附圖，有一導線AC以v之固定速率在金屬軌道DEFG上向右滑動，通過一均勻磁場B，設電路ACEFA只有EF有電阻R，則在導線AC通過此均勻磁場之期間內，下列物理量中有哪些是與v成正比的？
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(A)導線AC中之電流　(B)磁場作用於導線AC之力　(C)電阻R中所產生的總熱能　(D)電路ACEFA中所消耗之電功率　(E)電路ACEFA中所消耗之總電能
	(A) I＝
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	0301-00398
	易
	(A)(B)(C)(D)
	下列何者可為磁通量的單位？　
(A)高斯‧公尺2　(B)焦耳／安培　(C)伏特‧秒　(D)焦耳‧秒／庫侖　(E)牛頓‧公尺／庫侖
	φB之單位：特斯拉‧公尺2、高斯‧公尺2、
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	0301-00399
	中
	(B)(C)
	如附圖所示，一磁棒由一固定迴線之上方自由落下，迴線由高電阻導體製成，則：
[image: image186.jpg]


　
(A)磁棒穿越迴線前，由上方向下俯視，迴線中應電流為順時針方向　(B)磁棒穿越迴線前，磁棒所受磁力方向為向上　(C)磁棒穿過迴線後，下方向上仰視，迴線中應電流為逆時針方向　(D)磁棒穿過迴線後，磁棒所受磁力方向為向下　(E)穿過迴線前後，磁棒的力學能守恆
	(A)逆時針
(D)方向為向上
(E)力學能不守恆

	0301-00400
	中
	(A)(D)(E)
	在下面哪幾種情形下，正圓線圈上才會產生應電動勢？　
(A)線圈面和均勻磁場垂直，而磁場慢慢消失　(B)線圈面和均勻磁場垂直，以通過線圈中心，且垂直於線圈面的線為軸而轉動　(C)線圈的面和磁場方向平行，磁場突然增加　(D)線圈本身有電流，將線圈斷路的瞬間也有電動勢　(E)線圈面和磁場垂直，將線圈慢慢縮小
	線圈的磁通量φ＝BA cosθ若發生變化，則會產生應電動勢。
(B)線圈繞垂直圈面的線轉動，線圈磁通量並未發生變化
(C)線圈面和磁場方向平行，則線圈面法向量與磁場夾角θ＝90°，所以磁通量為0。磁場突然增加，磁通量仍為0，不發生變化。

	0301-00401
	中
	(D)(E)
	均勻磁場方向為水平由南向北，下列哪些情況，線圈才有應電動勢？　
(A)線圈面水平並由上掉下來　(B)線圈面水平並在水平面運動　(C)線圈面和南北向垂直，由上掉下來　(D)線圈面和南北向垂直，將線圈由圓形變為正方形　(E)以線圈直徑為軸轉動，轉軸和磁場垂直
	線圈要有應電動勢，必須要有磁通量變化，也就是線圈投影在垂直磁場方向的面積大小要改變，故應選(D)(E)。

	0301-00402
	中
	(A)(D)(E)
	有一電磁感應實驗裝置如附圖所示，假設開關S原來是關上的，第二線圈中有穩定的電流，第一線圈中沒有電流。現在我們突然打開S，使電流停止，隔一段時間後我們再關上S，使恢復為穩定電流，在以上各種操作情形下，電流計G中所顯示的電流情形為何？
[image: image187.jpg]


　
[image: image188.emf] 

S 打開的瞬間  S 打開一段時間後  S 再關上的瞬間  

(A) 有電流  (C) 有電流  (E) 有電流  

(B) 沒電流  (D) 沒電流  (F) 沒電流  

 


	
[image: image189.wmf](A)

(E)

○

○

　(1)開關S突然打開或關上的瞬間，都會使第一線圈內產生磁力線數的變化，進而產生感應電流。
(D) ○　(2)開關S打開一段時間後，第二線圈內為穩定電流，則第一線圈內的磁力線數沒有變化，無感應電流，故應選(A)(D)(E)。

	0301-00403
	中
	(B)(D)(E)
	如附圖所示，二個圓形線圈上下放置，若按下電鍵K瞬時，則下列各項敘述哪些正確？
[image: image190.jpg]



　(A)觀察者由上方看上環生順時針方向之感應電流　(B)承(A)，上環生逆時針方向之感應電流　(C)兩線圈間有相互作用之電力　(D)承(C)為磁力　(E)此力為斥力
	
[image: image191.wmf](A)

(B)

╳

○

　(1)下線圈迴路瞬間接通，具磁場「↓」，則上線圈生感應磁場「↑」，而感應電流方向為「逆時針」，應選(B)。

[image: image192.wmf](C)

(D)

(E)

╳

○

○

　(2)承(1)，上下兩圓環磁場方向相反，產生相互作用之「斥磁力」，應選(B)(D)(E)。

	0301-00404
	中
	(A)(D)(E)
	下列那幾種情況下，線圈上才能產生感應電動勢？　
(A)線圈面和均勻磁場垂直，而磁場慢慢消失　(B)線圈面和均勻磁場垂直，以通過線圈中心，且以垂直於圈面的線為軸而轉動　(C)線圈的面和均勻磁場平行，磁場突然增加　(D)線圈本身有電流，將線圈斷路的瞬間也有電動勢　(E)線圈面和均勻磁場垂直，將線圈慢慢的縮小
	(B)×　附圖(a)所示，迴路線圈內「磁場沒有變化」。
　　(C)×　附圖(b)所示，磁場雖有變化，並未發生在「迴路線圈內」。
故選(A)(D)(E)。
(a)[image: image193.jpg]


(b)[image: image194.jpg]





	0301-00405
	中
	(A)(E)
	現有一線圈面和均勻磁場垂直，下列哪些情況下，能使線圈中產生感應電動勢？　
(A)線圈中的磁場發生變化　(B)線圈中的電場發生變化　(C)使線圈在磁場內作加速度運動　(D)使線圈做等速率圓周運動　(E)線圈面積瞬間發生收縮
	
[image: image195.wmf](A)

(E)

○

○

　當通過線圈中的磁力線數目發生變化時，才會有感應電動勢產生。故選(A)(E)。

	0301-00406
	中
	(B)(D)
	如附圖所示，一載流長直導線I (t)＝A－at（A、a為正常數，t表時間）。在0＜t＜
[image: image196.wmf]A

a

期間，此電流向上流動，有關載流導線右方的封閉迴路內之感應電流敘述，何者正確？
[image: image197.png]


　
(A)產生逆時針方向之感應電流　(B)產生順時針方向之感應電流　(C)所受磁力合力向右　(D)所受磁力合力向左　(E)以上皆非
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(B)

╳

○

　(1)①由I (t)＝A－at，0＜t＜
[image: image199.wmf]A

a

，知長直導線的電流I量值隨時間t的增加而減少，由「安培右手定則」得知，導線在封閉迴路內所建立磁場之方向為射入紙面，如附圖所示。
②當直導線內的電流逐漸減少時，迴線中之磁力線數亦逐漸減少，此時迴路線圈會產生「補充磁力線損失」的應變磁場B′，則感應電流I′為「順時針」方向。

[image: image200.wmf](C)
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(E)

╳
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　(2)依 F＝IBLsinθ，作用於迴路線圈AB與CD二段導線之磁力量值相等且方向相反，彼此抵消；而作用於AD向左之磁力大於作用於BC向右之磁力（因距直導線近），故迴路所受的磁力合力「向左」。
故選(B)(D)。
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	0301-00407
	中
	(B)(E)
	質料相同，粗細一樣二同心線圈，半徑各為r1及r2（r2＞r1），如果只有通過內圈之磁場發生改變，則以下敘述哪些為真？　
(A)二線圈上之電場強度一樣　(B)二線圈上之感應電動勢一樣　(C)內圈上的感應電動勢較外圈上者為大　(D)二線圈上之感應電流相等　(E)外圈上之感應電流小於內圈上之感應電流
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(C)
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　(1)兩線圈內部在「單位時間內的磁場變化量」是相同的，故產生的感應電動勢是一樣的。
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　(2)依 R＝ρ
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E1≠E2。故選(B)(E)。

	0301-00408
	中
	(A)(E)
	如附圖(a)所示，有一連接安培計A的環形線圈，線圈右邊有一塊磁鐵，擺放方向與線圈面垂直，線圈的位置固定而磁鐵正在水平來回移動。觀察者站在線圈左邊，若由觀察者所見電流方向以順時針為正，畫出安培計的電流（I）對時間（t）關係圖如下圖(b)，則下列敘述哪些正確？
[image: image212.jpg]BIARE





　　　　　(a)　　　　　　　　　　　　　  (b)
(A)在t＝0～t＝1 s之間，磁鐵正在向左移動　(B)在t＝1～t＝2 s之間，磁鐵正在向右移動　(C)在t＝3～t＝4 s之間，磁鐵正在向左移動　(D)在t＝1 s與t＝3 s的瞬間，磁鐵不動　(E)在t＝2 s與t＝4 s的瞬間，磁鐵不動
	
[image: image213.wmf](A)

(B)

○

╳

　(1)如附圖(a)所示：①當磁鐵塊朝左迎向線圈移動，線圈會產生一方向向右的抵制磁場B'，致產生感應電流i'，依冷次定律判定i'方向為順時針（以觀察者角度看去），定為正。②依題圖所示，在t＝0～t＝2s期間，安培計 eq \o\ac(○,A)讀數均為正值，即磁鐵塊朝左方移動。
[image: image214.jpg]
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　　　　　(a)　　　　　　　　　　　　　　　　　(b)　
(C) ×　(2)如附圖(b)所示：①當磁鐵塊朝右遠離線圈移動，線圈會產生一方向向左的補充磁場B'，致產生感應電流i'，依冷次定律判定i'方向為逆時針（以觀察者角度看去），定為負。②依題圖所示，在t＝2～t＝4 s期間，安培計 eq \o\ac(○,A)讀數均為負值，即磁鐵塊朝右方移動。
(D) ×　(3)①承(1)，t＝1 s ( t＝（0～2）s，磁鐵塊朝左方移動。②承(2)，t＝3 s ( t＝（2～4）s，磁鐵塊朝右方移動。
(E) ○　(4)在t＝2s與t＝4 s的瞬間，i'＝0，磁鐵不動。故選(A)(E)。

	0301-00409
	中
	(A)(E)
	如附圖所示，一漆包線緊密的纏繞在一個鐵棒上，在鐵棒上套放一個金屬環。當漆包線圈通入電流時發現金屬環會被向上彈開，下列對此現象的敘述哪些合理？
[image: image216.jpg]


　
(A)漆包線圈通入交流電流產生時變磁場，使金屬環不斷產生感應電流而被排斥　(B)漆包線圈通入直流電流產生固定磁場，使金屬環因磁化而被排斥　(C)金屬環的材質最好為鐵、鈷、鎳或其合金，才可以產生夠大的磁力而被排斥　(D)將此裝置中的鐵棒改成銅棒時，並不會影響金屬環被彈開的高度　(E)漆包線圈通入電流後與金屬環排斥的現象可以用冷次定律來解釋
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(B)

(E)

○

╳

○

　(1)①當漆包線圈通入交流電流產生時變磁場，則金屬環因電磁感應作用亦隨即不斷產生感應磁場，發生互斥現象，如附圖所示。
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②漆包
線圈與金屬環間的排斥的現象，可以冷次定律來解釋。
(C) ×　(2)金屬環的材質若為鐵、鈷、鎳或其合金，則當漆包線圈通入直流電
後會被磁化，產生相吸而非排斥。
(D) ×　(3)承(1)，當題圖中的鐵棒改為銅棒時，則不再為電磁鐵裝置，致斥力強度減弱，金屬環彈開高度下降。
故選(A)(E)。

	0301-00410
	中
	(D)(E)
	X軸上有一無限長之導線，其上有電流流向X方向。另一段導線A置於Y＝1之直線上，下列各項操作，能在此A導線產生感應電動勢者為哪些？
　
(A)A導線開始繞X軸作圓周運動　(B)A導線開始向X正向作等速運動　(C)A導線開始向X正向作等加速運動　(D)A導線開始向Y正向作等速運動　(E)承(D)，A導線產生電動勢方向向右
	
[image: image219.wmf](D)

(E)
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○

　(1)如附圖所示，導線A切割載流直導線在X軸附近所建立之磁場，故導線上產生感應電動勢。
[image: image220.jpg]



(2)導線A右端聚積正電荷、左端聚積負電荷，發生電
位差，產成方向向右的感應電動勢。
故選(D)(E)。

	0301-00411
	中
	(A)(B)(C)
	如附圖所示，ab為一可滑動的導線，今放在U型導線軌上移動。
已知L＝2.0 m，v＝50 cm／s，B＝6.0×10－5 T，試問：
[image: image221.jpg]



　(A)電路中的感應電動勢為6.0×10－5 V　(B)導線ab中的電場強度為3.0×10－5 N／C　(C)導線在磁場中移動時，電子受的作用磁力為4.8×10－24 N　(D)若感應電流為5A，欲使導線維持50 cm／s的速率運動，則所需的外力為3.0×10－4 N　(E)承(D)，外力對此導線做功的功率為1.5×10－4 W
	(A) ○　直導線切割磁力線產生感應電動勢：
依ε＝（vB sinθ）．L cosφ 
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(B) ○　載流導線內的電場強度：
依 E＝
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(C) ○　帶電質點在電場內的受力：
依 Fe＝qE Fe＝（1.6×10－19）．（3.0×10－5）＝4.8×10－24 N
(D) ×　載流（感應電流）導線在磁場內的受力：
依 F＝IBL sinθ 
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(E) ×　承(D)，外力對導線作功之功率：
依 P＝
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故選(A)(B)(C)。

	0301-00412
	中
	(B)(C)(D)
	下列哪些可為磁通量的單位？　
(A)高斯．公尺　(B)焦耳／安培　(C)伏特．秒　(D)焦耳．秒／庫侖　(E)牛頓．公尺／庫侖
	(A) ×　(1)由 φ＝B．A 
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　(3)承(2)，φ＝
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故選(B)(C)(D)。

	0301-00413
	中
	(C)(D)(E)
	一發電機G與一相距d的平行長軌條相聯結。軌條無摩擦亦無電阻，有一金屬線質量為m，電阻為R，橫跨於軌條上。全體置於均勻向上的磁場B中，且發電機的電動勢ε保持一定，提供電流I，如附圖所示，若金屬線原為靜止，則下列敘述哪些正確？
[image: image242.jpg]gt




　
(A)金屬線開始向右運動後，會產生與電流同方向的感應電流　(B)金屬線的加速度為定值　(C)金屬線所受的淨力最大為dIB　(D)金屬線運動的最大速度為　(E)金屬線速度達最大時，線內的淨電流為零
	(A) ×　(1)系統的力學行為：
①當金屬線通有電流I，「a→b」，將受有磁力F＝IBd，←（致金屬線向左運動）
②電流迴路內Δφ＞0，依冷次定律，產生感應磁場B'，↓，
得感應電流i'，「b→a」且
　i'＝
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(B) ×　(2)金屬線的運動：
①當i'流經金屬線，產生感應磁力　F'＝i'Bd，→
②依 ΣF＝ma F－F'＝m．a ( a＝
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(C) ○　(3)承(2)，當F'＝0，ΣF＝F→max.，ΣFmax＝IBd
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　(4)承(2)，當F＝F'，ΣF＝0，v→max.：
　I＝
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故選(C)(D)(E)。
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	0301-00414
	中
	(B)(D)
	如附圖所示，一圓形金屬線圈平躺在xz平面上，其圓心位於坐標原點。另有一長條形磁鐵沿y軸放置，且磁鐵的N極朝＋y方向。若觀察者位在＋y軸觀察圓形線圈，下列哪些運動狀態下，圓形線圈上所產生的感應電流相對於觀察者為順時針方向？
[image: image255.jpg]


　
(A)線圈不動，磁鐵朝＋y方向平移　(B)線圈不動，磁鐵朝－y方向平移　(C)線圈不動，磁鐵朝＋x方向平移　(D)磁鐵不動，線圈朝＋y方向平移　(E)磁鐵不動，線圈朝＋x方向平移
	
[image: image256.wmf](A)
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　(1)線圈不動，磁鐵朝，線圈中磁通量向上減少，線圈產生「逆時針」感應電流。
(E) ×　(2)磁鐵不動，線圈朝＋x方向平移，線圈中磁通量向上減少，線圈產生「逆時針」感應電流。
故選(B)(D)。

	0301-00415
	中
	(A)(D)(E)
	一直導線在均勻磁場中以等速度運動，並切割磁力線，設重力及摩擦力不計，下列敘述何者正確？　
(A)必須對此導線作功　(B)不必對此導線作功　(C)此導線上必有應電流　(D)此導線上必有感應電動勢　(E)若繼續運動導線可作為一電源
	(B)須作功
(C)若無切割磁力線，則不會有應電流

	0301-00416
	中
	(B)(D)
	一螺線管置於一固定金屬板的正上方一小段距離處，螺線管通有電流I，電流方向如附圖所示。下列哪些情況，可使金屬板產生逆時針方向（如圖）的感應渦電流？
[image: image257.jpg]


　
(A)電流I及螺線管的位置均不變動　(B)螺線管不動，但其電流I逐漸增大　(C)螺線管不動，但其電流I逐漸減小　(D)電流I不變，但使螺線管垂直向下移動　(E)電流I不變，但使螺線管垂直向上移動
	(A)電流及螺線管的位置不變，則磁通量無發生變化，故不產生感應電流；
(B)螺線管不動，但其電流I逐漸增大或；
(C)螺線管不動，但其電流I逐漸減小或；
(D)電流I不變，但使螺線管垂直向下移動均會使N極向下的磁通量增多，故會產生逆時針的感應渦電流，以抵抗磁通量發生變化；
(E)電流I不變，但使螺線管垂直向上移動均會使N極向下的磁通量減少，故會產生順時針的感應渦電流，以抵抗磁通量發生變化。

	0301-00417
	中
	(A)(C)
	由長金屬管管口靜止釋放一N極向下鉛直放置的磁棒，如附圖。若金屬管之任一橫截面均可視為一封閉的金屬線圈，此時磁棒正遠離A線圈而接近B線圈，則下列敘述，哪些正確？
[image: image258.jpg]


　
(A)磁棒於金屬管中下落較在管外下落慢　(B)磁棒於金屬管中的下落過程僅受重力　(C)由上向下看A線圈上之應電流方向為順時針方向　(D)由上向下看B線圈上之應電流方向為順時針方向　(E)磁棒與A線圈之磁力為斥力，與B線圈之磁力為引力
	(A)金屬管上出現應電流，依據冷次定律「阻止相對運動特性」，磁棒落速減緩；(B)除重力外，還有磁棒和應電流之間的磁力；(C)依冷次定律，A線圈磁場向下以吸引磁棒上端的S極，A線圈應電流為順時針方向；(D)依冷次定律，A線圈磁場向上以排斥磁棒下端的N極，B線圈應電流為逆時針方向；(E)磁棒遠離A線圈，與A線圈之間為引力；磁棒接近B線圈，與B線圈之間為斥力。

	0301-00418
	中
	(C)(D)
	甲、乙二同心圓形線圈，導線粗細相同，圈面半徑之比為1：2，電阻係數（ρ甲：ρ乙）之比為1：3，置於同一均勻磁場中，若磁場強度隨時間均勻增加，則甲、乙二線圈
[image: image259.jpg]


　
(A)感應電動勢之比為1：1　(B)電阻比為1：3　(C)感應電流之比為3：2　(D)熱功率之比為3：8　(E)熱功率之比為3：4
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	0301-00419
	中
	(A)(D)
	在一均勻磁場B中，放置一長度為 、電阻為R的導線，導線和磁場方向垂直。若導線以等速度v垂直於導線和磁場方向運動，如附圖所示。則下列敘述何者正確？
[image: image272.jpg]


　
(A)導線上若有正電荷，將會受到向a端之電力　(B)導線上若有負電荷，將會受到向a端之磁力　(C)導線上會產生感應電動勢ε＝[image: image273.jpg]


vB，a端為負，b端為正　(D)導線上會產生感應電場E＝vB，方向由a指向b　(E)導線上會產生應電流I＝
[image: image274.wmf]B
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	(B)向下
(C) a端為正，b端為負
(E)未構成迴路，不會產生電流

	0301-00420
	中
	(B)(D)(E)
	如附圖，一方形金屬環由一均勻磁場上方A處自由掉落，金屬環面保持垂直於磁場，下列敘述何者正確？
[image: image275.jpg]°A
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(A)當金屬環底部進入磁場，會受到磁力作用而轉動　(B)當金屬環只有下半部掉入磁場時，會受到向上的磁力作用　(C)當金屬環全部掉入磁場時，將作等速度運動　(D)當金屬環正在掉離磁場時，會受到向上磁力作用　(E)若AB相距H，則金屬環由A落到B的時間大於
[image: image276.wmf]H
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	(A)受磁力向上
　 但不轉動
(C)應為等加速度運動

	0301-00421
	中
	(A)(B)(D)(E)
	如附圖，在一均勻磁場B中，有一長為
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的金屬直棒POQ，以O為圓心垂直於磁場，作順時鐘等角速度ω旋轉。若
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(A)OP間的感應電動勢為
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　(B)OQ間的感應電動勢為
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　(C)QP間的感應電動勢為
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　(D)QP間的感應電動勢為
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　(E)若OQ長變為L，OP仍為L，則QP間的感應電動勢為0
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(D)同(C)
(E) OP及OQ感應電動勢均為
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	0301-00422
	中
	(A)(B)
	如附圖所示，一矩形迴圈掉入一磁鐵兩極之間，則下列敘述何者正確？
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(A)線段AB開始進入磁場範圍後，迴圈受到向上磁力的作用　(B)線段AB開始離開磁場範圍後，迴圈不受磁力的作用　(C)線段CD開始進入磁場範圍後，迴圈受到向下磁力的作用　(D)迴圈的力學能並不因穿過磁場有所改變　(E)在整個過程中應電流大小一定
	(C)受向上磁力作用。
(D)力學能減少。
(E)應電流大小不固定。

	0301-00423
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	如附圖所示，軌道的平面與均勻磁場垂直，電池的電動勢為ε，電阻器的電阻為R，導線CD的質量為m長度為L，忽略摩擦力，將導線CD自靜止釋放，則導線CD
[image: image295.jpg]


　
(A)將向右移動　(B)未達終端速度前，其速率漸大而加速度漸小　(C)其上的感應電動勢由C指向D　(D)其最大速率為
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　(E)其最大加速度為
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	電流由C→D
∴F磁向右
(A)向右移動
(B)感應電流由D→C
　 合力＝(
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)lB　當v↑，合力↓，加速度↓
(C)感應電動勢由D→C
(D)ε＝lvmaxB
　 vmax＝
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	0301-00424
	中
	(B)(D)
	有一均勻磁場及一迴線，以下列各種方式操作，何者可使迴線產生應電流？　
(A)迴線在磁場中旋轉，且轉軸在迴線的截面上並平行磁場　(B)迴線在磁場中旋轉，且轉軸在迴線的截面上並垂直磁場　(C)迴線在磁場中移動　(D)將迴線在其截面垂直磁場的情況下拉出磁場　(E)將迴線在其截面平行磁場的情況下拉出磁場
	(A)不產生應電流
(C)必須切割磁力線
(E)未必切割磁力線

	0301-00425
	中
	(B)(D)
	附圖一螺線管置於一固定金屬板的正上方一小段距離處，螺線管通有電流I，電流方向如附圖所示。下列哪些情況，可使金屬板產生逆時針方向（如附圖）的應電流？
[image: image302.jpg]


　
(A)電流I及螺線管的位置均不變動　(B)螺線管不動，但其電流I逐漸增大　(C)螺線管不動，但其電流I逐漸減小　(D)電流I不變，但使螺線管垂直向下移動　(E)電流I不變，但使螺線管垂直向上移動
	電流使螺管下方生成N極，應電流使金屬板上方產生N極，此感應作用應是兩者靠近之故，而加大I也有相同效果，選(B)(D)。

	0301-00426
	中
	(A)(B)(C)
	附圖之水平導線通有左向右的穩定電流。若使一長方形封閉迴線，從旁邊沿鉛直面等速落下，落下期間迴線面　保持鉛直，則有關迴線上的應電流，下列哪些是正確的？
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(A)在導線上方時為順時針　(B)掠過導線時為逆時針　(C)在導線下方時為順時針　(D)下落期間均為順時針　(E)下落期間均為逆時針
	(A)在導線上方時，線圈磁通量朝紙面外增加，故應電流為順時針；(B)掠過導線時線圈磁通量上半部朝紙面外減少，下半部朝紙面內增加，故應電流為逆時針；(C)在導線下方時，線圈磁通量朝紙面內減少，故應電流為順時針；(D) (E)下落期間電流方向先順時針再逆時針，又轉回順時針。

	0301-00427
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	邊長為
[image: image304.wmf]l

的正方形線圈，電阻為R，其圈面垂直於均勻磁場B，受向右的拉力F而以等速v向右運動離開磁場，如附圖，若迴線發熱功率為P，則下列敘述何者正確？
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(A)F之值為
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　(B)P之值為
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　(C)若l、F、R不變而B加倍，則功率變為
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P　(D)若l、B、v不變而R減半，則欲維持等速之力為2F　(E)若v、R不變而B加倍，則應電流加倍
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	0301-00428
	中
	(B)(C)(D)
	L長之銅棒，以頻率f之速率轉動於垂直之均勻磁場B中：　
(A)以棒之中心旋轉棒兩端之電位差πBfL2　(B)以棒之一端為軸，棒兩端之電位差為πBfL2　(C)以中心為軸，兩端電位差為0　(D)以棒
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L處為軸，兩端之電位差為
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	0301-00429
	中
	(A)(C)(D)(E)
	一長方形金屬線圈，寬度為 ，高度為h，質量為m，電阻為R。線圈之上端在一均勻磁場區內，磁場之量值為B，方向為垂直進入紙面；線圈受重力作用由靜　止起動，在線圈上端未離開磁場區前，此線圈之速率最後會趨近於定值，稱為終端速率。下列敘述哪些正確？
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(A)線圈最初的加速度為g向下　(B)線圈內應電流為逆時針方向　(C)線圈速率為v時，應電流為
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　(D)線圈速率為v時，所受磁力為
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　(E)線圈的終端速率為
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	最初無應電流，受力＝mg，加速度＝g，ε＝vB，i＝
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，達最大之終端速率時，合力為零，0＝mg－
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	0301-00430
	中
	(A)(C)(D)
	一個電阻為零之N匝線圈，二端接至一電阻R之電阻器成一迴路，如在Δt時間內每一線圈有Δψ之磁通量變化，則在此時間內下列各量之大小（不計正負號），何者正確？　
(A)流經電阻器之電荷為
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　(B)平均電流為
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　(C)平均感應電動勢為
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　(D)電阻器共產生熱為
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　(E)平均消耗功率
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	0301-00431
	中
	(A)(B)(C)(E)
	下列何者可為磁通量的單位？　
(A)焦耳／安培　(B)伏特‧秒　(C)高斯‧公尺2　(D)牛頓‧公尺／庫侖　(E)焦耳‧秒／庫侖
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	0301-00432
	中
	(B)(C)(D)(E)
	以一定速率將一個迴線自均勻磁場拉至外面，迴線內必生感應電流。若磁場強度增倍而仍保持原有定速拉動時，則下列選項何者為真？　
(A)所需拉力將增為2倍　(B)所需拉力將增為4倍　(C)感應電流將增倍　(D)施於迴線之功率將增為4倍　(E)感應電動勢將增倍
	ε＝(vB；I＝
[image: image353.wmf]B

R

l

v

 ( 2倍　(C)(E)正確
F＝
[image: image354.wmf]22

B

R

l

v

；P＝Fv＝
[image: image355.wmf]222

B

R

l

v

( 4倍　(B)(D)正確

	0301-00433
	中
	(C)(D)(E)
	以一定速率將一個迴線自均勻磁場拉至外面時，迴線內必生感應電流，若磁場強度加倍，而以原速率拉此迴線，則　
(A)所需拉力增為2倍　(B)施於迴線之功率增為2倍　(C)感應電流增為2倍　(D)感應電動勢增為2倍　(E)導線內感應電場為2倍
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	0301-00434
	中
	(A)(B)(D)
	在一均勻磁場B中，有一長為
[image: image361.wmf]3
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的金屬直棒POQ，以O為圓心，垂直於磁場，以等角速度ω旋轉。若OP＝L，OQ＝
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(A)OP間的感應電動勢為
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　(B)OQ間的感應電動勢為
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　(C)QP間的感應電動勢為
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　(D)QP間的感應電動勢為
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　(E)QP間的感應電動勢為零
	[image: image368.wmf]O

Q

P

ω

L

L

ω

L

2

L

2

 ⇒ [image: image369.wmf]ε

P

ε

Q


設磁場垂直紙面向內，
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切割磁力線，感應電動勢εp＝lvB＝L 
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，方向向外
同理
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，方向向外
(A)正確！即εp＝
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(B)正確！即εQ＝
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(C)(D)(E)εP與εQ反向，QP間之感應電動勢＝εP－εQ＝
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	0301-00435
	中
	(B)(C)(D)
	如附圖所示，由粗細相同的導線製成的正方形線框邊長為L，每條邊的電阻均為R，其中ab邊材料的密度較大，其質量為m，其餘各邊的質量均可忽略不計。線框可繞與cd邊重合的水平軸OO'自由轉動，不計空氣阻力及摩擦。若線框從水平位置由靜止釋放，經歷時間t到達鉛直位置，此時ab邊的速度大小為v。若線框始終處在方向鉛直向上、強度為B的均勻磁場中，重力加速度為g，則
[image: image386.jpg]


　
(A)金屬框擺到鉛直位置時，重力的瞬時功率為mgv　(B)金屬框擺到鉛直位置時，ab邊兩端的感應電動勢為mgv　(C)金屬框擺到鉛直位置時，ab邊所受磁力的大小為
[image: image387.wmf]22
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　(D)在這一過程中，金屬框中產生的焦耳熱為mgL　(E)在時間t內流過金屬框的電量為
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	(A) mg和v垂直　∴功率＝0
(B)ε＝LvB
(C) FB＝ILB＝
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(D) mgL沒有全部轉成熱能
(E)ε＝
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	0301-00436
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	如附圖所示，兩水平平行軌道相距
[image: image395.wmf]l

，強度B的均勻磁場垂直軌道面向上，兩條材料相同的金屬導線ab，cd分別跨在軌道上，若ab及cd之速度大小各為v、2v，則下列敘述何者正確？
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(A)若ab，cd均向右運動，則迴路感應電動勢為
[image: image397.wmf]l

Bv　(B)若ab，cd均向左運動，則迴路感應電動勢為
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Bv　(C)若ab向右運動，cd向左運動，則迴路感應電動勢為3
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Bv　(D)若ab，向左運動，cd向右運動，則迴路感應電動勢為3
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Bv　(E)若ab，cd均向右運動，產生的感應電動勢方向與ab向左，cd向右運動所產生者方向相同
	(A)(B)ε＝lB（2v）－lBv＝lBv
(C)(D)ε＝lB（2v）＋lBv＝3lBv
(E)磁通量均增加
[image: image401.wmf]Þ

ε方向相同。

	0301-00437
	中
	(A)(C)(E)
	如附圖所示，磁通量垂直於線圈面並指入紙面，且磁通量大小隨時間變化的關係為φB＝6t2＋7t＋1，其中φB之單位為韋伯，t之單位為秒，則：
[image: image402.wmf]　
(A)瞬時感應電動勢ε＝－12t－7　(B)瞬時感應電動勢ε＝6t2　(C)4秒末與9秒末的感應電動勢比為11：23　(D)4秒末與9秒末的感應電動勢比為4：9　(E)應電流的方向為逆時針方向
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(C)ε(4)：ε(9)＝－55：－115＝11：23
(E)φB隨時間增加，故感應磁場方向朝外，應電流為逆時針方向。

	0301-00438
	中
	(B)(D)(E)
	如附圖所示，邊長分別為2a和a的正方形線圈係由相同材質及粗細的導線所繞成。甲乙丙丁迴路上的導線電阻可不計；邊長a的線圈電阻為R。兩線圈面平行於紙面，有一均勻磁場B垂直進入紙面，甲乙丙丁的長方形圈面與磁場方向平行。試問當磁場以時變率b減少時，下列敘述，哪些正確？
[image: image404.jpg]


　
(A)邊長2a的線圈電阻是邊長a線圈電阻的4倍　(B)流經邊長2a線圈上的電流等於流經邊長a線圈上的電流　(C)邊長2a線圈上的感應電動勢是邊長a線圈上感應電動勢的2倍　(D)丙丁線段上的電流由丙流向丁　(E)丙丁線段上的電流大小為a2b／R
	(A) 2倍；(C)ε＝
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	0301-00439
	中
	(A)(D)(E)
	如附圖所示：半徑為R圓形面積內有均勻磁場B=kt（t：代表時間）垂直圓面通過，包圍此外面積有同粗細、同材料的a、b金屬線圈，其半徑比為6：5；含於此面積內有同粗細材料的c、d金屬線圈，其半徑比為2：1，下列有關的敘述何者正確？
[image: image410.jpg]


　
(A)a、b兩線圈感應電動勢比為1：l　(B)a、b兩線圈應電流比為6：5　(C)c、d兩線圈感應電動勢比為1：1　(D)c、d兩線圈應電流比為2：l　(E)a、b兩線圖內感應電場比為5：6
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　  a、b兩線圈相等
(B) R＝ρ
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(C) c、d兩線圈
　 ε＝
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	0301-00440
	中
	(B)(E)
	有一邊長為d的正方形線圈，線圈電阻為R，線圈內有一半的地方沒有磁場，另一半則有均勻但隨時間t而改變的磁場B (t)，且B (t)＝kt，其中k為正的常數，磁場方向與線圈面垂直，如附圖射出紙面，則
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(A)線圈中的感應電動勢為－
[image: image430.wmf]1
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ktd2　(B)線圈中的感應電動勢為－
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kd2　(C)線圈中的感應電流為
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　(D)線圈中的感應電流為逆時針方向　(E)線圈在t時刻所受磁力為
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	(A)(B)(C)ψ＝BA＝
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(D)順時針方向，B (t)隨時間增大。
(E) F＝IdB＝
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	0301-00441
	中
	(A)(C)(D)
	兩圓環甲、乙置於同一水平面，其中甲為均勻帶電環，乙為中性的導體環，當甲以圖示的方向繞圓心的轉動快　慢發生變化時，乙中產生逆時針方向的應電流，則下列　哪些正確？
[image: image440.jpg]©)



　
(A)乙環電流得出紙面的磁通量　(B)甲可能帶正電且轉速減小　(C)甲可能帶正電且轉速增大　(D)甲可能帶負電且轉速減小　(E)甲可能帶負電且轉速增大
	逆時針電流得「出紙面」磁通量，必是(1)甲造成出紙面磁通量減少，即甲為漸小的逆時針電流，甲帶負電而轉速漸減；(2)甲造成入紙面磁通量增加，即甲為漸大的順時針電流，甲帶正電而轉速漸增。

	0301-00442
	中
	(A)(B)(C)
	附圖一導線AB橫跨ㄈ型金屬軌條，
[image: image441.wmf]AB

＝[image: image442.jpg]


，置於均勻磁場中，A、B端與軌條接觸，在其上以等速率v向右滑動（不計摩擦），磁場強度B，迴路ABCD間電阻R，則
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(A)線路中應電流方向為逆時針方向　(B)欲維持等速率，需對
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向右　(C)電路中發熱之電功率為
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　(D)AB導線中自由電子的移動方向係由B向A　(E)施力對AB所作之功率大於電路中發熱之電功率
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(D)由A→B
(E)施力功率等於電路發熱功率
　 ∴等速前進

	0301-00443
	中
	(A)(B)(D)
	附圖中，軌道的平面與均勻磁場垂直，電池的電動勢為ε0，電阻器的電阻為R，導線CD的質量為m，長度為L，忽略摩擦力，將導線CD自靜止釋放，則導線CD
[image: image454.wmf]C

D

　
(A)將向右移動　(B)其速率漸大而加速度漸小　(C)其上的應電流由C點流向D點　(D)其最大速率為
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　(E)其最大加速度
為
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	以流程圖解釋：
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判別式：

磁力

＝

0

結束

向右

↑

v

是

否

C

D

成為載流導線，在均勻磁場中受磁力

，方向向右為驅動力

F

0

＝

i

0

L

B

0

ε

電池電動勢

，電池電流

，則導線

i

0

＝

R

ε

定值

v

＝

a

0

＝

0

ε

導線切割磁力線，產生感應電動勢

隨

漸增，與

反向

合成電動勢

漸小

合成電流（總電流）

漸小

向右磁力

漸小，但仍為驅動力

v

l

＝

v

B

'

ε

＝

R

R

＝

i

＝

R

ε

0

ε

'

ε

－

0

ε

l

v

B

－

ε

0

ε

＝

'

ε

(

)

－

F

i

i

＝

l

B


[image: image458.wmf]C
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(C)錯誤！電流i0由C→D，應電流i'由D→C，合成電流i＝i0－i由C→D漸小終成為零。
(D)磁力F＝iLB＝0 ( i＝
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(E)最大加速度為初始加速度，
a＝
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註：平衡後，CD上有感應電動勢ε'＝ε0，電路上無電流，導線CD等速向右運動。
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	0301-00444
	中
	(C)(D)
	附圖中甲、乙兩同心圓形線圈的導線粗細相同，圈面半徑之比為1：2，電阻係數之比（ρ甲：ρ乙）為1：3，置於同一均勻磁場中，若磁場強度隨時間均勻增加，則甲、乙兩線圈
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(A)感應電動勢之比為1：1　(B)電阻比為1:3　(C)應電流之比為3：2　(D)熱功率之比為3:4　(E)通過導線某截面電量比為1：l（在相同時距）
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	0301-00445
	中
	(A)(B)(D)
	附圖有一長為a、寬為w的線圈其電阻為R，施一外力F使其以等速度v通過一範圍為d（d＞a）的均勻磁場B，磁場　的方向為垂直射入紙面，如附圖所示。在時間t＝0時，線圈恰接觸磁場的邊緣，欲使線圈等速度完全通過磁場，需施給外力F，且外力提供衝量＝F．Δt，下列敘述哪些正確？
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(A)進入磁場期間，F＝
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　(B)線圈全在磁場內時，F＝0　(C)離開磁場期間，F＝
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　(D)全程外力F施給線圈至少
[image: image476.wmf]22

2

Bwa

R

的衝量　(E)全程外力F施給線圈至少
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的衝量
	僅線圈進入和離開時，才有電磁感應，應電流受磁力
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．w．B向左。為維持等速運動，F 應與磁力等量而反向，F作用時間
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	0301-00446
	中
	(B)(D)
	附圖為一鉛直向上的均勻磁場（僅以一根磁力線標示磁埸方向），XY段有電阻，PQ段可在軌道上無摩擦地運動。今給予PQ段一初速度
[image: image484.wmf]0
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v

後PQ段會怎樣運動？
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(A)受到向左的磁力，磁力為定值　(B)PQ上感應電動勢由P向Q，感應電動勢漸小　(C)應電流由X經電阻流向Y，應電流漸小　(D)PQ向右速度漸小，最後停止　(E)PQ最終將反向運動
	以流程圖說明：
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(A)錯誤！磁力向左，但非定值。
(B)正確！在PQ導線上置一假想電荷。由公式
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，此正電荷受力由P向Q，故感應電動勢由P向Q。
(C)錯誤！承(B)選項，應電流應由Y流向X。
(D)正確！由流程圖知，最後靜止。
(E)錯誤！同(D)選項。
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	0301-00447
	中
	(A)(D)(E)
	將寬度之U形金屬框鉛直放置於強度B的均勻水平磁場，如附圖所示，質量m，電阻R的金屬棒呈水平，兩端套在框的平行軌條上，互相接觸而摩擦很小可忽略，框之電阻可忽略，則下列敘述何者正確？
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(A)當金屬棒下滑速度為v時，應電流為
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　(B)金屬棒中應電流的方向由右向左　(C)當金屬棒下滑速度為v時，金屬棒的加速度為g＋
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　(D)若金屬框軌道夠長，金屬棒最後會達終端速度　(E)金屬棒之最大電功率為
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(B)應電流方向由左向右
(C) a＝
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(D)當a＝0時，達終端速度vT＝
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(E)最大功率P＝mgvT＝
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	0301-00448
	中
	(A)(B)(C)(D)
	電阻R之長方形線圈長度為L，寬度為
[image: image502.wmf]l

，垂直於
[image: image503.wmf]l

之方向維持以v的等速度進出強度分別為B、2B的均勻磁場。B垂直紙面向內，範圍寬為為L；2B垂直紙面向外，範圍寬度為L，如圖所示，
[image: image504.wmf]l

與磁場界平行，線圈面與磁場垂直，時刻t＝0時，線圈前邊剛進入磁場B邊界，則下列敘述何者正確？
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(A)0＜t＜
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期間，應電流為
[image: image507.wmf]B

R

l

v

逆時針方向　(B)
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順時針方向　(C)
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期間，線圈的電功率為
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　(D)
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期間，線圈所受磁力為
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向左　(E)為維持線圈等速運動，施於線圈的外力須為一定力
	(A)ε＝Vab＝Bv⇒I＝
[image: image517.wmf]B

R

l

v

（逆時針）
(B)(C)ε＝Vba＋Vcd＝l×2B×v＋l×B×v＝3lBv
⇒I＝
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（順時針）
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(D)ε＝Vcd＝l×2B×v＝2lBv
⇒F＝IlB＝
[image: image522.wmf]R

e

lB＝
[image: image523.wmf]22

2

B

R

l

v


(E)應電流≠定值⇒F≠定力

	0301-00449
	中
	(A)(B)(C)
	邊長為(的正方形線圈，電阻為R，其圈面垂直於均勻磁場B，受向右的拉力F而以等速v向右運動離開磁場，如附圖，若迴線發熱功率為P，則下列敘述何者正確？
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(A)F之值為
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　(B)P之值為
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　(C)若 (、F、R不變而B加倍，則功率變為
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P　(D)若 (、B、v不變而R減半，則欲維持等速之力為4 F　(E)若v、R不變而B加倍，則感應電流變
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	ε＝(vB，i＝
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	0301-00450
	中
	(A)(B)(C)(D)
	如附圖所示，兩水平平行軌道相距，強度B的均勻磁場垂直軌道面向上，兩條材料相同的金屬導線ab、cd分別跨在軌道上，則下列敘述何者正確？
[image: image533.jpg]


　
(A)若ab以速率v向右運動、cd以速率2v向右運動，則迴路應電動勢為Bv　(B)若ab以速率v向左運動、cd以速率2v向左運動，則迴路應電動勢為Bv　(C)若ab以速率v向右運動、cd以速率2v向左運動，則迴路應電動勢為3Bv　(D)若ab以速率v向左運動，cd以速率2v向右運動，則迴路應電動勢為3Bv　(E)若ab、cd均以速率v向左運動，產生的應電動勢方向與ab向左、cd向右運動所產生者方向相同
	ab向右運動，應電動勢ε1＝vB，且電位b＞a，對迴路而言，此應電動勢方向為逆時針方向，若ab向左運動，則應電動勢方向為順時針方向，同理cd向右運動，應電動勢大小為ε2＝2vB，其方向為順時針方向，若cd向左運動，應電動勢方向為逆時針方向。
(A)εA＝ε2－ε1＝vB，方向為順時針
(B)εB＝ε2－ε1＝vB，方向為逆時針
(C)εC＝ε2＋ε1＝3vB，方向為逆時針
(D)εD＝ε2＋ε1＝3vB，方向為順時針
(E)當ab、cd均以速率v向左運動時，迴路的磁通量變化率為零，則產生的應電動勢為零

	0301-00451
	中
	(A)(E)
	一正方形線圈邊長為a、電阻為R，以等速v通過一與此線圈垂直的磁場區域。此區域有兩部分，磁場之強度均為B；左半邊磁場方向為進入紙面，右半邊為射出紙面，如附圖所示。下列敘述何者正確？
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(A)線圈剛進入磁場區域時，線圈內之電流量值為
[image: image535.wmf]Ba

R

v

　　(B)線圈剛進入磁場區域時，線圈內之電流方向為順時針方向　(C)整個線圈都在磁場區域內時，線圈內之感應電動勢量值為Bav　(D)整個線圈都在磁場區域內時，線圈所受的磁力一直為0　(E)線圈內有應電動勢的時間長為
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	(A) I＝
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(B)逆時針
(C)線圈部份在左側，部份在B側
　 ε＝2avB
(D)線圈部份在左側，部份在右側時
　 F＝2avB
(E) t＝
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	0301-00452
	中
	(A)(B)(C)
	有一均勻磁場B，垂直進入紙面，另有一封閉矩形線圈平置於紙面上，其長寬分別為a、b，左方有一電阻R，如附圖所示。若將磁場強度變2倍，而保持原有速度v等速拉動線圈，當線圈仍有磁場通過時，線圈：
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(A)應電動勢將變2倍　(B)應電流將變2倍　(C)導線內感應電場變2倍　(D)所需拉力將變2倍　(E)電功率將增為2倍
	(A)ε＝vBa ( B
(B)I＝
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	0301-00453
	中
	(A)(C)
	高速鐵路列車通常使用磁剎車系統。磁剎車工作原理可簡述如下：將磁鐵的N極靠近一塊正在以逆時鐘方向旋轉的圓形鋁盤，使磁力線垂直射入（以╳表示）鋁盤內，鋁盤隨即減速，如圖10所示。圖中磁鐵左方鋁盤的甲區域（虛線區域）朝磁鐵方向運動，磁鐵右方鋁盤的乙區域（虛線區域）朝離開磁鐵方向運動。下列有關鋁盤磁剎車的敘述哪些正確？
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(A)鋁盤甲區域的應電流會產生穿出紙面的應磁場　(B)鋁盤乙區域的應電流會產生穿出紙面的應磁場　(C)磁場與應電流之間的作用力，會產生將鋁盤減速旋轉的淨力矩　(D)應電流在鋁盤產生的熱能，是將鋁盤減速的最主要原因　(E)若將實心鋁盤換成布滿小空洞的鋁盤，則磁鐵對空洞鋁盤所產生的減速效果與實心鋁盤相同
	(A)鋁盤甲區域，由於入紙面的磁場變多，故應電流方向如右圖所示，會產生穿出紙面的應磁場。
(B)鋁盤乙區域，由於入紙面的磁場變少，故應電流方向如右圖所示，會產生穿入紙面的應磁場。
(C)磁場與應電流之間的作用力方向如右圖所示，均會產生將鋁盤減速旋轉的淨力矩。
(D)應電流在鋁盤產生的熱能，是將鋁盤減速後動能減少轉換成的能量，是結果而非原因。
(E)若將實心鋁盤換成布滿小空洞的鋁盤，則磁鐵對空洞鋁盤所產生應電流會減少，故產生的減速效果較實心鋁盤差。

	0301-00454
	中
	(A)(B)(D)
	將一邊長l、電阻R的正方形線圈放在均勻磁場B中，已知線圈以等速v拉一部分離開磁場，外力作功的功率為P，如果維持等速將線圈拉一部份離開磁場，且速度增加為2v，則下列說明哪些正確？　
(A)當速度v→2v，感應電動勢變為原來的2倍　(B)線圈上感應電流方向為順時針　(C)因等速度運動，故線圈上無感應電流　(D)外力和磁力大小相等、方向相反　(E)磁力和v2成正比
	如右圖所示，設外力為F，當線圈以速度v離開時，
(Ａ)感應電動勢ε=vB，v→2v⟹ε→2ε；
(Ｂ)(Ｃ)磁通量下降，感應電流為順時針方向；
(Ｄ)保持等速，故外力和磁力大小相等、方向相反
；
(Ｅ) F＝IB＝ EQ \F(lvB, R )　∴F ( v。

故選(Ａ)(Ｂ)(Ｄ)。
[image: image549.wmf]B

I

F

F

B

l

l

v



	0301-00455
	中
	(A)(C)
	一電阻為零之N匝線圈，接一電阻為R之電阻器成一迴路。如Δt時間內每一線圈有Δφ之磁通量變化，則在Δt內下列各量大小（不計正負號）哪些為正確？
　
(A)流經電阻器之電荷為
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　(B)平均應電流為
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　(C)平均應電動勢為
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　(D)電阻器共產生熱
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　(E)平均消耗之功率為
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	(A) ○ (1)由 I＝
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故選(A)(C)。

	0301-00456
	中
	(C)(D)
	如附圖所示，兩圓環a、b置於同一水平面上，其中a為均勻帶電的絕緣環，b為不帶電導體環。從上方向下俯視，當a繞通過O點且垂直此水平面之軸轉動時，b環上產生與a轉動方向相反的應電流，則下列何者正確？
[image: image577.jpg]


　
(A)a可能帶正電且轉速減小　(B)a可能帶正電且轉速不變　(C)a可能帶正電且轉速增大　(D)a可能帶負電且轉速減小　(E)a可能帶負電且轉速增大
	b環上應電流所生成的磁場，由右手定則可知其方向向上。根據冷次定律，推知可能有下列兩種情況：(1) a環電流產生的磁場方向向上，且強度遞減，推知a環電流方向與轉動方向相反，所以a環應帶負電且轉速減小；(2) a環電流產生的磁場方向向下，且強度漸增，推知a環電流方向與轉動方向相同，所以a環應帶正電且轉速增大。

	0301-00457
	中
	(A)(B)
	電阻R之長方形線圈長度為L、寬度為l，垂直於l之方向維持以v的等速度進出強度分別為B、2B的均勻磁場。B垂直紙面向內，範圍寬度為L：2B垂直紙面向外，範圍寬度為L，如附圖所示，l與磁場邊界平行，線圈面與磁場垂直，時刻t＝0時，線圈前邊剛進入磁場B邊界，則下列敘述何者正確？
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(A)0＜t＜
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期間，線圈的電功率為
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期間，線圈所受磁力為
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，向左　(E)為維持線圈等速穿過所有磁場區域，施予線圈的外力須為一定力
	(A)(B)(C)以
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及
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切割兩磁場，即可判斷應電動勢大小及方向，ε＝
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；(E)因應電動勢及電流非定值，故外力非定力。
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	0301-00458
	中
	(A)(C)(D)
	如附圖(一)所示，一橫寬為W，縱長為L的長方形光滑金屬導線框，沿水平方向（即紙面方向）放置在一均勻磁場中，磁場方向向內垂直於紙面。導線框的電阻很小，可以忽略不計，其上有一電阻為R的導體棒（長度為L）以等速度v向右滑行，由於電磁感應的作用，需以外力F拉動該導體棒，使其維持等速度運動，所作的功率為P，此時流經導體棒的電流為I。若在導線框的中間，另加上一根電阻可忽略不計的金屬橫桿，如附圖(二)所示。在這種情況下，為使導體棒維持相同的等速運動，所需的外力為F'，所作的功率為P'，流經導體棒的電流為I'。下列選項中何者正確？
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(A)F'＝F　(B)P'＝2P　(C)I'＝I　(D)在圖(二)中，流經線框中間金屬橫桿的電流為0　(E)在圖(二)中，流經導體棒上半段和下半段的電流相等，但方向相反
	(A)(B)(C)金屬桿所連接的各點，在未加上金屬桿前電位相等，所以加上金屬桿不會影響電路的情況，即F'＝F，P'＝P，I'＝I；(D)金屬桿連接等電位的點，所以金屬桿上電流為0；(E)導體棒上半段和下半段的電流相等，方向亦相同。

	0301-00459
	中
	(B)(D)(E)(F)
	如附圖所示，一金屬環由一均勻磁場上方甲處自由下落，金屬環平面保持垂直於磁場方向，若不計空氣阻力，則下列哪些敘述正確？
　(A)當金屬環底部掉進磁場時，會受到磁力作用而產生轉動　(B)當金屬環只有下半部掉進磁場時，金屬環上會產生逆時針方向的應電流　(C)當金屬環只有下半部掉進磁場時，環下落之加速度大於重力加速度　(D)當金屬環全部掉進磁場時，僅會受到重力作用　(E)當金屬環只有下半部掉離磁場時，會受到向上的磁力作用　(F)金屬環從甲處掉至乙處所需時間大於
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g

（h為甲，乙之垂直距離，g為重力加速度）
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	(A)(B)(C)當環下方進入磁場時，環內磁力線指入紙面增加，依冷次定律產生逆時針方向電流，∴金屬環受磁力作用，阻止向下落，並非轉動。如圖(一)所示，環下方電流由左向右，在磁場中受到的磁力向上，會減少環下落之加速度，使之小於重力加速度；
(D)金屬環內沒有磁力線的變化，不生應電流（i'），不受磁力作用，僅受重力作用；
(E)同(B)，金屬環受磁力作用，阻止向下落，如左圖(二)所示；(F)金屬環進入磁場與脫離磁場的瞬間均受向上磁力作用，故落體的時距必大於自由落體者（h＝
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	0301-00460
	中
	(A)(D)
	如附圖所示，磁場垂直指入紙面，使通過正方形迴路ABCD的磁通量，穩定地以1.0 T m2／s的時間變化率增加，AB段與CD段的電阻分別為0.6kΩ與0.4kΩ。將伏特計V1與V2的正極（＋）分別接到A、D點，負極（－）分別接到B、C點，測得的電壓值分別為V1與V2。假設迴路上應電流I產生的磁場與通過伏特計的電流均可忽略，則下列選項中哪些關係式可能是正確的？
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(A)I＝1 mA　(B)I＝1 μA　(C)V1＝V2＝0.6V　(D)V1＝－0.6V，V2＝0.4V　(E)V1＝0.6V，V2＝0.4V
	(A)(B)由法拉第電磁感應定律可得：迴路的應電動勢即為磁通量的時變率，V＝1V，又此迴路的總電阻為0.4＋0.6＝1kΩ，故迴路上應電流I＝1／1000＝1Ma。(C)(D)(E)由於電路串聯的關係，故電壓應與電阻成正比，但因為兩個伏特計的正負極連接方向相反，故所量得的電壓應一正一負，故V1＝－0.6 V，V2＝0.4 V。故選(A)(D)。

	0301-00461
	難
	(A)(B)(D)(E)
	用粗細均勻的導線折成封閉正方形a，再用相同導線折成封閉的圓環b，使b為a的外接圓，兩導線互相絕緣並置於均勻磁場
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中，
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之強度隨時間變化的關係為B＝kt，其中k為常數，則：
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(A)兩線圈中感應電動勢的比為εa：εb＝2：π　(B)感應電場之比Ea：Eb＝1：
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　(C)兩線圈的電阻比Ra：Rb＝
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	圓環半徑為r，正方形邊長為a，則r＝
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(C) R＝ρ
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	0301-00462
	難
	(B)(C)
	在圓形線圈內有一個三角形線圈，以知兩線圈由相同的導線組成，但兩線圈彼此絕緣。若兩線圈同時置於均勻變化的磁場中，如附圖，不考慮線圈彼此的感應時，則圓線圈與三角形線圈
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(A)磁通量比值為1　(B)感應電動勢比值為
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　(C)電阻比值為
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　(D)電流比值為1　(E)消耗的電功率比值
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	(A)磁通量φ＝BA ( A，
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(B)由ε＝
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(C)電阻正比於長度
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(D)應電流比值
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(E)消耗電功率比值
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	0301-00463
	難
	(A)(B)(E)
	如圖，在xy平面上有甲乙兩條金屬導線，圍成以原點為圓心，半徑分別為2 a及1.5 a的圓形，導線上A、B、C、D四個完全相同的燈泡電阻均為R，若燈泡可視為理想導體，且導線電阻可不計。今在以原點為圓心、半徑為a的圓形區域內通以垂直平面、均勻但隨時間改變的磁場B(t)，當磁場以B＝Kt增加時，下列敘述正確的有哪些？　
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(A)甲導線中的電流大小為 
[image: image656.wmf]2
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　(B)甲導線中的電流方向為逆時針方向　(C)燈泡A的亮度大於燈泡C的亮度　(D)若將甲導線的右半圓沿著y軸，向出紙面方向翻轉折彎90(，則此時B燈泡不亮　(E)若將甲導線的右半圓沿著y軸，向出紙面方向翻轉折彎90(，則此時通過B燈泡的電流減半
	(A)(C)感應電動勢大小＝
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＝I乙 ( AC亮度相同；(B)感應磁場方向出紙面 ( 感應電流逆時針方向；(D)(E)線路折起後，磁通量減半 ( 感應電動勢減半 ( I減半。

	0301-00464
	難
	(B)(C)(D)
	有一線圈在均勻磁場中轉動時，通過該線圈的磁通量ψ與時間t的關係圖，如附圖（圖形為正弦函數），則下列敘述哪些是正確？
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(A)b、d時刻有最大的感應電動勢　(B)a、c、e時刻有最大的感應電動勢　(C)a到b的感應電流與c到d的感應電流方向相反　(D)a到b的感應電流與d到e的感應電流方向相同　(E)線圈的瞬時感應電動勢不等於零
	(A)(B)ψ＝BA sinωt，ε＝－BAωcosωt
磁通量最大，ε＝0；磁通量＝0，ε最大。
(C)(D)(E)如附圖。
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	0301-00465
	難
	(B)(C)
	附圖中，三角形光滑金屬軌道COD上放有一金屬棒MN，軌道和金屬棒皆為粗細相同的均勻導體，且電阻率相同。將MN自O點以等速度v向右拉動後，則封閉迴路的：
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(A)感應電動勢保持不變　(B)應電流不變　(C)感應電動勢逐漸增大　(D)應電流逐漸增大　(E)感應電動勢和應電流成正比
	拉動後t秒時，MN與金屬軌道構成封閉迴路，其面積為
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(1)感應電動勢ε＝
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	0301-00466
	難
	(A)(D)(E)
	邊長分別為2a和a的正方形線圈係由相同材質及粗細的導線所繞成，如附圖所示。甲乙丙丁迴路上的導線電阻可不計；邊長a的線圈電阻為R。兩線圈平行於紙面，有一均勻磁場B垂直進入紙面，甲乙丙丁的長方形圈面與磁場方向平行。試問當磁場以時變率b增加時，下列敘述，哪些正確？
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(A)邊長為2a的線圈電阻是邊長a線圈電阻的2倍　(B)流經邊長2a線圈上的電流大於流經邊長a線圈上的電流　(C)邊長為2a線圈上的感應電動勢是邊長a線圈上感應電動勢的2倍　(D)丙丁線段上的電流由丁流向丙　(E)丙丁線段上的電流大小為
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	(A)由電阻定律知R＝ρ
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　 故R ( ( ( 邊長2a之線圈，其電阻為邊長a之線圈的2倍
(B)串聯電路之電流相等
(C)ε＝
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＝－b×A　∵邊長為2a之線圈面積為邊長a之線圈面積的4倍，故感應電動勢為ε2a＝4εa
(D)∵進入之磁通量增加，故由法拉第定律知其淨電流為逆時針方向，故電流由丁→丙
(E)Σε＝b (4a2)－b (a2)＝I× (R＋2R) ( I＝
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	0301-00467
	難
	(A)(B)(D)
	在一均勻磁場B中，有一長為
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的金屬直棒POQ，以O為圓心，垂直於磁場，以等角速度ω旋轉。若
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(A)OP間的應電動勢大小為
[image: image678.wmf]2

1

2

B

w

l

　(B)OQ間的應電動勢大小為
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　(C)Q點電位高於P點電位　(D)QP間的應電動勢大小為
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　(E)若
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長變為，
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仍為，則OP間的應電動勢大小為2ωB
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切割磁力線所生成的應電動勢
　εPO＝
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(B) 
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切割磁力線所生的應電動勢
　εQO＝
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(C)(D)由右手定則可知，對
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：負電荷累積在O點，正電荷累積在P點，即VP＞VO
　同理對
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：負電荷累積在O點，正電荷累積在Q點，即VQ＞VO
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的長度無關，仍為
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	0301-00468
	難
	(B)(E)
	如附圖，銅條質量為m，電阻R，長度為l，水平放置在傾斜度為θ的兩光滑平行軌條上。若軌條相距為l，不計軌道電阻及摩擦力，且有一鉛直向上之均勻磁場作用於此區域。下列的敘述，哪些是正確的？
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(A)若某瞬間銅條下滑速率為v，此時銅條的應電動勢為lvB sinθ　(B)若某瞬間銅條下滑速率為v，此時銅條上電流方向為b→a　(C)若某瞬間銅條下滑速率為v，此時銅條所受的磁力為
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　(D)若某瞬間銅條下滑速率為v，此時銅條的加速度為
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　(E)當銅條達最大速率時，其速率為
[image: image706.wmf]222

sin

cos

mgR

B

q

q

l


	(A)ε＝
[image: image707.wmf]l

v

‧（
[image: image708.wmf]v

v

×
[image: image709.wmf]B

v

）＝lvB sin（90°＋θ）＝lvB cosθ；
(B)由冷次定律可得銅條上的應電流方向為b→a；
(C)由FB＝IlB sin90°＝
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(D)銅條受力的側面圖，如圖所示。物體沿斜面下滑，所以合力亦沿斜面向下，合力F＝mg sinθ－FB cosθ＝mg sinθ－
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，當物體達最大速率時，則合力為0，即a＝0，a＝g sinθ－
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