	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0301-00470
	中
	(１)(B)；(２)產生感應電流，方向由逆時針方向轉為順時針方向，再轉為逆時針方向。；(３)① b→a；② a→b；③無電流；④左端。
	如附圖所示，在水平面上有一載有固定電流I的長直導線，其右方有一長方形金屬線圈。當此線圈以水平向左等速貼著導線下方運動，由甲→乙→丙→丁前進，忽略地磁的影響。試依次回答下列各問題：
[image: image1.jpg]



(　　)(１)在甲→乙、丙→丁運動期間，線圈內部產生感應電流方向為何？　(A)均為順時針方向　(B)均為逆時針方向　(C)相反，甲→乙為順時針方向，丙→丁為逆時針方向　(D)相反，甲→乙為逆時針方向，丙→丁為順時針方向　(E)兩區域線圈內的磁力線數沒有變化，均不產生感應電流
(２)當線圈橫越導線期間，即乙→丙，線圈內部是否產生感應電流？又方向為何？
(３)如附圖所示，將一裝有電阻器R的迴路環繞在載流螺管線圈上。依次進
行以下各項操作，試回答感應電流流經電阻器R的方向為何？
[image: image2.emf]
①電鑰S接通電路之瞬間。
②電鑰S開斷電路之瞬間。
③電鑰接通已有相當時間，問電阻器R中是否有感應電流通過？是何方向？
④在③間之情況下，線圈之N極在哪一邊？
	(１)(B) ○　由 B(
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 愈靠近導線附近，磁力線（φ）愈密集，磁場愈大。
(A)
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(b)
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(c)
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線圈接近導線（甲→乙），遠離導線（丙→丁），發生電磁感應現象：
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(２)線圈橫越導線期間（乙→丙），發生電磁感應現象：
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(３)①接通電路之瞬間，螺旋線圈內部「向左」方向磁場突增，此時外圍迴路線圈產生向右抵消的感應磁場，而感應電流流經R的方向則為「b→a」；②開斷電路之瞬間，螺旋線圈內部「向左」方向磁場突減，此時外圍迴路線圈產生向左補充的感應磁場，而感應電流流經R的方向則為「a→b」；③電鑰接通有相當時間，則外圍迴路線圈內無磁場變化，無感應電流產生；④依「電流磁效應」得知，線圈之N極在「左端」。

	0301-00471
	中
	(１)(A)；(２)磁棒B
	為進一步探究「磁生電」的效應，小英擬將進行以下的實驗：
(　　)(１)如附圖所示，取一金屬環從一均勻磁場區域之上方A處自由落下
，金屬環的平面時時保持垂直於磁場方向通過B處，觀察此實驗過程，小英提出以下各項結論，何者錯誤？
[image: image11.jpg]



(A)當金屬環底部掉進磁場時，會受到磁力作用而產生轉動
(B)當金屬環下半部掉進磁場時，會受到向上的磁力作用
(C)當金屬環全部掉進磁場時，僅會受到重力作用
(D)當金屬環下半部掉離磁場時，會受到向上的磁力作用
(E)金屬環從A處掉至B處所需時間大於
[image: image12.wmf]2
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（h為A，B間之距離）
(２)如附圖所示，取相同的磁棒A、B，從同一高度自由落下，分別通過粗
細、長度皆相同的銅管和塑膠管。試問小英將可以判別出哪一磁鐵先落地？
[image: image13.jpg]YRR
ez

TLEEE
Fiw

HE




	(１) 
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　(１)依 F＝IB sinθ　
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 F＝i'B，↑∴金屬環受磁力作用，阻止向下落，並非轉動，如右圖(A)所示。
(C) ○　(２)金屬環內沒有磁力線的變化，不生i'，不受磁力作用，僅受重力作用。
(D) ○　(３)同(１)，金屬環受磁力作用，阻止向下落，如右圖(b)所示。
(E) ○　(４)金屬環進入磁場與脫離磁場的瞬間均受向上磁力作用，故落體的時距必大於自由落體者（h＝
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故選(A)。
(２)磁棒A通過銅管時，會產生「抵制應磁場」，致磁棒A受阻，延長下落時間。

	0301-00472
	中
	(１)(C)；(２)(A)；(３)（
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	如附圖所示，長、寬分別為a、b之長方形導體，迴路P1P2Q2Q1置於水平面上，R、r分別為P1Q1與P2Q2間之電阻，ST為金屬棒，整個裝置置於垂直紙面穿出之均勻磁場B中，P1P2、Q1Q2及金屬棒ST之電阻不計，忽略S、T兩接點之摩擦力，將金屬棒以v之速率向右移動，試回答下列各問題：
[image: image21.jpg]



(　　)(１)金屬棒兩端所生之感應電動勢ε為何？
(A) vaB　(B) va2B　(C) vbB　(D) vb2B　(E) vabB
(　　)(２)通過電阻R、r上感應電流之方向為下列何者？ 

(A)[image: image22.jpg]


　(B)[image: image23.jpg]


　(C)[image: image24.jpg]


　(D)[image: image25.jpg]



(３)若R＞r，且金屬棒ST上之應電動勢為ε，則應電流量值為何？
(４)將金屬棒ST固定於迴路中央與P1Q1及P2Q2等距離處，若磁場量值B與時間t之關係為B＝kt（k＞0），k為常數，則P1STQ1迴路中感應電動勢之量值為何？
(　　)(５)同 7.題，通過電阻R、r上，應電流之方向為下列何者？
(A)[image: image26.jpg]


　(B)[image: image27.jpg]


　(C)[image: image28.jpg]


　(D)[image: image29.jpg]



	(１)(C) ○　依 ε＝（vB sinθ）． cosφ　
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 ε＝vBb。故選(C)。
(２)(A) ○　金屬棒ST切割磁場（磁力線），產生感應電動勢ε，方向向下；流經R、r上之應電流i'方向，如附圖所示。故選(A)。
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(３)(１)電阻R、r呈並聯連接，合成總電阻值為RT＝
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(５)(B) ○　由B＝kt＞0
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，依「冷次定律」得知，迴路P1STQ1、P1P2Q2Q1分別產生順時針
方向之感應電流，而流經R、r上之感應電流i'、i''方向，如附圖所示。故選(B)。
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	0301-00473
	中
	(１)(D)；(２)(D)；(３) 4P
	如附圖所示，施定力F將寬度為的線圈，線圈中串聯一電阻器R，以定速率v自磁場B中拉出。
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(　　)(１)當定速率改為
[image: image46.wmf]3
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，則所需之拉力將為原有之若干倍？
(A) 3　(B) 6　(C) 9　(D) 
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(　　)(２)同(１)，以定速率v拉動線圈，而線圈之電阻器R加倍，則所需之拉力將為原有之若干倍？
(A) 2　(B) 4　(C) 
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(３)同(１)，以定速率拉動線圈，電阻器的電功率為P，若磁場強度減半，則此時電阻器的電功率將改為何？
	(１)
(A) ○　(1)依 ε＝（vB sinθ）．L cosφ
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(２) (D) ○　承1.，F外＝
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(３) 依 P＝
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	0301-00474
	中
	(１)(E)；(２)
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	柏毅想進行「通過封閉線圈的磁通量與磁力大小」的實驗，故他製作了如下圖所示的實驗裝置。U形軌道上有一條可滑動的導線，質量為m、長度l、電阻為R。假設軌道上沒有摩擦力也沒有電阻，外加的磁場大小為B，在導線以速度v向右的瞬間，試回答下列問題：
[image: image71.jpg]



(１)下列關於導線的說明何者不正確？
(A)導線和軌道所形成的封閉線圈上的感應電流為逆時針
(B)承(A)，感應電流的大小為
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(C)欲使導線保持等速度v，而向右施一外力
(D)導線速度漸慢
(E)導線所受的磁力方向向右
(２)導線的加速度量值為何？（答案以l、m、v、B及R表示）
(３)承(２)題，導線動能的時變率量值為何？
	(１)(A)(C)(E)由冷次定律可以感應電流方向為逆時針，利用右手開掌定則可知磁力方向向左，故欲使導線保持等速向右，需施一外力向右，大小和磁力相等；(D)導線運動方向和磁力相反，故速度漸慢。故選(E)。
(２)由又F＝IlB＝
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(３)動能的時變率即功率　
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，磁力作負功。
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