	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0301-00360
	中
	(１)(E)；(２)(D)
	右圖所示，在水平面（即紙面）上，有兩條間距為l的光滑平行長直金屬軌道，其電阻可忽略，靜置於鉛直向下（即穿入紙面）、量值為B的均勻磁場中。以兩根電阻均為R的導體棒甲與乙，垂直跨接於兩軌道上，形成長方形迴路。甲棒在t ≥ 0時恆以等速率u沿著軌道向左移動，乙棒在t＝0時為靜止，其後可沿著軌道自由滑動。假設甲、乙兩棒移動時恆位於磁場B中，且摩擦力、地磁及載流平行導線間的作用力均可忽略。
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(　　)(１)假設以P、Q分別代表乙棒與金屬軌道的兩接觸點，則下列有關迴路上電流與電位差的敘述，何者正確？　(A)在t＝0時，長方形迴路上的電流為零 (B)在t＝0時，乙棒中的電流由Q流向P，量值為 
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 (C)在t＝0時，乙棒中的電流由P流向Q，量值為 
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 (D)當t＞0時，P、Q間的電位差隨時間逐漸減小至零，然後又逐漸增加 (E)當t＞0時，乙棒中的電流由Q流向P，並隨時間逐漸減小，最後趨近於零。
(　　)(２)當t＞0時，下列有關乙棒運動的敘述，何者正確？　(A)乙棒向右加速移動，而後持續向右作等加速度移動 (B)乙棒向左加速移動，而後減速至靜止，並維持不動 (C)乙棒向右加速移動，速率由零持續增加，最後趨近於速率u (D)乙棒向左加速移動，速率由零持續增加，最後趨近於速率u (E)乙棒向左加速移動，接著減速至靜止，再反向以等速度朝右移動。
	(１)(A)(B)(C)在t＝0時，因為法拉第電磁感應定律的關係：
長方形迴路上甲棒的電動勢為uBl，而且甲乙兩棒與兩軌道所形成的長方形迴路會有應電流 
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，方向為逆時針方向。故此時，乙棒中的電流由Q流向P。
(D)(E)當t＞0時，由於乙棒會受磁力而向左加速，造成甲、乙兩棒之間的相對速度逐漸變小，最後無相對速度，乙棒作等速運動不受磁力。故P、Q間的電位差、應電流均隨時間逐漸減小，最後趨近於零。
(２)當t＞0時，由於乙棒會受磁力而向左加速，造成甲、乙兩棒之間的相對速度逐漸變小，最後無相對速度。故乙棒速率由零持續增加，最後趨近於速率u。

	0301-00361
	中
	(１)C；(２)A
	如圖(一)所示，磁場垂直通過單一迴路的線圈，線圈面積為0.5 m2，電阻為8 Ω，而磁場以圖(二)的方式隨時間變化，回答下列各題：
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圖(一)　　　　　　　圖(二)
(　　)(１)單一迴路線圈因磁場變化所產生的感應電動勢（ε）隨時間（t）變化之函數關係圖可能為下列何者？
(A)[image: image7.jpg]


(B)[image: image8.jpg]
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(２)當時間t＝1.2秒時，單一迴路線圈的感應電流大小為多少？
(A) 0.05 A　(B) 0.1 A　(C) 0.2 A　(D) 0.4 A　(E)0.8 A
	(１)根據法拉第電磁感應定律，感應電動勢ε＝－
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，因為B(t) ∝ sinθ，故ε(t) ∝ －cosθ，故感應電動勢ε與時間t的關係函數關係圖應為(C)選項。
(２)
感應電動勢ε(t)＝－
[image: image14.wmf]B

d

d

t

F

＝－A
[image: image15.wmf]d

d

B

t

 ⇒ t＝2時，|ε(2)|＝A
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＝0.4 (V)。
感應電流I(1.2 s)＝
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＝0.05 (A)。故選(A)。

	0301-00362
	中
	(１)(E)；(２)(A)
	(１)如附圖所示，滑軌上有金屬導線
[image: image20.wmf]AD

以v＝10m／s向右運動，已知滑軌間距 ＝4m，線路電阻R＝10Ω，磁場強度為0.2T，設滑軌與導線的電阻、電流產生的磁場
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及摩擦力可以不計，欲使
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保持等速至少需施力多少牛頓？
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(A)0.24　(B)0.32　(C)0.48　(D)0.56　(E)0.64
(２)承第(１)題，施力方向為何？
(A)向右　(B)向左　(C)向上　(D)向下　(E)先向右再向左
	(１)設施力F，等速運動　∴F＝FB‧sin60°，ε＝vB＝4×10×0.2＝8V
FB＝ILAD B＝
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＝0.64 N。故選(E)。
(２)由右手開掌定則，磁力方向向左，故施力向右。故選(A)。

	0301-00363
	中
	(１)(B)；(２)(C)
	(１)如附圖所示，仁甫參觀科學館的時候看到一具手搖式發電機，他將握把順時針轉動半圈後，下列說明何者正確？
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(A)感應射出紙面的磁力線
(B)感應射入紙面的磁力線
(C)感應平行紙面的磁力線
(D)不會感應出磁力線
(E)通過安培計的電流由左到右
(２)承上題，若圖中半圓形線圈部分的半徑R＝1m，均勻磁場強度B＝1.0T，若線圈每秒鐘轉動
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次。則感應電動勢最大值為多少伏特？
(A) 0　(B) 30π　(C) 60π　(D) 
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	(１)轉動半圈後，通過線圈的磁力線數變少，由冷次定律知，線圈感應出射入紙面的磁力線，由安培右手定則，流過安培計的電流方向為右到左。故選(B)。
(２)ε＝ωBA＝2π×
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＝60π伏特。故選(C)。

	0301-00364
	難
	(１) C；(２) B；(３) D；(４) C
	(1)～(4)題為題組：
有一內徑為b、外徑為a的圓板，置於垂直向下強度為B的均勻磁場中，如附圖所示。若該圓板係繞過圓心的垂直線轉動，且其角速率為ω時：
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(１)圓板外緣上任意兩點的電位差　(A)正比於兩點間的弧長　(B)正比於兩點間的直線距離　(C)與兩點間的距離無關　(D)反比於兩點間的直線距離　(E)以上皆非
(２)若圓板外緣對稱於圓心之兩點間的電位差為V1，圓板內緣對稱於圓心之兩點間的電位差為V2，則　(A) V1－V2＞0　(B) V1－V2＝0　(C) aV1＋bV2＜0　(D) bV1－aV2＜0　(E)以上皆非
(３)在圓板同一半徑方向上的外緣與內緣兩點間的電位差為　(A)ωB(a－b)　(B) 
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　(E)以上皆非
(４)通過圓板的磁通量為　(A)πa2B　(B)πb2B　(C)π(a2－b2)B　(D)πabB　(E)以上皆非
	(１)和距離無關
(２) V1－V2＝0
(３)ε＝[image: image39.jpg]
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(４)ψ＝B．A
　　＝B．π( a2－b2 )

	0301-00365
	難
	(１) C；(２) C；(３) A；(４) A
	(1)～(4)題為題組：
附圖表示一導體棒AB與光滑金屬軌CA及DB接觸，此設備係置於一均勻磁場內，其強度為0.5牛頓／安培－公尺，方向垂直紙面向內。
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(１)若此導體棒以4公尺/秒之速度向右運動，則此桿中感應電動勢之大小與方向為　(A) 4伏特，由B向A　(B) 2伏特，由A向B　(C) l狀特，由B向A　(D) 3伏特，由B向A　(E)以上皆非
(２)如果ABCD電路中之電阻為0.2歐姆，維持此導體棒作等速度運動，須施以推力　(A) 
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牛頓　(E)以上皆非
(３)電路消耗之電功率為　(A) 5瓦特　(B) 10瓦特　(C) 8瓦特　(D) 12瓦特　(E)以上皆非
(４)推力作功之功率為　(A) 5瓦特　(B) 10瓦特　(C) 8瓦特　(D) 12瓦特　(E)以上皆非
	(１)ε＝lvB＝0.5×4×0.5＝1 (V) B → A
(２) F＝IlB＝
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(４)∵維持等速
　 ∴推力功率＝電路消耗功率

	0301-00366
	難
	(1)(A)(C)；(2)(C)；(3)(B)
	如附圖所示，一磁鐵棒從一螺線管上方穿過螺線管的過程中，如螺線管兩端接上一微安培計，設重力加速度為g。試回答下列各題：
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(1)磁鐵棒與螺線管上的線圈相對運動所引發的應電流，如附圖所示，則下列敘述，何者正確？
　(A)磁鐵棒的A端為N極　(B)磁鐵棒的A端為S極　(C)若磁鐵棒移動的速率愈快，則螺線管線圈上的應電流會增大　(D)若磁鐵棒移動的速率愈快，則螺線管線圈上的應電流不會改變　(E)若磁鐵棒移動的速率愈快，則螺線管線圈上的應電流會減小
(2)若磁鐵棒等速從螺線管上方掉落至下方過程中，則螺線管線圈中之電流I與時間t的關係，以下列哪個圖較為正確？
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(3)若磁鐵棒原來作自由落體運動，當它通過螺線管線圈時，其運動狀態將依下列哪種情況發生改變？
　(A)接近線圈時速度變小，離開線圈時速度也變小　(B)接近線圈和離開線圈時，其加速度都小於g　(C)接近線圈時作減速運動，離開線圈時作加速運動　(D)接近線圈時加速度小於g，離開線圈時加速度大於g　(E)接近線圈時加速度大於g，離開線圈時加速度小於g
	(1)(A)(B)應電流產生磁場方向向上，用以抵抗磁鐵所造成的磁通量變化，所以A端應為N極；(C)(D)(F)磁鐵棒移動的愈快，則線圈單位時間的磁通量變化愈大，線圈的應電流愈大。
(2)當磁棒接近線圈，線圈的磁通量增加，而當磁棒離開線圈時，線圈的磁通量減少，依冷次定律，兩者應電流方向相反，所以應選(C)。
(3)當磁鐵作自由落體，接近線圈或離開線圈時線圈的磁通量發生變化，會產生應電流，均對磁鐵有一向上的作用力以抵抗磁通量的變化，但此作用力比重力小，所以磁鐵的加速度小於g，但不會變成向上。
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