	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0302-00001
	易
	(１) G；(２) C；(３) F；(４) A；(５) C
	下列五題各代表一物理事件，請由下列科學家中選出主事者，並將其代號（A、B、C…）填入空格內。
(１)提出一定律，用來決定感應線圈上應電流的方向______。
(２)所提出的定律，即電動機所應用之理論為______。
(３)集電磁學之大成，完成了電磁學理論為______。
(４)發現電流的磁效應為______。
(５)提出一定律，應用此定律可以製造發電機為______。
A.丹麥-厄斯特(Oersted,1777~1851)
B.法-安倍(Ampere,1775~1836)
C.英-法拉第(Faraday,1791~1867)
D.法-必歐(Biot,1774~1862)
E.法-沙伐(Savart,1791~1841)
F.英-馬克士威(Maxwell,1831~1879)
G.俄-冷次(Lenz,1804~1865)
	(１) G
(２) C
(３) F
(４) A
(５) C

	0302-00002
	易
	2π2r2Bf
	如附圖，半徑r之導線環，在均勻磁場B中，以頻率f旋轉，則其最大感應電動勢為______。
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	0302-00003
	易
	1.2
	一交流發電機，其電樞有200匝線圈，線圈面積為0.04 m2，以每分鐘300轉的固定轉速在0.06T的均勻磁場中旋轉，當圈面與磁場夾角為60°瞬間，所產生的感應電動勢為______伏特。
	ε＝εmax sin30°＝1.2（V）

	0302-00004
	易
	2.4
	一交流發電機，其電樞有200匝線圈，線圈面積為0.04 m2，以每分鐘300轉的固定轉速在0.06T的均勻磁場中旋轉，則此發電機的最大電動勢為______伏特。
	εmax＝NBAω＝200×0.06×0.04×
[image: image3.wmf]60

300

＝2.4（V）

	0302-00005
	易
	0.2π2
	有一10匝而半徑為10公分之圓形線圈，以每分鐘600轉的固定轉速在均勻磁場中旋轉，且轉軸與磁場垂直。若磁場為0.1特斯拉，則所產生的電動勢之最大值為_________伏特。
	f＝600轉／min＝10轉／s，ω＝2πf＝20π(rad／s)
發電機公式：ε＝NBAωsinθ
εmax＝NBAω＝10×0.1×(π×0.12 ) ×20π＝0.2π2 (V)

	0302-00006
	易
	2.4 π
	一交流發電機，其線圈面積為0.03平方公尺，線圈共20匝，以每分鐘600轉的固定轉速在0.2特斯拉的均勻磁場中旋轉，則此發電機的最大電動勢為若干伏特？　　　　
	εmax＝NBAω＝20×0.2×(0.03)×(2π×
[image: image4.wmf]600

60
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	0302-00007
	易
	(1) 50轉／秒；(2) 157伏特
	有250匝的長方形線圈，對垂直於磁場之軸轉動，若磁場B＝0.50韋伯／公尺，且線圈大小為5 cm×8 cm，則：
(1)每一象限內轉動中，平均感應電動勢為100 V，則線圈轉速為若干？
(2)以此轉速旋轉時，感應電動勢的振幅（即最大值）為若干？
	(1) 每一象限之轉動時間：依Δt＝
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＝4 NBAf
∴100＝4×250×0.50×（0.05×0.08）×f，轉速f＝50 轉／秒
(2) 依ε(t)＝NBAωcosα 
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εmax＝NBAω
∴εmax＝250×0.50×（0.05×0.08）×（2π×50）＝157伏特

	0302-00008
	易
	(1) 10000 V；(2) 0.04 W
	如附圖，為一理想交流電路（其電流、電壓與電阻之間的關係，以及電功率的計算，與直流電路相同），有一傳輸線路連接甲乙兩個理想變壓器，其中甲為升壓變壓器，原線圈與副線圈之線圈數比為1：100；乙為降壓變壓器，原線圈與副線圈之線圈數比為100：1。傳輸線路中的電阻可由兩個50Ω電阻器來代表。圖中家庭電器RL 兩端電壓為100 V，其消耗功率為200 W。試問：
(1)變壓器乙的輸入電壓是多少？
(2)傳輸線路中所損耗的電功率是多少？
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	(1)原線圈的輸入電壓和副線圈的輸出電壓，與兩者的線圈匝數成正比
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(2)乙為理想變壓器，故輸入功率等於輸出功率，200＝V乙入×I乙入，I乙入＝0.02（A）　∴I傳＝I乙入，∴P傳＝I傳
2 R＝0.02×0.02×100＝0.04（W）
(3)增加變壓器乙原線圈的匝數。

	0302-00009
	易
	(1) 10000 V；(2) 0.04 W；(3)增加變壓器乙主線圈的匝數
	附圖所示為一理想交流電路（其電流、電壓與電阻之間的關係，以及電功率的計算，與直流電路相同），有一傳輸線路連接甲乙兩個理想變壓器，其中甲為升壓變壓器，主線圈與副線圈之線圈數比為1：100；乙為降壓變壓器，主線圈與副線圈之線圈數比為100：1。傳輸線路中的電阻可由兩個50 Ω的電阻器來代表。圖中家庭電器RL兩端電壓為100 V，其消耗功率為200 W。
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(1)變壓器乙的輸入電壓是多少？
(2)傳輸線路中所損耗的電功率是多少？
(3)要減少該傳輸線路中所損耗的電功率，有什麼辦法？
	(1)依
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(2)乙為理想變壓器：
依Pin＝Pout⇔P傳輸＝PL，200＝I傳輸×10000，I傳輸＝0.02 A
依P＝I2×R，（P傳輸）損耗＝（0.02）2×（50＋50）＝0.04 W
(3)高壓輸送（V傳輸↑），可以減少電路傳輸上所生之熱消耗（U傳輸↓）：
∵ 傳輸電路上所生之熱功率：P傳輸＝I傳輸2×R 
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I傳輸2
變壓器甲之輸出端的電功率：Pout＝P傳輸＝I傳輸×V傳輸 
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 V傳輸↑，I傳輸↓，P傳輸↓
∵ 依變壓器：ε[image: image30.jpg]


N
 ∴ V傳輸↑，需增加變壓器乙主線圈的匝數（或增加變壓器甲副線圈的匝數）

	0302-00010
	易
	(1) 12.1；(2) 24.2
	一理想變壓器其主線圈為4000匝，副線圈為200匝，如輸入電壓為2200伏特，(1)若副線圈上有1000歐姆的負載，則每秒消耗的電能為_________焦耳。(2)若負載改為500歐姆，則每秒消耗的電能為_________焦耳。
	(1)由
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 ⇒ε2＝110 (V)
副線圈電流i2＝
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P2＝i2V2＝0.11×110＝12.1 (W)
∴每秒消耗12.1 (J)的電能，或P2＝
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(2)輸出電壓不變
P2′＝
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	0302-00011
	易
	(1) 90 V；(2) 0.6 A
	附圖所示是利用變壓器使12 V、36 W的燈泡能正常使用，則：
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(1)交流電源的電壓ε為若干？　　　　
(2)原線圈上的電流i為若干？　　　　
	副線圈：P＝IV ⇒ 36＝I×12⇒ I＝3(A) ⇒ε2＝3×2＋12＝18(V)
⇒ (1)
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(2)i×90＝3×18⇒i＝0.6(A)

	0302-00012
	易
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	將一升壓變壓器接到120 V的電路上，供應18000 V的電壓，若在主線圈接上最大容量10 mA之保險絲，則副線圈最大電流為若干mA？　　　　
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	0302-00013
	易
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	理想之變壓器將輸出電壓升高為原來的n倍，若輸送線電路的電阻不變，則輸送線上的熱損耗變為原來的______倍。
	P出＝I22R(I22又P入＝P出＝I2ε2　∴ε2增為n倍，I2降為原有的
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	0302-00014
	易
	(1) 30；(2) 1.7×103；(3) 5.5×106
	某變電站利用變壓器將3.3kV之電壓降壓為110V供給某社區使用，若此時社區使用電器之等效電阻為2.2×10－3Ω，則：
(1)此變壓器原線圈匝數為副線圈匝數的______倍。
(2)流經變壓器原線圈的電流約為______安培。
(3)此變壓器的輸入功率為______瓦。
	(1)
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	0302-00015
	易
	(1) 250匝；(2) 1.0×104 W；(3)主線圈為4.6 A，副線圈為86 A
	變壓效率為95％的降壓器，將2200伏特的電壓降為110伏特，輸出的功率為9.5千瓦，主線圈為5000匝，求：
(1)副線圈匝數。
(2)輸入的功率。
(3)兩線圈內的電流量值。
	(1)依
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(2)依變壓效率＝
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	0302-00016
	中
	0
	如附圖所示，直導線AB兩端與安培計○A1和理想變壓器原線圈相連接，副線圈外接一個安培計○A2和1 Ω之電阻R。若將直導線AB向左等速運動時，安培計○A1的讀數為10 mA，則○A2的讀數為　　　　mA。
[image: image69.jpg]



	直導線等速向左切割磁力線時，直導線的應電動勢為定值，相當於穩壓直流電源，所以副線圈不會有應電流產生。

	0302-00017
	中
	2.4π
	一交流發電機，其線圈面積為0.03平方公尺，線圈共20匝，以每分鐘600轉的固定轉速在0.2特士拉的均勻磁場中旋轉，則此發電機的最大電動勢為若干伏特？
	(１) f＝600 rpm 
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(２)依 εmax＝NBAω  εmax＝20．0.2．0.03．20π＝2.4πV

	0302-00018
	中
	(１) 50轉／秒；(２) 157伏特
	有250匝的長方形線圈，對垂直於磁場之軸轉動，若磁場B＝0.50韋伯／公尺2，且線圈大小為5 cm×8 cm，試問：
(１)每一象限內轉動中，平均感應電動勢為100 V，則線圈轉速為若干？
(２)以此轉速旋轉時，感應電動勢的振幅（即最大值）為若干？
	(１)每一象限之轉動時距：Δt＝
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＝4 NBAf
∴100＝4×250×0.50×（0.05×0.08）×f，轉速f＝50轉／秒
(２)依 ε(t)＝NBAωcosα  
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∴εmax＝250×0.50×（0.05×0.08）×（2π×50）＝157伏特

	0302-00019
	中
	(１) 20 V；(２) 20 V
	面積為0.5 m2之矩形迴線，在均強磁場B＝5 T中，以2 rps（弧度/秒）的速率旋轉，轉軸垂直於磁場且通過迴線平面之一邊。試回答下列問題：
(１)從迴線面與磁場垂直時間開始轉
[image: image82.wmf]1

4

圈內之平均感應電動勢為若干？
(２)從迴線面與磁場垂直時間開始轉
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	(１)① f＝2 rps 
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	0302-00020
	中
	(１) 250匝；(２) 1.0×104 W；(３)原線圈為4.6 A，副線圈為86 A
	變壓效率為95％的降壓器，將2200伏特的電壓降為110伏特，輸出的功率為9.5千瓦，原線圈為5000匝。試回答下列問題：
(１)求副線圈匝數為若干？
(２)求輸入端的電功率為若干？
(３)求兩線圈內的電流量值各為若干？
	(１)依
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	0302-00021
	中
	(１) 200匝；(２) 9900 W；(３) 90 A
	變壓效率為90％的降壓器，欲將2200伏特的電壓降為110伏特，經測量原線圈的電流為5安培，圈數為4000匝。試回答下列問題：
(１)求副線圈的匝數為若干？
(２)求輸出端的電功率為若干？
(３)求副線圈的電流量值為若干？
	(１)依
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	0302-00022
	中
	(１) 10000 V；(２) 0.04 W；(３)增加變壓器乙原線圈的匝數
	附圖所示為一理想交流電路（其電流、電壓電阻之間的關係，以及電功率的計算，與直流電路相同），有一傳輸線路連接甲乙兩個理想變壓器，其中甲為升壓變壓器，原線圈與副線圈之線圈數比為1：100；乙為降壓變壓器，原線圈與副線圈之線圈數比為100：1。傳輸線路中的電阻可由兩個50 Ω的電阻器來代表。圖中家庭電器RL兩端電壓為100 V，其消耗功率為200 W。試問：
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(１)變壓器乙的輸入電壓為若干？
(２)傳輸線路中所損耗的電功率為若干？
(３)要減少該傳輸線路中所損耗的電功率，有什麼辦法？
	(１)依 
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(２)乙為理想變壓器：
依 Pin＝Pout  ( P傳輸＝PL  200＝I傳輸×10000 ( I傳輸＝0.02 A
依 P＝I 2×R  （P傳輸）損耗＝（0.02）2×（50＋50）＝0.04 W
(３)①高壓輸送（V傳輸↑），可以減少電路傳輸上所生之熱消耗（U傳輸↓）：
∵
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	0302-00023
	中
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	如附圖所示，某發電機輸出功率是100 kW，輸出電壓是250 V，先經變壓器升壓後再降壓然後送到用戶，從發電機到用戶間的輸電線總電阻為8 Ω，要使輸電線上的功率損失為5％，而用戶得到的電壓正好為220 V，求所用的兩個變壓器之主、副線圈匝數比分別為若干？ 
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	(１)①輸電系統的電阻消耗功率為100 kW×5％＝5 kW；②依 P＝I2R 
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	0302-00024
	中
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	一發電機的線圈在均勻磁場中等速旋轉，最大感應電動勢為ε1。自圈面垂直於磁場起經半週期內之平均感應電動勢為ε2，則
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	0302-00025
	中
	(１) 100，100；(２) 10
	如附圖，一發電機Ⓖ與一對相距10公分的平行軌條相聯結，軌條無摩擦亦無電阻，有一質量為100克，電阻為100歐姆的金屬線靜止橫跨於軌條上，全體置於量值為10特斯拉且方向向上的均勻磁場中，求：
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(１)若發電機流出一量值為1安培的穩定電流，沿一軌條經金屬線至另一軌條，則10秒末磁力作用於金屬線的瞬時功率為　　　瓦特，而發電機的電動勢為　　　伏特。
(２)若發電機的電動勢恆保持10伏特不變，則金屬線的終端速度為　　　公尺/秒。
	(１) F＝IlB＝ma
　 a＝
[image: image143.wmf]IB

m

l


　 v10＝a．t＝
[image: image144.wmf]l

IB

t

m


　 P＝
[image: image145.wmf]2

R

e

＝
[image: image146.wmf]2

()

B

R

l

v


　 ＝
[image: image147.wmf]10.110

[0.1(10)10]

0.1

100

´´

´´´

＝100
　 ε＝l vB
　　 ＝
[image: image148.wmf]´´´

l

l

IB

tB

m


　　 ＝
[image: image149.wmf]10.110

0.11010100

0.1

´´

´´´

 

＝

　


(２)ε＝[image: image150.jpg]
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	0302-00026
	中
	(1) 600；(2) 24；(3) 14.4
	如附圖，半徑R＝1米之半圓形線圈，可將右側手柄轉動，使線圈在磁場強度為100牛頓／安培米之均勻磁場中旋轉，若線圈的角速度為
[image: image151.wmf]12

p

rad/s，則：
(1)旋轉期間最大感應電動勢為　　　　V。
(2)若線路中的電阻值為25Ω，則安培計中的最大讀數為　　　　A。
(3)在右邊手柄處，穩定搖動線圈的最大功率約為　　　　仟瓦。
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	(1)
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	0302-00027
	中
	(1)
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	如附圖，一圓形銅板半徑為r，有垂直於板的均勻磁場B，板以頻率f繞過圓心O且平行磁場之軸旋轉，求(1)通過R之電功率；(2)轉動圓板所需之功率。
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	0302-00028
	中
	0，120π
	如附圖，半徑1公尺之半圓形線圈可藉右側手柄轉動，使線圈在2特斯拉之磁場中以
[image: image167.wmf]60

p

轉／秒轉動，則如附圖所示之瞬間感應電流為　　　　安培，在旋轉過程中，最大感應電動勢為　　　　伏特。
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	如附圖，此瞬間的感應電動勢
BAωsin0°＝0
εmax＝BAω＝2×
[image: image169.wmf]2
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	0302-00029
	中
	2πfabB，4fabB，交變
	如附圖所示，為一發電機之略圖，左側矩形線圈長為a，寬為b，在均勻磁場B中，以每秒f次轉動。當線圈中產生應電流後，由電刷導出，使之經外電路R，完成一通路，此發電機所發生之最大感應電動勢為______，轉動1/4周產生感應電動勢之平均值為______，在電阻器中的電流方向為______。
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	εmax＝NBAω＝1×B．(ab)(2πf)＝2πfabB
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	0302-00030
	中
	3NBA
	有一均勻磁場，其強度為B，方向為垂直進入紙面。將面積為A之線圈放於紙面上，如圖所示。使線圈繞水平軸x轉動60°，若轉速為N轉／秒，則此時間內磁通量之平均變率為______。
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	原來磁場與圈面法線平行即θ＝0°( 
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	0302-00031
	中
	8，4，8
	一矩形線圈ABCD，
[image: image180.wmf]AB

＝5公分，
[image: image181.wmf]AD

＝25公分，置於一均勻磁場中，其磁場強度為B＝4特斯拉，方向為水平向右，如附圖，若線圈繞P1軸等角速率轉動，為逆時針方向旋轉，其角速率為160弧度／秒，當線圈繞轉時其感應電動勢最大值為　　　　伏特，當線圈面轉至與磁場夾角60°時，其瞬時感應電動勢為　　　　伏特，今若線圈改成繞P2軸旋轉，角速率不變，其最大感應電動勢量值為　　　　伏特。
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	εmax＝ωBA＝160×4×(0.05×0.25 )＝8
ε＝ωBAsin ( 90°－60° )＝4
εmax'＝8（與軸位置無關）

	0302-00032
	中
	(1) 32；(2) 
[image: image183.wmf]83
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	設強度為1特士拉之均勻磁場中，一面積為4 m2之矩形迴線以2 rps之頻率旋轉，轉軸方向垂直於磁場，從迴線的平面與磁場垂直時開始計時，則
(1)在前
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秒內之平均感應電動勢為　　　　伏特。
(2)第
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秒時之瞬時感應電動勢為　　　　伏特。
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	0302-00033
	中
	(1) 
[image: image199.wmf]3
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[image: image200.wmf]1000

p

；(3) π×10－5；(4)π2×10－5
	如附圖，一發電機之長方形線圈，寬a＝0.1 m，長b＝0.2 m，匝數N＝10，場磁鐵供B＝0.1 T之均勻磁埸，施外力矩τ使線圈以角速度ω＝πrad/s繞軸轉動，若某瞬間線圈圈面與磁場夾60度角，線路總電阻R＝10Ω，求此時之(1)每匝線圈之磁通量為_________韋伯，(2)瞬時應電流為_________安培，(3)外力矩為_________N-m，(4)外力矩作功功率為_________瓦。
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	(1)φB＝
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(2)感應電動勢
ε＝NBAωsinθ＝10×0.1×(0.1×0.2)×π×sin30°＝0.01π(V)
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(3)磁力矩
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(4)解1：力矩作功功率＝
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	0302-00034
	中
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	電力輸送時，電壓V將功率P從甲地輸送至乙地，輸送線損失
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的功率，若以電壓
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將功率P從甲地輸送至乙地，則乙地得到的功率為　　　　P。
	損失功率＝I2R(I2
∵V減半，電流加倍，∴損失功率為
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	0302-00035
	中
	(1) 30匝；(2) I1＝0.1A，I2＝2A
	如附圖所示，變壓器中捲繞600匝的原線圈與240伏特的交流電源連接，副線圈與一12 V、24 W的燈泡串接，除燈泡外其他部分電阻不計。此燈泡恰依照規格正常操作中，則(1)副線圈匝數為何？(2)二線圈中電流I1及I2各為何？
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(2)燈泡耗電功率＝I2×燈泡電位差＝I2×ε2，24＝I2×12
∴流過燈泡的電流I2＝2（安培）
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	0302-00036
	中
	(1) 50；(2) 0.2
	一變壓器效率為90％，主線圈有500匝，今欲用此變壓器把一個11 V、20 W的燈泡利用電源110 V正常點亮，假設磁通量仍侷限在軟鐵心中，沒有漏失。試問：
(1)此變壓器的副線圈應有________匝。
(2)主線圈的電流為________安培
	(1) 
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(2) i1×110×90％＝20 → i1＝0.2 (A)

	0302-00037
	中
	2.42
	一變壓器其主線圈為200匝，副線圈為400匝，如果家庭用電為110伏特的交流電，今在副線上負載一個1000歐姆的電器，若此電器使用50小時，則將耗損電能　　　　度電。
	
[image: image231.wmf]200
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	0302-00038
	中
	(1) 0.98；(2) 180
	一理想變壓器主線圈接220 V的交流電源，對額定電壓為1.80×104的霓虹燈供電，使它正常發光，如附圖所示。為了安全在主線圈迴路上串聯一保險絲，當副線圈迴路電流超過12 mA時，保險絲會燒斷，則：
(1)保險絲的熔斷電流為若干A？
(2)當副線圈中電流為10 mA時，變壓器輸入的電功率為若干W？
[image: image234.wmf]保險絲
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	(1) I1ε1＝I2ε2→ I1×220＝12×10－3×1.8×104，所以I1＝0.98 (A)
(2)理想變壓器：輸入功率＝輸出功率＝10×10－3×1.8×104＝180 W

	0302-00039
	中
	3
	3300 V之交流電壓經變壓器TA後變為110 V，再經變壓器TB則變成220 V，若TA內主線圈之電流為0.2 A，則TB內之副線圈電流為______A。
	P＝Iε＝IAεA＝IBεB
[image: image235.wmf]Þ

0.2×3300＝IB×220　∴IB＝3（A）

	0302-00040
	中
	(1) 6A；(2) 50 rad／s
	單匝矩形線圈abcd在強度1.5 T的均勻磁場中繞L軸逆時針方向等速旋轉，
[image: image236.wmf]ab

＝0.4 m，
[image: image237.wmf]bc

＝0.2 m，線圈電阻r＝0.1Ω，外電阻R＝0.9Ω，當線圈圈面轉到與磁力線平行時，所受磁力矩為0.72 N‧m，求：
(1)此時流過R的電流？
(2)線圈之角速度？
[image: image238.jpg]



	(1)τ＝NBAi sinθ＝1×1.5×（0.4×0.2）×i×sin90°＝0.72，∴i＝6 A；
(2) ω＝
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	0302-00041
	中
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	如附圖所示，在水平向右之均勻磁場B中，有一匝數為N，通有電流I的矩形線圈，線圈繞OO'軸轉至線圈平面與磁力線成α角的位置時，受到的磁力矩為M，求此時穿過線圈平面的磁通量大小為　　　　。
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	由磁力矩M＝NIAB sin(90°－α)，磁通量
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	0302-00042
	中
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	在附圖中有一單匝長方形線圈，面積A，電阻R，對y軸以均勻角速度ω轉動。這線圈置於均勻磁場B中，磁場沿x軸方向，求欲維持線圈作等角速度轉動所須的轉動力矩量值為　　　　。
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	τ外力＝τFB＝IAB sin(ωt)＝
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	0302-00043
	中
	(1) 20匝；(2) 220 W；(3) 0.66度
	一理想變壓器之主線圈為1200匝，如果欲將6600 V之交流電，變壓成為家庭用電的110 V，則：
(1)副線圈的匝數應為多少？
(2)若在室內有一55 Ω的電器用品，則將消耗多少電功率？
(3)若以此電器用品連續使用3小時，則耗費幾度電？
	(1) 
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(2) P＝
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(3) 
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	0302-00044
	中
	(1) 250匝；(2) 10千瓦；(3) 5安培；(4) 95安培
	有一降壓變壓器其效率為0.95，將2000伏特的電壓降為100伏特，輸出的功率為9.5千瓦，主線圈為5000匝，試求：
(1)副線圈的匝數為多少？
(2)輸入的功率為何？
(3)主線圈上的電流為何？
(4)副線圈上的電流為何？
	(1) 
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(2) 
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＝0.95，∴W1＝10（千瓦）；
(3)功率P＝IV，主線圈：10000＝I1×2000 ( I1＝5（安培）；
(4)副線圈：9500＝I2×100 ( I2＝95（安培）。

	0302-00045
	中
	(1) 100；(2) 50；(3) 5.5×105
	某變電站利用理想變壓器將11kV之電壓降壓為110V供給社區使用，若此社區使用電器之等效電阻為2.2×10－2歐姆，則：
(1)此變壓器主線圈匝數為副線圈匝數的　　　　倍。
(2)流經變壓器主線圈的電流為　　　　安培。
(3)此變壓器的輸入功率為　　　　瓦特。
	(1) 
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(2)由P1＝P2 ( 11×103×I＝
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，∴I＝50（安培）；
(3) 11×103×50＝5.5×105（瓦特）。

	0302-00046
	中
	(1) 
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	通過一理想變壓器，經同一線路輸送相同電功率P，原線圈的電壓V保持不變，輸電線路的總電阻為R。當副線圈與原線圈的匝數比為K時，線路損耗的電功率為P1，若將副線圈與原線圈的匝數比提高到NK，線路損耗電功率為P2，其中N＞0，K＞0，則：
(1) P1＝　　　　。
(2) P2／P1＝　　　　。
	(1)由P＝IV ( I原＝
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	0302-00047
	中
	(1)＜，＝；(2)＜，＞
	兩個匝數相同的線圈繞在同一軟鐵心上，纏繞方式，如附圖所示，左線圈連接一組平行金屬導軌L和M，導軌上垂直放置金屬棒ab，導軌間有垂直出紙面的均勻磁場。則：
[image: image281.jpg]9
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(1) 當金屬棒向右等速運動時，在理想狀態下，a點電位　  　b點電位；c點電位　  　d點電位。（請填入「＞」或「＝」或「＜」）
(2) 當金屬棒向右加速運動時，在理想狀態下，a點電位　  　b點電位；c點電位　  　d點電位。（請填入「＞」或「＝」或「＜」）
	(1)金屬棒向右移動，由
[image: image282.wmf]v
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B

的方向可知VA＜VB；若金屬棒等速運動時，應電動勢為定值，因左邊的線圈磁通量沒有變化，所以右邊的線圈沒有應電動勢，所以Vc＝Vd；(2)若金屬棒為加速運動，金屬棒ab的應電動勢由a → b，且愈來愈大，所以VA＜VB，且左邊線圈的磁通量向下增加，則右邊的線圈磁通量由下向上增加，由冷次定律可知應電流方向由c經電阻R至d，所以Vc＞Vd。

	0302-00048
	中
	180，0.50
	如附圖所示，為一理想變壓器，它的原線圈接在交流電源上，副線圈接在一個標有「10 V、90 W」的燈泡上，已知變壓器原線圈與副線圈匝數之比為18：1，那麼燈泡正常工作時，圖中的伏特計讀數為　　　　V，安培計讀數為　　　　A。
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×10＝180（V），因理想變壓器的原線圈與副線圈功率相等，所以I1＝P1／V1＝90／180＝0.50（A），即伏特計、安培計讀數分別為180 V、0.50 A。

	0302-00049
	中
	(１) 95、250；(２) 
[image: image288.wmf]1
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；(３) 1.1×104
	特視拉公司進行以下三組變壓器的電力輸送測試：
【第一組】變壓器A執行效率為95％，欲將2000 V的電壓降為100 V，若原線圈的電流為5 A，圈數為5000匝，則副線圈的電流為多少A？又匝數為多少匝？
【第二組】變壓器B為理想變壓器，輸入端接120 V的電路，供應18000 V的外部電壓，若在原線圈串接最大容量10 mA之保險絲，則副線圈最大電流為多少mA？
【第三組】採用理想變壓器將電力升壓傳輸遠方，輸送的功率為121 kW，輸送用的電纜每公里具電阻0.4歐姆，電纜總長為100公里，欲使電纜的生熱功率不超過輸送功率的4％，則電壓至少升至多少V？
	(１)
①依 
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(２)由理想變壓器：Pin＝Pout 
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(３)①輸電系統的輸送功率就是輸入功率，也是輸出總功率（包含電能與熱能）。
　　　依 P＝IV 
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　　②傳輸電纜總電阻為0.4×100＝40 Ω
　　由 生熱功率 ≤ 0.04輸送功率 （
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	0302-00050
	中
	(1) 
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	如附圖所示，一長為L，寬為
[image: image303.wmf]1

3
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之矩形迴線，係置於一均勻磁場B中。若整個迴線分別以O、P、Q三線為旋轉軸，且ω之等角速度旋轉，則：
(1)若整個迴線是以繞O線為轉軸方式轉動，自圖示位置開始計時，則通過迴線之磁通量φB對時間t之函數關係式為　　　　。
(2)三次所得最大應電動勢之比（ε0：εP：εQ）為　　　　。
(3)若整個迴線是以繞Q線為轉軸方式轉動，自圖示位置開始計時，則在時刻
[image: image304.wmf]6

T

時，通過線圈面的磁通量量值為　　　　。（T為轉動週期）
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	(1)迴線面積法向量與磁場的夾角θ＝－90°＋ω t，
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(2)繞O線、P線及Q線三轉軸，線圈的磁通量變化量相同，所以三次最大應電動勢應相同，即其比例為1：1：1；
(3)時間經歷
[image: image310.wmf]6
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，圈面轉動了60°，所以圈面法向量與磁場夾30°，所以磁通量
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	0302-00051
	中
	(1)π：2；(2) 2：
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	一交流發電機的線圈在均勻磁場中固定轉速旋轉，設應電動勢最大值為ε1，則：
(1)若由圈面垂直磁場起經
[image: image318.wmf]1

2

週期的時間內，其平均應電動勢值為ε2，則ε1：ε2＝　　　　。
(2)若由圈面與均勻磁場平行起經
[image: image319.wmf]5
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週期時，瞬時應電動勢的量值為ε3，則ε1：ε3＝　　 。
(3)其在每一象限的轉動中，產生的平均應電動勢量值為　　　　ε1。
	(1)ε1＝ω NBA＝
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(2) t＝0時，θ＝90°；t＝
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T時，θ＝90°＋150°＝240°，
｜ε3｜＝｜Nω BA sin240°｜＝Nω BA sin60°＝εmax sin60°，∴所以ε1：ε3＝1：sin60°＝2：
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	0302-00052
	中
	(1) 10000 V；(2) 0.04 W；(3)增加變壓器乙原線圈的匝數
	如附圖所示為一理想交流電路（其電流、電壓與電阻之間的關係，以及電功率的計算，與直流電路相同），有一傳輸線路連接甲乙兩個理想變壓器，其中甲為升壓變壓器，原線圈與副線圈之線圈數比為1：100；乙為降壓變壓器，原線圈與副線圈之線圈數比為100：1。傳輸線路中的電阻可由兩個50歐姆電阻器來代表。圖中家庭電器RL兩端電壓為100伏特，其消耗功率為200瓦特。則：

[image: image336.emf] 


(1)變壓器乙的輸入電壓是多少？
(2)傳輸線路中所損耗的電功率是多少？
(3)要減少該傳輸線路中所損耗的電功率，有什麼辦法？
	(1)原線圈的輸入電壓和副線圈的輸出電壓，與兩者的線圈匝數成正比，
[image: image337.wmf]100
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＝
[image: image338.wmf]100

1

，∴V乙入＝10000 V；
(2)乙為理想變壓器，故輸入功率等於輸出功率，200＝V乙入×I乙入，∴I乙入＝0.02 A，∵I傳＝I乙入，∴P傳＝I傳2 R＝0.02×0.02×100＝0.04 W；
(3)增加變壓器乙原線圈的匝數。

	0302-00053
	中
	(1) 20 A；(2) 
[image: image339.wmf]1

10

；(3) 200 A；(4) 2.0×105 W
	某一變壓器的輸入電壓為250 V，而輸出功率為5.0×104 W。經變壓器轉換後之輸送電路的導線電阻為5.0 Ω，若輸送電路的熱損耗功率為輸出功率的4％，求：
(1)輸送電路的電流為多少？
(2)主線圈與副線圈的匝數比值為多少？
(3)若為理想變壓器，則輸入電流為多少？
(4)如果沒有變壓器轉換電壓，輸送電路電阻仍為5.0Ω，則輸送電路的熱損耗功率為多少？
	(1)輸送熱損耗的功率P＝（5.0×104）×4％＝2.0×103（W），P＝I 2R ( 2.0×103＝I22×5.0 ( I2＝20（A）；
(2) P2＝I2V2 ( V2＝
[image: image340.wmf]4
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[image: image344.wmf]1
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；
(3) I1V1＝I2V2 ( I1×250＝20×2500( I1＝200（A）；
(4) P'＝I2 R＝2002×5＝2.0×105（W）。

	0302-00054
	難
	
[image: image345.wmf]Rmg

v


	一質量為m的物體，用細繩繞在一台直流發電機的軸上，該發電機的場磁鐵為永久磁鐵。設發電機電樞的總電阻為R，當物體以速度v等速下降時，發電機的電動勢ε為______。
	由P＝
[image: image346.wmf]2
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	0302-00055
	難
	(1) 2.0×10－3 Wb；(2) 90°；(3) 0°；(4) 4.8 V；(5) 0.192 A；(6) 8 V；(7) 
[image: image348.wmf]1

2

；(8) 2ε0 sin（2ωt）
	如附圖所示為發電機的示意圖，線圈共有200匝，線圈面積為0.040 m2，在量值為0.050 T的均勻磁場中，以每秒
[image: image349.wmf]10

p

圈的轉速逆時針等速轉動。今將線圈連接一電阻為25Ω的燈泡，假設線圈的電阻可以忽略不計，則：
[image: image350.jpg]



(1)通過每一匝線圈之磁通量的最大值為多少？
(2)磁通量最大時，線圈面和磁場的夾角為多少？
(3)應電動勢最大時，線圈面和磁場的夾角為多少？
(4)當圈面
[image: image351.wmf]A

v

與磁場
[image: image352.wmf]B

v

夾角為37°瞬間，線圈所生應電動勢大小為何？
(5)當圈面
[image: image353.wmf]A

v

與磁場
[image: image354.wmf]B

v

夾角為37°瞬間，線圈所產生的應電流大小為何？
(6)此發電機產生的最大應電動勢大小為何？
(7)若轉速變為每分鐘轉，則最大電動勢大小變為多少倍？
(8)若將其應電動勢ε對時間t之關係寫為ε（t）＝ε0 sin（ωt），其中ε0與ω均為一常數，則當轉速加倍，其餘條件不變，其ε（t）之關係式為何？
	(1)　
[image: image355.wmf]max

f

＝BA＝0.050×0.040＝2.0×10－3（Wb）
(2)當磁通量最大時，ωt＝θ＝0°，線圈面的法線和磁場夾0°角，亦即線圈面與磁場夾90°角。
(3)當電動勢最大時，ωt＝θ＝90°，線圈面的法線和磁場夾90°角，亦即線圈面與磁場夾角為0°。
(4)線圈所生應電動勢的大小為
ε＝NBAω sinθ＝200×0.050×0.040×2π×
[image: image356.wmf]10

p

×sin37°＝4.8（V）
(5)應電流I＝
[image: image357.wmf]R

e

＝
[image: image358.wmf]4.8

25

＝0.192 A，方向如附圖所示。
(6)　最大應電動勢大小為εmax＝NBAω＝200×0.005×0.04×2π×
[image: image359.wmf]10

p

＝8 V
(7)　εmax＝NBAω 式中，表示最大應電動勢與轉速成正比，當轉速由每秒
[image: image360.wmf]10

p

圈即
[image: image361.wmf]600

p

轉／分，減半為轉／分時，最大應電動勢將減為原有的1／2倍。
(8) 　ε（t）＝ε0 sin（ωt）＝ωBA sin（ωt）
當ω變為2ω，ε'（t）＝2ωBA sin（2ωt）＝2ε0 sin（2ωt）
[image: image362.jpg]
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	難
	(1) Bπr2；(2) 2πr2 fB；(3) 0；(4)π2 r2 fB；(5) 
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	如附圖，半徑r之單匝半圓形線圈，可藉右側手柄處轉動，使線圈在磁場強度為B特斯拉之均勻磁場中旋轉，若線路中總電阻為，且線圈每秒鐘轉f轉，試求：
[image: image365.jpg]



(1)當半圓導線由圖中位置轉180°時掃過之磁通量變化量量值為何？
(2)承(1)，此期間之平均應電動勢量值為何？
(3)如附圖所示之瞬間應電動勢值為何？
(4)當導線由圖中位置旋轉90°時，半圓導線面恰與磁場平行，此半圓形導線上所產生的瞬時應電動勢為何？
(5)檢流計最大讀數為若干？
(6)於右側手搖柄處搖動線圈所需之最大機械功率為何？
	(1)
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(3)ε＝
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＝ωBA sin（ωt）( 此時B、A夾角0° (ε＝0；
(4)ε'＝ωBA sin（90°）＝ωBA＝2πf B×
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(5) Imax＝
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(6) Pmax＝P電（max）＝Imaxεmax＝
[image: image375.wmf]2

()

BA

R

w

＝
[image: image376.wmf]4224

fBr

R

p

。

	0302-00057
	難
	(D)(F)(J)
	一簡單的交流發電機，共有N匝線圈，線圈面積為A，磁場為B，線圈繞垂直於均勻磁場B並位於線圈平面內的固定軸以等角速率ω旋轉，而線圈中產生的應電動勢ε隨時間t的變化如附圖所示，則下列敘述何者正確？
　(A) t2時刻通過線圈的磁通量的絕對值最大　(B) t1時刻通過線圈的磁通量為零　(C) t3時刻通過線圈的磁通量變化率的絕對值最大　(D)每當電動勢ε變換方向時，通過線圈的磁通量的絕對值都為最大　(E)當線圈面與磁場平行時，通過線圈的磁通量為BA　(F)當線圈面與磁場平行時，線圈的應電動勢為NBAω　(G)當線圈面與磁場平行時，通過線圈的應電流恰要改變方向　(H)此發電機是利用安培定律的原理，將動能轉換為電能　(I)將交流發電機的電流輸入變壓器後，則可輸出直流電　(J)若從0時刻到t4時刻共經過0.02秒，則在1秒內，應電流的方向共改變100次
[image: image377.jpg]



	(1)當線圈面與磁場平行時，穿過線圈面之磁通量（
[image: image378.wmf]B

f

）為0，但磁通量變化率為最大即應電動勢最大（ε＝ωNBA），即在t＝0、t2、t4三個時刻。
(2)當線圈面與磁場垂直時，穿過線圈面之磁通量最大（
[image: image379.wmf]B

f

＝BA），但磁通量變化率為0，即ε＝0，在t＝t1、t3、t5三個時刻，亦為ε與I變換方向時。
(H)發電機是利用電磁感應原理，將動能轉變成電能。
( I )輸出交流電。
( J )由t＝0～t4共經歷一個週期，即T＝0.02秒，f＝
[image: image380.wmf]1

0.02

＝50次／s
而每個週期中，應電流方向會變換2次( 1秒內，應電流方向共變換100次
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