	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0302-00058
	易
	(A)
	某交流發電機，最大感應電動勢為ε，則其在每一象限之轉動中，產生之平均感應電動勢為　
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	0302-00059
	易
	(D)
	一由50匝緊纏在一起的長方形線圈，長0.2公尺，寬0.5公尺，在強度為1.0特士拉的磁場中等角速度轉動。如線圈面與原磁場成30°，在0.50秒內轉成線圈面垂直於磁場，試求此段時間內，線圈的平均感應電動勢為多少伏特？　
(A)
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	0302-00060
	易
	(A)
	一交流發電機，其線圈面積為0.1平方公尺，線圈共20匝，以每分鐘600轉的固定轉速在0.2特士拉的均勻磁場中旋轉，則此發電機的最大電動勢為多少伏特？　
(A)8π　(B)4　(C)0.2　(D)240
	εmax＝NBAω＝20×0.2×0.1×
[image: image15.wmf]600
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	0302-00061
	易
	(E)
	一長10 cm、寬8 cm的長方形線圈共200圈，在一0.20 T的均勻磁場中等角速度旋轉，轉軸與磁場垂直，若其尖峰值的電動勢為16 V，則此線圈的角速度為多少rad／s？　
(A)10　(B)20　(C)3 0　(D)40　(E)50
	εmax＝NωAB→ω＝
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	0302-00062
	易
	(A)
	一發電機的線圈在均勻磁場中等速旋轉，最大感應電動勢值為ε1，自線圈平面垂直於磁場起，經1/2週期的時間內之平均感應電動勢值為ε2，則ε1：ε2為　
(A)π：2　(B)2：1　(C)π2：1　(D)
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	ε1＝NBAω
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	0302-00063
	易
	(D)
	有一線圈在磁場中轉動（轉軸平行於磁場）時，其最大感應電動勢為10伏特，若將外界的磁場與線圈的角速度加倍，則最大感應電動勢為何？　
(A)5 V　(B)10 V　(C)20 V　(D)40 V　(E)80 V
	依ε( t)＝NBAωcosα 
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	0302-00064
	易
	(B)
	某交流發電機等速率轉動發電時，當線圈面的法向量與磁場夾角為53°時，瞬時感應電動勢為ε，問此發電機的最大感應電動勢？　
(A)5ε／3　(B)5ε／4　(C)25ε／9　(D)25ε／16
	ε＝εmax sin 53°，∴εmax＝
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	0302-00065
	易
	(A)
	某交流發電機等速率轉動發電時，當線圈面與磁場夾角為53° 時，瞬時感應電動勢為ε，問此發電機的最大感應電動勢？　
(A)5ε／3　(B)5ε／4　(C)25ε／9　(D)25ε／16
	線圈面法線與磁場夾角為90－53＝37度
ε＝εmax sin 37°，∴εmax＝
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	0302-00066
	易
	(E)
	如附圖所示為兩種輸出電壓規格的變壓器，變壓器原、副線圈匝數比為n1：n2：n3＝4：3：2，副線圈上分別接規格為“6 V、l2 W”、“12 V、48 W”的燈泡L1和L2，當a、b兩端接交變電源後，讓L1、L2以正常規格發光，則變壓器的輸入功率可能為
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(A)12 W　(B)40 W　(C)48 W　(D)60 W　(E)80 W
	由於需要讓兩燈泡正常規格發光，故輸入功率至少為12＋48＝60 (W)
但由於副線圈迴路上均有電阻，故實際提供之功率應高於60 (W)

	0302-00067
	易
	(C)
	如附圖，導體
[image: image36.wmf]EF

沿軌道在均勻磁場內滑動，下列何者正確？
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(A)若
[image: image38.wmf]EF

向右等速運動，則C帶正電，D帶負電，且電量不變　(B)若
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向左等速運動，則C帶正電，D帶負電，且電量漸增　(C)若
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向右加速運動，則D板電位較高　(D)若
[image: image41.wmf]EF

向左加速運動，則D板電位較高，且電量不變
	等速⇒ε一定⇒i一定⇒無磁通量變化⇒CD無感應電動勢。

	0302-00068
	易
	(D)
	有一個面積為A的線圈在均勻磁場B中，以固定的角度ω轉動，若磁通量ψ與時間t的關係式為ψ＝BA sinωt，如圖所示，此線圈上瞬時感應電動勢的最大值為多少伏特？
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	0302-00069
	易
	(A)
	有一個面積為A的線圈在均勻磁場B中，以固定的角度ω轉動，若磁通量ψ與時間t的關係式為ψ＝BA sinωt，如圖所示，於第3秒時線圈上的瞬時感應電動勢為多少伏特？
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	0302-00070
	易
	(C)
	有一個面積為A的線圈在均勻磁場B中，以固定的角速度ω轉動，若磁通量ψ與時間t的關係式為ψ＝BA sinωt，如圖所示，則此線圈轉動的頻率為幾赫？
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	0302-00071
	中
	(C)
	將一個鋁圈由磁棒的上端釋放時，落到磁棒底部的時間為t，若在鋁圈切出一個小縫隙，則下落時間小於t，這是因為：
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(A)鋁圈的重量變小了　(B)鋁圈上無應電動勢　(C)鋁圈上無應電流　(D)鋁圈變成絕緣體　(E)鋁圈與磁棒間摩擦力增加
	鋁圈上有一縫隙時，無法造成反抗運動的應電流。

	0302-00072
	中
	(B)
	有一個理想變壓器，其輸入電功率為1000W，若此變壓器副線圈的電壓為50V，則副線圈的電流為多少安培？　
(A)10　(B)20　(C)40　(D)50　(E)100
	考慮能量守恆，故輸入功率等於輸出功率⟹P＝IV　∴1000＝50×I　∴I＝20A。
故選(B)。

	0302-00073
	中
	(C)
	如附圖所示，一理想變壓器，主、副線圈匝數比N1：N2＝1：2。若電源電壓V1＝220V；保險絲可容許通過的電流I0＝2.00A，則不使保險絲電流超過2.00A，副線圈可接之電阻值為多少歐姆？
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(A)110　(B)220　(C)440　(D)880　(E)960
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	0302-00074
	中
	(E)
	已知A.C.代表交流電、D.C.代表直流電。某一變壓器的主、副線圈匝數比為100：1，當輸入主線圈的電壓為D.C.1000V時，副線圈輸出的電壓為多少伏特？　
(A)D.C.10伏特　(B)A.C.10伏特　(C)D.C.10000伏特　(D)A.C.10000伏特　(E)0
	變壓器需使用交流電，故輸入直流電時，輸出電壓為零。故選(E)。

	0302-00075
	中
	(B)
	手機逐漸變成人們生活中不可或缺的科技產品，而各製造商為了吸引更多的消費群以及提高使用的便利性，推出了無線充電的裝置，只要手機搭配充電板使用即可充電，請問無線充電的原理最有可能為何？　
(A)電流的磁效應　(B)電磁感應　(C)電流的熱效應　(D)光電效應　(E)歐姆定律
	(B) ○　利用「電磁感應」原理可以產生感應電流，逕而得以充電。故選(B)。

	0302-00076
	中
	(C)
	下列各項有關交流電與直流電的敘述，何者錯誤？　
(A)交流電是指導線中電流的方向是可變動的　(B)直流電是指導線中電流的方向是一定的　(C)直流電較交流電的運用廣，主要在於電池取得方便　(D)交流電較直流電的運用廣，主要在於可藉變壓器調壓　(E)交流電必須說明交變頻率，臺灣的家庭用是AC、60 Hz
	(C) ×　直流電無法調整電壓值，運用有侷限。故選(C)。

	0302-00077
	中
	(D)
	有一線圈在磁場中轉動（轉軸平行於磁場）時，其最大感應電動勢為10伏特，若將外界的磁場與線圈的角速度加倍，則最大感應電動勢為何？　
(A)5　(B)10　(C)20　(D)40　(E)80
	(D) ○　依ε(t)＝NBAωcosα 
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故選(D)。

	0302-00078
	中
	(E)
	如附圖所示，半徑1公尺之半圓形線圈可藉右側手柄轉動，使線圈在1 T之磁場中以60 rps轉動，下列各項有關線圈機構轉動後的結果，何者錯誤？
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(A)最大感應電動勢為592伏特　(B)若線路中電阻為60 Ω，則安培計最大讀數9.87安培　(C)右側手柄搖動最大功率為5.84仟瓦　(D)電路中之電流每轉半週變換一次方向　(E)如右圖所示之瞬間感應電流為1安培
	(A) ×　(1)依 εmax＝NBAω  εmax＝1．1．（
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(D) ×　(4)線圈在磁場內轉動，產生交流電，每轉半週變換一次方向。
(E) ○　(5)依 ε(t)＝NBAωsinα  
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故選(E)。

	0302-00079
	中
	(B)
	有一線圈在均勻磁場中以等角速度旋轉時，當圈面與磁場方向夾37°之瞬間，其感應電動勢為圈面與磁場平行時之若干倍？　
(A)
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	(B) ○　依 ε＝NBA cosφ  
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故選(B)。

	0302-00080
	中
	(B)
	如附圖所示，矩形迴線置於一均勻磁場B中。繞P1與繞P2軸旋轉，BC方向正進入紙內時，若迴線面積為1 m2，且轉速為
[image: image87.wmf]120

2

p

r.p.s.，磁場強度為2 T，繞P1軸旋轉之最大感應電動勢為多少伏特？
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(A)120　(B)240　(C)360　(D)120π　(E)240π
	(B) ○　依 εmax＝NBAω
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	0302-00081
	中
	(D)
	一理想變壓器，原線圈及副線圈的匝數各為N1及N2。設N1＞N2，下列各項敘述何者正確？　
(A)此變壓器對直流電或交流電均可適用　(B)副線圈輸出的功率比原線圈輸入的功率高　(C)副線圈輸出的交流電頻率比原線圈輸入的頻率低　(D)若原線圈輸入的交流電壓為ε時，則副線圈輸出的電壓為
[image: image91.wmf]2
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．ε　(E)若原線圈輸入的交流電流為I時，則副線圈輸出的電流為
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○
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　(1)變壓器的輸入電源必須採用「交流電」，且fin＝fout。
(B) ×　(2)理想變壓器，Pin＝Pout；
(D) ○　(3)依 
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故選(D)。

	0302-00082
	中
	(B)
	經由10歐姆的導線，欲將60瓦特的電功率傳輸，若分別以100伏特及1000伏特的電壓來輸送，則前後兩次損耗的功率比為何？　
(A)10：1　(B)100：1　(C)1：10　(D)1：100　(E)1：1
	(B) ○　(1)分別計算原線圈、副線圈的電流量：依 P＝IV 
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(2)分別計算原線圈、副線圈的損耗功率：依 P＝I2R 
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	0302-00083
	中
	(B)
	附表中所列各器材的工作原理，與下列(甲)～(戊)所代表的五種物理原理或現象的對應，何者最恰當？
(甲)電磁感應；(乙)渦電流；(丙)電磁波；(丁)電流熱效應；(戊)電流磁效應。

[image: image107.emf] 

器材   選項  電鍋  電磁爐  微波爐  變壓器  安培計  

(A)  甲  乙  丙  丁  戊  

(B)  丁  乙  丙  甲  戊  

(C)  乙  丁  甲  戊  丙  

(D)  丁  甲  乙  戊  丙  

(E)  乙  丙  戊  甲  丁  

 

　
(A) A　(B) B　(C) C　(D) D　(E) E
	(B) ○　各電器、器材的工作原理，分別對應如下：(1)電鍋………(丁)電流的熱效應；(2)電磁爐……(乙)渦電流；(3)微波爐……(丙)電磁波；(4)變壓器……(甲)電磁感應；(5)安培計……(戊)電流磁效應。故選(B)。

	0302-00084
	中
	(C)
	一交流發電機，其線圈的匝數為100匝，線圈面積為0.050公尺2，以每分鐘300轉的固定轉速在0.60特斯拉的均勻磁場中作等角速轉動。試問此發電機的最大感應電動勢為多少V？　
(A)10π　(B)18π　(C)30π　(D)40π　(E)50π
	(C) ○　依 εmax＝NBAω
[image: image108.wmf]2

f

wp

=

¾¾¾®

 εmax＝100．0.60．0.050．（
[image: image109.wmf]300

60

×2π）＝30πV。故選(C)。

	0302-00085
	中
	(B)
	一交流發電機，其線圈的匝數為100匝，線圈面積為0.050公尺2，以每分鐘300轉的固定轉速在0.60特斯拉的均勻磁場中作等角速轉動。當圈面與磁場之間的夾角為53°時的瞬間，所產生的感應電動勢為若干V？　
(A)10π　(B)18π　(C)30π　(D)40π　(E)50π
	(B) ○　依 εmax＝NBAωcosφ
[image: image110.wmf]53
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 ε＝（30π）×cos53°＝18πV。故選(B)。

	0302-00086
	中
	(C)
	某變電箱利用理想變壓器將11 kV的電壓降壓成110 V，供給某社區使用。若此時該社區使用電器的等效總電阻為0.01Ω，則此變壓器的主線圈為5000匝數時，副線圈匝數應為若干匝？　
(A)5　(B)25　(C)50　(D)250　(E)500
	(C) ○　依 
[image: image111.wmf]1
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 ( N2＝50匝。故選(C)。

	0302-00087
	中
	(D)
	某變電箱利用理想變壓器將11 kV的電壓降壓成110 V，供給某社區使用。若此時該社區使用電器的等效總電阻為0.01Ω，則此變壓器的主線圈為5000匝數時，此變壓器之輸入功率為若干W？　
(A)1210　(B)12100　(C)121000　(D)1210000　(E)12100000
	(D) ○　依 P＝
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[image: image117.wmf]2
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＝1.21×106 W。故選(D)。

	0302-00088
	中
	(E)
	一由50匝緊纏在一起的長方形線圈，長0.4 m，寬0.5 m，在強度為1.0特士拉的磁場中等角速度轉動。如線圈面與原磁場成30°，在0.50秒內轉成線圈面垂直於磁場，試求此段時間內，線圈的平均感應電動勢為多少V？　
(A)
[image: image118.wmf]53

　(B)4　(C)0.2　(D)5　(E)10
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	0302-00089
	中
	(E)
	一交流發電機，其線圈面積為0.1平方公尺，線圈共20匝，以每分鐘600轉的固定轉速在0.2特斯拉的均勻磁場中旋轉，則此發電機的最大電動勢為多少伏特？　
(A)0.2　(B)4.0　(C)2　(D)4π　(E)8π
	εmax＝ωNBA＝
[image: image122.wmf]6002
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×20×0.2×0.1＝8π。

	0302-00090
	中
	(D)
	一交流發電機，其線圈面積為10－2平方公尺，總匝數為50匝，在均勻磁場為1特斯拉中旋轉，頻率每秒60轉，當計時開始時，線圈的法線方向與磁場夾90°，則線圈轉
[image: image123.wmf]1

6

圈，則在此時間內的平均感應電動勢為多少伏特？　
(A)90　(B)180　(C)
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　(D)
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	0302-00091
	中
	(C)
	一交流發電機，其線圈面積為10－2平方公尺，總匝數為50匝，在均勻磁場為1特斯拉中旋轉，頻率每秒60轉，當計時開始時，線圈面的法線方向與磁場夾90°，則線圈轉了
[image: image130.wmf]1
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圈時，瞬時感應電動勢為多少伏特？　
(A)60π　(B)
[image: image131.wmf]603
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　(C)30π　(D)
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	ε＝N‧ωBA sinωt
( 50×( 2π×60 )×1×10－2×sin30°＝30π伏特

	0302-00092
	中
	(C)
	一面積為A平方公尺的長方形線圈，以每秒f轉的固定轉速在一均勻磁場B特斯拉中旋轉，轉軸與磁場垂直，則所產生的電動勢最大值為　
(A)2πBA　(B)4πBA　(C)2πfBA　(D)4πfBA
	ω＝2πf，εmax＝BAω＝2πfBA

	0302-00093
	中
	(D)
	有一個面積為A的線圈在均勻磁場中以固定的角速度ω轉動，已知t＝0時，通過線圈面的磁通量與時間t的關係式為φ＝BA (sinωt＋
[image: image133.wmf]4
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)，則t＝0時的瞬時感應電動勢為：　
(A)ωBA　(B)－ωBA　(C)
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	0302-00094
	中
	(D)
	有一矩形線圈在均勻磁場B中以等角速率繞一固定軸旋轉，產生電動勢的最大值為50 V，從最大感應電動勢位置旋轉
[image: image140.wmf]30
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時，線圈感應電動勢大小為多少伏特？　
(A)0　(B)10　(C)25　(D)
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　(E)50
	ε＝| NAB sin (
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	0302-00095
	中
	(C)
	某交流發電機，在每一象限之轉動中，產生之平均感應電動勢為ε，則其最大感應電動勢為：　
(A)
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	設線圈面積為A且有N匝，而在磁場
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	0302-00096
	中
	(A)
	某交流發電機之最大感應電動勢為ε，則其在每一象限的轉動中，產生的平均感應電動勢為　
(A)
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	0302-00097
	中
	(E)
	一個理想的變壓器，其主線圈與副線圈的匝數比為2：1，已知主線圈上的輸入功率為100 W，電壓為10 V，則輸出的電流為多少安培？　
(A)0　(B)5　(C)10　(D)15　(E)20
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	0302-00098
	中
	(A)
	一理想變壓器，主線圈與副線圈之匝數比N1：N2＝10：1，主線圈的二端連接光滑軌道，置於一均勻磁場，金屬棒以等速率移動，副線圈與電阻R＝5歐姆相連接組合成閉合迴路（如附圖），安培計A1的讀數為20 mA，則安培計A2的讀數為
[image: image166.jpg]o000
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(A)0 mA　(B)2 mA　(C)100 mA　(D)200 mA
	直流電無法變壓。

	0302-00099
	中
	(D)
	一理想變壓器，原線圈及副線圈的匝數各為N1及N2。設N1＞N2，則下列敘述何者為正確？　
(A)此變壓器對直流電或交流電均可適用　(B)副線圈輸出的功率比原線圈輸入的功率高　(C)副線圈輸出的交流電頻率比原線圈輸入的頻率低　(D)若原線圈輸入的交流電壓為ε時，則副線圈輸出的電壓為N2ε／N1　(E)若原線圈輸入的交流電電流為I時，則副線圈輸出的電流為N2I／N1
	(A)只適用交流電
(B)因為理想變壓器　∴輸入功率＝輸出功率
(C)兩者頻率相同
(D)(E) 
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	0302-00100
	中
	(C)
	一理想變壓器的主線圈與副線圈匝數之比為20：1，主線圈之輸入電壓為220 V，若把副線圈拆去18匝後，副線圈輸出的端電壓為8 V，則主線圈的匝數為：　
(A)495　(B)990　(C)1320　(D)2640　(E)3780
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	0302-00101
	中
	(D)
	下列電器用品中，何者的工作原理和應電流有直接的關係？　
(A)電鍋　(B)燜燒鍋　(C)微波爐　(D)電磁爐　(E)電烤箱
	電磁爐就是應用應電流的熱效應。

	0302-00102
	中
	(B)
	下列關於附圖中變壓器各部分的敘述，何者正確？
[image: image174.jpg]


　
(A)電源用於提供主線圈電流以產生磁場，可用交流電或直流電　(B)主線圈是磁場的主要來源，同電流時，匝數愈多，造成磁場愈強　(C)磁場造成的磁力線，其方向固定不變　(D)副線圈的匝數增加時，輸出的電壓值下降　(E)用來纏繞線圈的鐵心，也可以用塑膠取代
	(A)主線圈輸入交流電；(C)交流電造成的磁力線，方向會隨時間改變；(D) 
[image: image175.wmf]V
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，匝數愈大，輸出電壓愈大；(E)軟鐵心才能使磁力線不外露。

	0302-00103
	中
	(A)
	如附圖所示，一個600Ω的電阻器，連接一個理想變壓器，再接上240 V 50 Hz的交流電源，已知N1為1440匝，N2為72匝，則電阻器的產熱功率為多少瓦？
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(A)0.24　(B)0.48　(C)0.96　(D)0.36
	ε2：ε1＝N2：N1⇒ε2：240＝72：1440⇒ε2＝12(V)
∴P＝
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	0302-00104
	中
	(A)
	如附圖所示，當通以交流電時，每個線圈產生的磁通量都只有一半通過另一個線圈，另一半通過中間的臂。已知線圈1、2的匝數之比N1：N2＝2：1，當線圈1輸入電壓220 V時，線圈2輸出電壓為
[image: image180.wmf]1
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(A)55 V　(B)110 V　(C)165 V　(D)220 V　(E)330 V
	設1為輸入端，2為輸出端，如附圖，φ1為通過1號線圈之磁通量（2根），φ2為通過2號線圈之磁通量（1根），φ2＝
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	0302-00105
	中
	(C)
	有一理想變壓器，其原線圈與副線圈的匝數比為1：4，則電壓10伏特、頻率為60赫的交流電接於原線圈時，副線圈上的交流電電壓為多少伏特？　
(A)2.5　(B)10　(C)40　(D)20
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	0302-00106
	中
	(B)
	有一理想變壓器，其原線圈與副線圈的匝數比為1：4，則電壓10伏特、頻率為60赫的交流電接於原線圈時，副線圈上的交流電頻率為幾赫？　
(A)15　(B)60　(C)30　(D)240
	頻率不變。

	0302-00107
	中
	(C)
	有一變壓器，其主線圈與副線圈的匝數比為10：1，輸出電功率為輸入電功率的
[image: image196.wmf]4
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倍，當副線圈的電壓為10伏特，而電流為10安培時，則主線圈上的電流為幾安培？　
(A)0.75　(B)1.0　(C)1.25　(D)2.5
	主線圈的電壓
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	0302-00108
	中
	(A)
	附圖的變壓器使用時，若輸入的交流電為60赫、120伏特，則輸出的交流電為何？
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(A)60 Hz、400伏特　(B)60 Hz、200伏特　(C)200 Hz、400伏特　(D)200 Hz、200伏特　(E)200 Hz、72伏特
	交流電頻率不變，電壓與圈數成正比。

	0302-00109
	中
	(B)
	附圖為電力輸送系統的示意圖。發電廠為了將產生的電力輸送到用戶，先利用變壓器將交流電壓升到很高，經過高壓電塔間的兩條傳輸線甲及乙，輸送到遠地方的變電所再將電壓降低，然後分配給各個工廠與家庭。調整變壓器中的線圈數，可以改變電壓的升降比值。若發電廠產生的交流電壓為6,000伏特，變壓器主、副線圈的圈數比為3：200，則在發電廠變壓器副線圈的輸出電壓為多少伏特？
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(A)4×106　(B)4×105　(C)2×104　(D)2×103　(E)90
	變壓器中每匝線圈的磁力線數相同，
[image: image203.wmf]6000
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	0302-00110
	中
	(A)
	附圖為電力輸送系統的示意圖。發電廠為了將產生的電力輸送到用戶，先利用變壓器將交流電壓升到很高，經過高壓電塔間的兩條傳輸線甲及乙，輸送到遠地方的變電所再將電壓降低，然後分配給各個工廠與家庭。調整變壓器中的線圈數，可以改變電壓的升降比值。若發電廠產生的交流電壓為6,000伏特，變壓器主、副線圈的圈數比為3：200，若傳輸線輸送的電功率保持不變，而發電廠變壓器主、副線圈的圈數比，由原來的3：200改為3：100，則傳輸線因熱效應而消耗的電功率，變為原來的多少倍？
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(A)4　(B)2　(C)　(D)
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　(E)不變
	理想變壓器，I1V1＝I2V2，副線圈匝數減半，V2亦減半，則傳輸線上I2加倍，傳輸線熱功率＝I2R ( I2，變為4倍。

	0302-00111
	中
	(C)
	現代生活中常用到一些電氣用品與裝置，它們在沒有直接與電源連接下，可利用電磁感應產生的電流，發揮功能。下列有關電磁感應的敘述，何者正確？　
(A)電磁感應現象是丹麥科學家厄司特最先發現的　(B)發電機必須先通入交流電使線圈轉動　(C)發電機可以利用電磁感應原理將力學能轉換為電能　(D)電氣用品中引起電磁感應的電源電路，使用的是穩定的直流電　(E)變壓器利用電磁感應原理，可以提高電壓，但不能降低電壓
	(A)電磁感應是西元1831年由英國科學家法拉第所發現；(B)通電使線圈轉動者是電動機，發電機是以外力使槳葉轉動帶動線圈；(D)交流電才可引起電磁感應；(E)變壓器是利用原線圈與副線圈匝數之不同來改變電壓，且圈數與電壓成正比，所以變壓器可以升壓亦可降壓。

	0302-00112
	中
	(D)
	發電廠利用變壓器將電壓升高為原來的103倍，則輸送電路上所消耗之電能為無升高電壓輸送時所消耗電能之多少倍？　
(A)104　(B)102　(C)10－2　(D)10－6　(E)10－8
	發電廠功率P＝iV（固定） 
∴i ( 
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消耗電能功率P＝i2r（r固定）∴P ( i2 ( 
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	0302-00113
	中
	(C)
	發電廠輸出電時，通常利用超高壓變電所將電壓升高（如升至34.5萬伏特）後，將電輸送至遠方，在此傳輸過程中，其目的為何？　
(A)增加輸電線的電阻　(B)增加傳輸的速率　(C)減小輸電線上的電流　(D)減小傳輸的電功率　(E)使電磁感應更容易發生
	電力輸送功率相同，輸電電壓V愈高，電流I愈小。輸電線路發熱功率＝I2R，I愈小則發熱功率愈小。

	0302-00114
	中
	(B)
	經由20 Ω的導線，欲將60 W的電功率傳輸，若分別以110 V及1100 V的電壓來輸送，則前後兩次損耗的功率比為：　
(A)10：1　(B)100：1　(C)1：10　(D)1：100　(E)1：1
	P＝i1V1＝i2V2 ( i1＝10 i2
熱損耗P'＝i2r ( i2

	0302-00115
	中
	(D)
	電廠所發的電，先用變壓器把電壓升高，輸送到遠方；送到用戶附近時，再用變壓器把電壓降低，然後才送給各用戶。有關變壓器調節電壓的原理，下列敘述何項錯誤？　
(A)變壓器內輸出及輸入的電流均為交流電　(B)電流有磁效應　(C)磁通量的變化產生應電動勢　(D)變壓器將電壓降低時，因電壓下降會損失許多電能
	能的耗損與電壓的升降無關。

	0302-00116
	中
	(B)
	變壓器原線圈與副線圈匝數分別為100匝及400匝，則輸入原線圈AC100伏特的電壓時，將自副線圈輸出何種電壓？　
(A)DC 400伏特　(B)AC 400伏特　(C)DC 25伏特　(D)AC 25伏特　(E)DC 50伏特
	
[image: image210.wmf]2
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	0302-00117
	中
	(B)
	變壓器原線圈與副線圈匝數分別為100匝及400匝，則輸入原線圈AC110 V的電壓時，將自副線圈輸出何種電壓？　
(A)DC 440 V　(B)AC 440 V　(C)DC 25 V　(D)AC 25 V　(E)DC 50 V
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	0302-00118
	中
	(E)
	面積為A的矩形線圈，繞有導線N匝，在一均勻磁場B中，以ω弧度／秒之角速度繞定軸等速旋轉，自圈面與磁場平行，轉動
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週與轉動
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週所生平均應電動勢之比為：　
(A)2：1　(B)2：
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	0302-00119
	中
	(D)
	有一均勻磁場，其強度為B，方向為垂直進入紙面。將面積為A之線圈放於紙面上，如附圖所示。使線圈繞水平軸x轉動60°，若轉速為N轉／秒，則此時間內磁通量之平均時變率為：
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	φ1＝BA，φ2＝BA cos60°，Δt＝
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	0302-00120
	中
	(D)
	如附圖，將有開關的主線圈A套入副線圈B內，副線圈串聯一檢流計G，以觀察應電流。主線圈保持通電下，將主線圈迅速抽出及插入副線圈內。此時副線圈有應電流的產生，此應電流的能量由何而來？
[image: image233.jpg]


　
(A)由主線圈A的電流消耗而來　(B)由主線圈A的電源ε而來　(C)由副線圈B的電流消耗而來　(D)由手對主線圈作功而來　(E)由周圍的電磁波受線圈轉化而來
	當主線圈抽出或插入副線圈中，副線圈會對主線圈有磁力阻止主線圈運動，所以手必須對主線圈作功，以提供能量。

	0302-00121
	中
	(A)
	如附圖所示，為兩種輸出電壓規格的理想變壓器，變壓器主、副線圈匝數比為n1：n2：n3＝4：3：2，副線圈上分別接規格為「6 V，12 W」、「12 V，36 W」的燈泡L1和L2，當a、b兩端接交變電源後，讓L1以正常規格發光，則變壓器的輸入功率為：
[image: image234.jpg]=
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(A)16 W　(B)40 W　(C)48 W　(D)72 W　(E)90 W
	V1：V2：V3＝n1：n2：n3＝4：3：2。∵L1燈泡為「6 V，12 W」正常發光，表示V2＝6 V，∴V1＝8 V，V3＝4 V，L2燈泡僅4 V，為不正常發光，則R＝
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	0302-00122
	中
	(C)
	一邊長為公尺的正方形線圈，在均勻磁場B特斯拉中，以每秒f轉的固定轉速繞一邊為軸旋轉，轉軸與磁場垂直，則所產生的電動勢的最大值為何？　
(A)2πBl 2　(B)4πBl 2　(C)2πfBl 2　(D)4πfBl 2　(E)4πf 2Bl 2
	εmax＝ωBA＝2πfBl2。故選(C)。

	0302-00123
	中
	(C)
	一交流發電機，其電樞有200匝線圈，線圈面積為0.04m2，以每分鐘900轉之固定轉速在0.6特斯拉的均勻磁場中旋轉，當線圈面與磁場的夾角為60° 瞬間，此發電機的電動勢為多少伏特？　
(A)36　(B)48π　(C)72π　(D)64　(E)96
	ω＝
[image: image237.wmf]9002
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p
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＝30π（rad／s），又發電機電動勢ε＝NBAωsinωt＝200×0.6×0.04×sin30°＝72π。故選(C)。

	0302-00124
	中
	(E)
	下列哪一組儀器利用到相同的物理原理？　
(A)安培計、質譜儀、變壓器　(B)驗電器、伏特計、電動機　(C)加速器、質譜儀、發電機　(D)電流機、避雷針、微波爐　(E)變壓器、發電機、電磁爐
	變壓器、發電機、電磁爐均利用電磁感應原理。故選(E)。

	0302-00125
	中
	(A)
	下列關於電磁爐的敘述，何者正確？　
(A)線圈中必須通以高頻交流電　(B)渦電流產生在電磁爐的爐面　(C)可以用容易保溫的陶瓷鍋具　(D)會產生明火　(E)以上皆是
	(B)渦電流產生在鍋子底部；(C)必須使用容易產生渦電流的金屬材質；(D)利用電流的熱效應加熱，故不會產生明火。故選(A)。

	0302-00126
	中
	(A)
	一發電機線圈面之面積為A，共有N匝，在強度B之均勻磁場中旋轉，頻率為　
[image: image238.wmf]100
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　次／秒，則此發電機線圈面與磁場夾角為60° 時之感應電動勢為何？　
(A)100NBA　(B)200NBA　(C)
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	ε＝ωNBAsinθ＝2π×
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p

×NBAsin30°＝100NBA。故選(A)。

	0302-00127
	中
	(E)
	在輸送電力時，經常將電壓提高為原本的n倍，若送電線路上的電阻不變，則輸送線上損失的功率是原本的多少倍？　
(A)n　(B)n2　(C)1　(D)
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	考慮能量守恆，故電壓升高n倍，則電流為原本的　
[image: image245.wmf]1
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。故選(E)。

	0302-00128
	中
	(C)
	下列電器用品中，何者不是法拉第電磁感應定律的應用？　
(A)變壓器　(B)直流發電機　(C)電磁鐵　(D)電磁爐　(E)交流發電機
	電磁鐵利用的是電流的磁效應。故選(C)。

	0302-00129
	中
	(C)
	有一線圈共有200匝、截面積為100cm2，圈內有垂直圈面的均勻磁場30　N／A‧m，若在0.1秒內均勻磁場減少到10　N／A‧m，則線圈產生的平均感應電動勢為多少伏特？　
(A)0　(B)200　(C)400　(D)600　(E)800
	ε＝
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＝400伏特。故選(C)。

	0302-00130
	中
	(C)
	悠遊卡系統利用電磁感應原理來辨識與傳遞資訊（即無線射頻辨識技術－RFID）。讀卡機產生變動磁場，讓悠遊卡內部迴路產生應電流，使內部晶片得以發送訊號，讀卡機就能讀取卡內的晶片資料（如右圖）。悠遊卡迴路中的應電動勢ε和其每匝線圈中之磁通量時間變化率
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，其中N為匝數，Q為悠遊卡迴路的訊號加強係數。若悠遊卡迴路的矩形線圈尺寸為8.00 cm×5.00 cm、N＝4、Q＝40.0，讀卡機產生的磁場垂直穿過悠遊卡線圈平面，且線圈中磁場的時間變化率
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＝B0×2πf sin（2πft），B0＝5.00×10－8 T，頻率f＝13.56 MHz，則悠遊卡迴路線圈應電動勢的最大值約為何？
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(A)0.680 V　(B)1.20 V　(C)2.73 V　(D)3.64 V　(E)4.52 V
	由題意知：最大迴路線圈應電動勢＝QNAB0×2πf
40.0×4×8×10－2×5×10－2×5.00×10－8×2π×13.56×106 ＝2.73 V，故選(C)。

	0302-00131
	中
	(A)
	下列有關變壓器的敘述，何者不正確？　
(A)變壓器主線圈通入穩定電流，副線圈也輸出穩定電流　(B)變壓器主線圈通入最大電流瞬間，副線圈輸出電流為零　(C)主線圈電流大於副線圈電流之變壓器為升壓器　(D)在發電廠輸出功率固定之下，升壓n倍後，可以輸電過程損失的電功率變為原來的　
[image: image254.wmf]2
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　(E)在發電廠產生的電能利用高電壓的方式輸送可以降低電能損耗
	變壓器使用交流電，主線輸入穩定電流時，則副線圈無電流輸出。故選(A)。

	0302-00132
	難
	(B)
	如附圖所示，當通以交流電時，每個線圈產生的磁通量都只有一半通過另一個線圈，另一半通過中間的臂。已知線圈1、2的匝數之比N1：N2＝2：1，當線圈1輸入電壓440 V時，線圈2輸出電壓為
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(A)55 V　(B)110 V　(C)165 V　(D)220 V　(E)330 V
	設1為輸入端，2為輸出端，如附圖，φ1為通過1號線圈之磁通量（2根），φ2為通過2號線圈之磁通量（1根），φ2＝
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器材



選項�

電鍋�

電磁爐�

微波爐�

變壓器�

安培計�

�
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乙�

丙�
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戊�
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