	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0302-00139
	易
	(B)(C)
	一線圈以與均勻磁場垂直之軸等角速度轉動，則：　
(A)當圈面與磁場垂直時，線圈的磁通量最小　(B)當圈面與磁場平行時，感應電動勢最大　(C)當圈面與磁場平行之瞬時，感應電動勢方向發生改變　(D)當通過圈面的磁通量最大時，感應電動勢也最大　(E)當通過圈面的磁通量為0時，感應電動勢也為0
	(A)最大。

	0302-00140
	易
	(A)(C)(E)
	如附圖，bcd正三角形導線段在B＝0.2的均勻磁場中，以10 rps的頻率繞ae軸旋轉，R＝100 Ω，bc長2米，則：　
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(A)感應電動勢最大值為4
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πV　(B)感應電動勢最大值為2
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 πV　(C)轉動此裝置最大功率為0.48 π2瓦　(D)轉動此裝置最大功率為0.96 π2瓦　(E)如圖所示之瞬間應電流為0
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	0302-00141
	易
	(B)(C)(E)
	如附圖，一線圈在均勻磁場中作繞定軸等角速度轉動。通過線圈的磁通量
[image: image13.wmf]B
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與時間t的關係如附圖所示，則下列敘述哪些正確？
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(A)在A時刻，感應電動勢最小　(B)在D時刻，應電流最小　(C)在AB間與BC間，應電流反向　(D)在BC間與CD間，應電流反向　(E)在D時刻，電流方向將改變
	每一匝線圈的磁通量ψB＝BA cosθ（θ=ωt；
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 　當θ = 0 ( 或180 ( 時（線圈面與磁場垂直）：通過線圈的磁通量最大（B、D時刻），而感應電動勢（電流）為零。θ ＝90 ( 或270 ( 時（線圈面與磁場平行）：通過線圈的磁通量為零（A、C、E時刻），而感　應電動勢（電流）最大。當線圈面與磁場方向垂直的瞬間（B、D時刻），應電流為零，且電流方向將改變。

	0302-00142
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	如附圖所示，半徑l米之半圓形線圈可藉右側手柄轉動，使線圈在1 T之磁場中以60 r.p.s轉動：
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(A)最大感應電動勢為592伏特　(B)若線路中電阻為60Ω，則安培計最大讀數9.87安培　(C)右側手柄搖動最大功率為5.84仟瓦　(D)電路中之電流每轉半週變換一次方向　(E)如附圖所示之瞬間應電流為0
	(A) ○　(1)依εmax＝NBAω，εmax＝
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(D) ○　(4)線圈在磁場內轉動，產生交流電，每轉半週變換一次方向。
(E) ○　(5)依ε＝NBAωcosα
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	0302-00143
	易
	(A)(B)(C)(E)
	若欲使交流發電機最大電動勢加倍，理論上有哪些方法？　
(A)電樞轉動角速度加倍　(B)線圈數目加倍　(C)外加磁場強度加倍　(D)線圈長、寬均加倍　(E)使用變壓器且使副線圈匝數為原線圈二倍
	ε＝
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	0302-00144
	易
	(A)(E)
	一理想變壓器，原線圈及副線圈的匝數各為N1及N2。設N1＞N2，則下列敘述何者正確？　
(A)只有交流電可以變壓　(B)副線圈輸出的功率比原線圈輸入的功率高　(C)副線圈輸出的交流電頻率比原線圈輸入的頻率低　(D)若原線圈輸入的交流電流為I時，則副線圈輸出的電流為
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　(E)若原線圈輸入的交流電壓為ε時，則副線圈輸出的電壓為
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	(D)(E)
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	0302-00145
	易
	(A)(D)
	下列器材中，哪些的工作原理和電磁感應現象無關？　
(A)電鍋　(B)電磁爐　(C)變壓器　(D)安培計　(E)交流發電機
	(A)電阻的熱效應；(D)電流磁效應。

	0302-00146
	易
	(A)(D)
	下列有關直流電動機的敘述，何者正確？　
(A)安培定律的應用　(B)場磁鐵的磁場呈輻射形，線圈所受的磁力和不為零　(C)場磁鐵的磁場呈輻射形，線圈所受的磁力矩最大　(D)換向器目的是使線圈每轉半圈所受磁力矩能同方向　(E)將力學能轉換成電能
	(B)(B)(C)場磁鐵的磁場為均勻磁場
(E)直流電動機是將電能轉換成力學能

	0302-00147
	中
	(C)(D)
	附圖(a)及圖(b)為代表電流（I）和時間（t）的關係圖。下列關於此二圖的敘述，兩者皆正確的是何者？
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選項  圖 (a)  圖 (b)  

(A)  可由家用插座測得  可由碳鋅電池測得  

(B)  電流來自電子移動  電流來自質子振動  

(C)  電流方向保持不變  電流方向隨時間來回變換  

(D)  直流電  交流電  

(E)  使燈泡閃爍  使燈泡發亮  
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(A) A　(B) B　(C) C　(D) D　(E) E
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　(1)圖(a)為直流電，電源為電池，電流方向固定不變，燈泡不閃爍。
(2)圖(b)為交流電，電源為發電機，電流方向隨時間而變，燈泡會發亮。
(3)在導線中的電流來自「自由電子」的移動。故選(C)(D)。

	0302-00148
	中
	(A)(D)(E)
	有關交流發電機之感應電動勢為零的敘述，下列各項哪些正確？　
(A)迴線平面與磁場垂直　(B)迴線平面與磁場平行　(C)迴線平面內磁通量為零　(D)迴線平面內磁通量為最大　(E)應電流將改變方向
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　(1)依ε(t)＝NBAωcosα
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 α＝90° ( 迴線平面與磁場相互「垂直」。
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　(2)承(1)，迴線平面內磁通量達最大。
(E) ○　(3)線圈每轉半圈，恰ε(t)＝0，感應電流方向改變一次。
故選(A)(D)(E)。

	0302-00149
	中
	(A)(C)(E)
	如附圖所示，bcd正三角形導線段在B＝0.2 T的均勻磁場中，以10 r.p.s.的頻率繞ae軸旋轉，R＝100 Ω，bc長2米，下列各項敘述哪些正確？
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(A)感應電動勢最大值為4
[image: image44.wmf]3

πV　(B)感應電動勢最大值為2
[image: image45.wmf]3

πV　(C)轉動此裝置最大功率為0.48π2瓦　(D)轉動此裝置最大功率為0.96π2瓦　(E)如圖所示之瞬間感應電流為0
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故選(A)(C)(E)。

	0302-00150
	中
	(A)(D)
	下列器材的使用，哪些的工作原理和「電磁感應」現象無關？　
(A)電鍋　(B)電磁爐　(C)變壓器　(D)安培計　(E)交流發電機
	
[image: image57.wmf](A)
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　「電鍋」是電流熱效應的應用；「安培計」是電流磁效應的應用。
故選(A)(D)。

	0302-00151
	中
	(A)(C)
	下列電器中，依據「法拉第定律」而設計的為何？　
(A)變壓器　(B)電動機　(C)發電機　(D)電磁鐵　(E)驗電器
	
[image: image58.wmf](B)
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　(1)「電動機」、「電磁鐵」是電流磁效應的應用。
(E) ×　(2)「驗電器」是靜電感應的應用。故選(A)(C)。

	0302-00152
	中
	(A)(B)
	下列有關「電磁爐」與「微波爐」的敘述，哪些正確？
　
(A)電磁爐是利用渦電流產生的熱來加熱食物　(B)微波爐是利用電磁波使食物中的水分子產生振動來加熱食物　(C)利用電磁爐加熱食物時，應以玻璃容器裝食物；使用微波爐加熱食物時，則應以金屬容器裝食物　(D)使用電磁爐時，手不小心碰到電磁爐的檯面會被燙傷　(E)將加熱的食物從微波爐中取出，因容器不吸收電磁波，故手直接碰到容器不會燙人
	
[image: image59.wmf](A)
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　(1)電磁爐是利用渦電流加熱，渦電流只能在金屬容器內產生。食物中不會有渦電流，容器先由渦電流加熱再傳給食物，故應使用金屬容器。
(B) ○　(2)微波爐利用食物吸收電磁波加熱，宜用玻璃容器。
(D) ×　(3)手不會產生渦電流，故不會燙人。
(E) ×　(4)因食物加熱後傳給容器，故會燙人。
故選(A)(B)。

	0302-00153
	中
	(A)(B)(E)
	關於「電磁爐」的相關敘述，下列哪些是正確？　
(A)線圈中必須通高頻交流電　(B)渦電流產生在傳熱板上　(C)可用陶瓷鍋　(D)會產生紅色火焰　(E)鍋底不會產生碳黑
	(C) ×　(1)使用電磁爐時，必需採用「金屬鍋底」，不可用陶瓷鍋。
(D) ×　(2)電磁爐為「電磁感應」的應用，使用時鍋底不生碳黑。故選(A)(B)(E)。

	0302-00154
	中
	(A)(D)
	向右拉動一銅片使其通過一均勻磁場。附圖(a)中為一長方形銅片，
圖(b)中銅片左邊切有溝槽，則下列各項相關敘述哪些正確？

[image: image60.wmf](a)

 

(b)

 

　
(A)銅片會感應渦電流，因而產生熱　(B)渦電流所受磁力與拉動方向相同　(C)整個渦電流的路徑全部都在磁場內，即渦電流不能流經磁場外部　(D)在(b)圖中銅片所受阻力較(a)圖中為小　(E)在(b)圖中，因切有溝槽，造成斷路，故沒有渦電流
	(B) ×　(1)渦電流順時針方向，所受磁力方向向左。
(C) ×　(2)渦電流路徑一部份在磁場內，一部份在磁場外。
(E) ×　(3)在(b)圖，渦電流被侷限在每一片上，路徑短，故磁力小。
故選(A)(D)。

[image: image61.emf] 



	0302-00155
	中
	(B)(C)(E)
	一交流發電機，線圈面積為A，共有N匝，在強度B之均勻磁場內繞與B垂直之軸等速旋轉，角速度ω，則下列敘述哪些正確？　
(A)當圈面與磁場夾60°角時一匝之磁通量為
[image: image62.wmf]2
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　(B)當圈面與磁場夾60°角時之感應電動勢為
[image: image63.wmf]2
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　(C)最大感應電動勢為NBAω　(D)當圈面由平行磁場轉至垂直磁場的時間內之平均感應電動勢為
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　(E)當圈面轉至垂直磁場時，感應電動勢方向發生變化
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　(1)如附圖(a)所示：由 B＝
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 φ＝B．A⊥＝B．A cos 30°＝
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BA，由ε＝NBAωcosα
ε＝NBAωcos 60°＝
[image: image68.wmf]1
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NBAω。
(C) ○　(2)承(1)，當cosα＝1 ( εmax，故εmax＝NBAω。
(D) ×　(3)如附圖(b)所示：依
[image: image69.wmf]e

＝－N．
[image: image70.wmf]B

t

j

D

D

  
[image: image71.wmf]e

＝| N．
[image: image72.wmf]0

1

4

BA

T

-

 |＝4f．NBA，又ω＝2π．f 
[image: image73.wmf]e

＝
[image: image74.wmf]2

p

．NBAω。
(E) ○　(4)如附圖(c)所示：∵ε＝NBAωcosα∴α＝90°，270°，…（即圈面轉至垂直磁場時）感應電動勢方向發生變化。
(a)[image: image75.jpg]
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	0302-00156
	中
	(C)(E)
	下列有關「渦電流」的敘述，哪些錯誤？
[image: image78.jpg]TEEE
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(A)磁鐵在導體表面上移動時可以產生渦電流　(B)如附圖所示，在金屬圓盤轉軸下方有一均勻磁場，當圓盤轉動時，盤上可以產生渦電流　(C)渦電流與一般的電流不相同，對導體不具熱效應　(D)捷運的剎車系統，是利用渦電流的阻尼作用　(E)金屬片分割的面積愈小，所形成的渦電流愈大
	(C) ×　(1)渦電流與一般的電流相同，對導體具熱效應；
(E) ×　(2)金屬片分割的面積愈小，所形成的渦電流愈小。故選(C)(E)。

	0302-00157
	中
	(B)(C)(E)
	如附圖所示是一理想變壓器的示意圖，鐵心上繞有三個線圈，其中有兩個副線圈。原線圈n1＝240匝，副線圈n2＝40匝，n3＝20匝，已知負載R2＝R3＝10 Ω，當原線圈n1輸入240 V的交流電壓時，下列各項敘述哪些正確？
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(A)n2上的電壓為60 V，n3上的電壓為60 V　(B)n2上的電壓為40 V，n3上的電壓為20 V　(C)通過三個線圈的電流為I1＝
[image: image80.wmf]5
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A，I2＝4 A，I3＝2 A　(D)通過三個線圈的電流為I1＝24 A，I2＝4 A，I3＝2 A　(E)相同時間內，通過三個線圈的磁通量是相同的
	 (E) ○　(1)變壓器的基本原理：單位時間內通過主、副線圈內的磁通量均相等，即
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 ε1：ε2：ε3＝V1：V2：V3＝N1：N2：N3＝12：2：1，今ε1＝240 V，得V2＝40 V，V3＝20 V。
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(D) ○　(4)由理想變壓器：Pin＝Pout  I1V1＝I2V2＋I3V3 ( I1＝
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	0302-00158
	中
	(A)(C)(E)
	某單一迴線內磁通量φB（Wb）與時間t（s）之關係為φB＝10 sin（0.25πt），下列各項有關「感應電動勢」的敘述，哪些正確？　
(A)t＝2 s時有最大磁通量　(B)t＝6 s時有最大感應電動勢　(C)t＝1 s～5 s內的平均感應電動勢|
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V　(D)t＝4 s瞬間，感應電動勢方向發生改變　(E)承(D)，此迴線上最大感應電動勢為2.5πV
	(A) ○　(1)由φB＝10 sin（0.25πt）
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　(4)ε(4)＝|－2.5πcos（π）|＝2.5πV→max，接著ε由大變小，但方向不變。故選(A)(C)(E)。

	0302-00159
	中
	(B)(C)
	有一N匝的線圈（電阻甚小可略而不計），兩端接一電阻器R而成一迴路，若在Δt的時距內，每一線圈有Δψ的磁通量變化，則（不計正負號）　
(A)平均感應電動勢為
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　(B)流經電阻器的電流為
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　(C)流經電阻器的總電荷量為
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　(D)迴路中消耗量的平均功率為
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　(E)迴路中所產生的熱量為
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	0302-00160
	中
	(A)(B)(C)(D)
	一交流發電機的電樞共有N圈（長a、寬b），在均勻磁場B中，最初圈面與磁場垂直開始轉動，頻率為f，則：　
(A)當磁場與圈面的夾角為α時，瞬時感應電動勢為2πNfabBcosα　(B)當磁場與圈面法線的夾角為β時，瞬時感應電動勢為2πNfabBsinβ　(C)當迴線面與磁場平行時，瞬時感應電動勢為2πNfabB　(D)當迴線面法線與磁場平行瞬時感應電動勢為0　(E)感應電動勢恆為一定值
	磁通量最大則感應電動勢最小，最初圈面與磁場垂直即φB最大，即ε＝最小
(A)φB＝NabBcos（90°－α）＝Nabsinα⇒ε＝2πNabfBcosβ。
(B)ε＝2πNabfBsinβ。
(C)迴線面與磁場平行⇒θ＝90°故ε＝最大＝2πNfabB。
(D)φB最大即ε＝最小＝0。
(E)是變值（正弦函數之形式）。

	0302-00161
	中
	(A)(C)
	一個面積S＝4×10－2 m2、匝數n＝100匝的線圈，放在磁場中，磁場方向垂直紙面，磁場隨時間變化如圖所示，試問下列正確的是？
[image: image113.jpg]


　
(A)在開始2秒內穿過線圈的磁通量變化等於0.08 Wb/s　(B)在開始2秒內穿過線圈的磁通量變化等於零　(C)在開始2秒內線圈中產生感應電動勢等於8 V　(D)在第3秒末感應電動勢為零
	ε＝
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	0302-00162
	中
	(B)(C)(E)
	一個簡單的交流發電機，共有N匝線圈，圈面面積為A，在均勻磁場B中，以角速度ω定速旋轉，則下列何者正確？　
(A)當圈面通過的磁通量最多時，感應電動勢最大　(B)當感應電流最強時，圈面與磁場平行　(C)最大感應電動勢為NBAω　(D)當線圈面的法線與磁場夾θ角時，感應電動勢為NBAωcosθ　(E)每一象限的轉動中，平均感應電動勢的大小為
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	(A)感應電動勢最小；(B) NBAωsinθ；(E) 
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	0302-00163
	中
	(A)(D)(E)
	如附圖所示，一矩形線圈在均勻磁場中繞OO'軸等角速度轉動，t＝0時，磁場方向與線圈平面垂直。線圈匝數n＝40，線圈電阻r＝0.l Ω，長L1＝0.05 m，寬L2＝0.04 m，轉動頻率f＝l0 Hz。磁場強度B＝0.2 T。線圈兩端外接電阻R＝9.9 Ω的電器和一個交流電流監視器（可記錄電流大小隨時間的變化）。則
[image: image121.jpg]


　
(A)穿過線圈的最大磁通量4×10－4 Wb　(B)線圈中產生的最大感應電動勢1.6 V　(C)電流監視器的最大讀數1.6 A　(D)t＝0.05秒時，電流監視器的電流讀數為0　(E)t＝0.05秒，電流方向恰好交換
	(A)φB＝
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＝0.2× (0.05×0.04)＝4×10－4 (Wb)
(B)(D)ε＝NBAωsin(ωt＋θ0)，由於t＝0時，磁場方向與線圈平面垂直，故θ0＝0。
(ε＝NBAωsinωt；εmax＝NBAω＝40× (0.05×0.04)×0.2×2π×10[image: image124.png]


1 (V)
t＝0.05秒時，ε＝sin (2π×10×0.05)＝1×sinπ＝0
(E)由於該瞬間電流為零，故前後電流方向相反。

	0302-00164
	中
	(A)(C)(D)
	有一邊長20 cm的正方形線圈100匝，將此100匝線圈置於0.5特士拉的均勻磁場中，下列敘述哪些正確？　
(A)在0.05秒內，線圈面由垂直於磁場轉變為平行於磁場，則線圈上感應的平均電動勢為40 V　(B)若線圈以角速度60 rad/s轉動，則最大電動勢為270 V　(C)若將此線圈面垂直磁場放置且不轉動，在1秒內欲使線圈上感應的平均電動勢為3.6 V，則磁場須由0.5特士拉改變至反向0.4特士拉　(D)若將此線圈面平行磁場放置且不轉動，在線圈中通入2 A之電流，則此時線圈所受力矩為4
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　(E)若將此線圈面垂直磁場放置，且磁場隨時間變化的關係為B(t)＝2t2特士拉，則在第3秒時，線圈的感應電動勢為108 V
	(A)ε＝
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	0302-00165
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	直流發電機：　
(A)和交流發電機原理相同，主要差別是輸出裝置不同　(B)集電環是兩個半圓形互相絕緣的銅環　(C)產生的電流方向不變　(D)產生的電流其振幅與交流發電機者相同　(E)可用兩組互成90°或三組互成60°之線圈，產生的電流可更接近於平穩狀態
	直流發電機是將集電環改為兩個半環，使迴線面每轉半周，輸出電流在外電路上仍保持同一方向。

	0302-00166
	中
	(B)(C)(D)(E)
	長方形線圈在均勻磁場中等角速率轉動，產生的瞬時感應電動勢為ε＝10 sin 4πt伏特，則下列敘述何者正確？　
(A)線圈旋轉週期為2.0秒　(B)感應電動勢之最大值為10 V　(C)經
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秒後，瞬時感應電動勢為0　(D)經
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週期，瞬時感應電動勢為10 V　(E)轉過
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 rad，瞬時感應電動勢為
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	(A) (B)ε＝εmax sinωt＝10 sin 4πt → εmax＝10 V；ω＝4π → T＝
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	0302-00167
	中
	(B)(D)(E)
	一理想變壓器，原線圈及副線圈的匝數各為N1及N2，又N1＞N2，則下列敘述何者正確？　
(A)此變壓器對直流電或交流電均可適用　(B)副線圈輸出的功率等於原線圈輸入的功率　(C)副線圈輸出交流電頻率小於原線圈輸入的頻率　(D)若原線圈輸入的交流電電流為i1時，則副線圈輸出的電流為
[image: image141.wmf]21

1

Ni

N

　(E)若原線圈輸入的交流電壓為ε1時，則副線圈輸出的電壓為
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	(A)變壓器僅適於交流電；(C)頻率不變；(D)(E) 
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	0302-00168
	中
	(A)(B)(C)
	下列哪些器材的工作原理和法拉第電磁感應現象有關？　
(A)交流發電機　(B)電磁爐　(C)變壓器　(D)安培計　(E)交流電動機
	(D)(E)電流磁效應。

	0302-00169
	中
	(B)(C)(E)
	下列器材中，哪些的工作原理和電磁感應現象有關？　
(A)電鍋　(B)電磁爐　(C)變壓器　(D)安培計　(E)交流發電機
	(A)為電流的熱效應；(D)為載流線圈在磁場中受磁力矩轉動。

	0302-00170
	中
	(B)(D)
	在遠距離輸送電力時，設輸送的電功率一定，當輸送電壓升高n倍（n＞1）時，則輸電線上：　
(A)電流增大為原來的n倍　(B)電壓減為原來的
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倍　(C)損失電功率為原來的
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倍　(D)損失電功率為原來的
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倍　(E)提高輸送電壓會降低能量輸送效率
	(A)輸送功率不變iε＝定值 →i[image: image149.png]
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(E)提高輸送電壓，損失電功率降低，能源輸送效率提高。

	0302-00171
	中
	(A)(B)(C)
	如附圖，原線圈200匝，副線圈A、B、C、D各接點間的匝數分別為40、160、300匝。交流電源電壓為100 V，則：
[image: image156.png]


　
(A)A、B間電壓為20 V　(B)A、D間電壓為250 V　(C)若將B、C接出輸出端，且其間總電阻為40Ω，則原線圈電流為1.6 A　(D)承(C)，應為2.5 A　(E)欲自副線圈引出6伏特的電壓，則接點應在A、B之間的中央位置
	(A)ε1：ε2＝n1：n2⇒100：εAB＝200：40　
∴εAB＝20（V）
(B)100：εAD＝200：500⇒εAD＝250（V）
(C)(D) 
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又I1ε1＝I2ε2⇒I1×100＝2×εBC＝2×80
∴I1＝1.6(A)
(E)100：6＝200：x
⇒x＝12（匝）　∴並非在A、B間之中央

	0302-00172
	中
	(A)(B)(E)
	有關理想變壓器之敘述，何者正確？　
(A)任何時刻主、副線圈具有相同的磁通量　(B)任何時刻主、副線圈具有相同之磁通量變化率　(C)主、副線圈之端電壓與單位長度的匝數成正比　(D)主線圈的電功率大於副線圈的電功率　(E)升壓之變壓器，電流必變小
	(C)端電壓與匝數成正比；(D)二者相等。（理想變壓器）

	0302-00173
	中
	(A)(E)
	根據物理原理，下列哪些家用電器一定要使用交流電源才能工作？　
(A)電磁爐　(B)電鍋　(C)電燈泡　(D)電烤箱　(E)變壓器
	(A)交流電產生變動磁場，使鐵製鍋底出現感應渦電流；(B)為電流熱效應，交直流均可；(C)通電產生光和熱，交直流均可；(D)為電流熱效應，交直流均可；(E)原線圈輸入交流電，產生變動磁場，使副線圈出現應電流，原線圈與副線圈的電壓可以不同。

	0302-00174
	中
	(A)(B)(C)
	一導線圈接於一電池，若改變可變電阻，使電流（I）對時間（t）關係圖如附圖所示，則：
[image: image161.jpg]


　
(A)在B區域內，線圈內磁通量最大　(B)在C區域內，線圈內應電動勢最大　(C)在A區域內，應電流與原電流方向相反　(D)在B區域內，線圈內應電動勢最大　(E)在C區域內，應電動勢使原電流減少的速率增快
	(A)(D)線圈所生成的磁場與電流成正比，所以在B區域內，磁場最大，線圈內磁通量最大，但此時磁通量沒有變化，所以應電動勢為0；(B)｜ε｜＝
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，所以I-t圖曲線斜率的絕對值愈大，應電動勢愈大，因此C區域應電動勢最大；(C)(E)在A區域內電流增加，應電流會以反向出現，以抵抗此變化。同理C區域內，應電動勢會使電流減少的速率減慢。

	0302-00175
	中
	(A)(B)(C)(D)
	附圖中A、B均為理想變壓器，燈泡正依其規格12 V、36 W操作中，則下列敘述，何者正確？　(A)通過燈泡的電流為3 A　(B)在輸送線上的電流為1 A　(C)在變壓器A之原線圈上的電流為3 A　(D)輸送線的耗熱功率為3 W　(E)電源的供電功率為36 W　(F)此時電源電壓為10V
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	0302-00176
	中
	(A)(B)(E)
	下列有關變壓器的敘述哪些正確？　
(A)是法拉第電磁感應定律的應用　(B)必須使用交流電輸入　(C)使用直流電流輸入主線圈時，副線圈輸出直流電流　(D)要作為升壓功能，匝數：主線圈＞副線圈　(E)理想變壓器中，主線圈每一匝的磁通量變化相同
	(Ｃ)交流電源才能使變壓器線圈兩端發生電磁感應；(Ｄ)應為副線圈>主線圈。故選(Ａ)(Ｂ)(Ｅ)。

	0302-00177
	中
	(B)(C)(E)
	如附圖所示，當一塊鋁板順時針轉動時，若其中有一部分會通過均勻磁場，則下列說明哪些正確？
[image: image173.jpg]s



　
(A)鋁板未受任何力矩作用，故作等角度速轉動　(B)鋁板上會生成渦電流　(C)鋁板上因產生渦電流而有熱效應並受到磁力矩　(D)鋁板受力矩作用而逐漸加速轉動　(E)鋁板受力矩作用而逐漸減速轉動
	金屬板切割磁場會產成渦電流，而渦電流在磁場中受力而形成磁力矩。依照能量守恆，渦電流會將部份力學能轉換成熱能，故鋁板應漸漸減速。故選(B)(C)(E)。

	0302-00178
	中
	(D)(E)
	如附圖所示，利用甲、乙兩個理想變壓器來輸送電壓，已知甲的主、副線圈的比為1：100，乙的主、副線圈的比為200：1。兩個變壓器以傳輸線路連接，並以兩個50Ω的電阻代表，設RL代表電壓110V、消耗功率880W的電熱器。若變壓器乙輸出的電壓為110V，下列說明哪些正確？
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(A)甲為降壓變壓器　(B)乙為升壓變壓器　(C)乙變壓器輸入端電壓為5500伏特　(D)輸電線路上的電流為0.04安培　(E)承(D)，輸電線路上損失的電功率為0.16瓦特
	(A)(B)甲為升壓變壓器，乙為降壓變壓器；
(C)(D)(E)設乙變壓器輸入端電壓V1、輸出端電流I2　∴I2＝
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　∴I1＝0.04A，V1＝22000V；輸電線路損失功率P＝I2 R＝0.042×100＝0.16W。故選(D)(E)。

	0302-00179
	中
	(A)(B)
	一銅環以其一直徑為轉軸自旋，若轉軸保持沿鉛直方向，而該處有水平的均勻磁場。設t＝0時，環平面與磁場垂直，下列有關銅環中感應電流的敘述，哪些是正確的？　
(A)轉速愈高，感應電流的極大值也愈大　(B)感應電流隨時間作I' (t)＝I'maxsin（ωt）形式之變化（I'max：最大感應電流值）　(C)若銅環的銅線粗細一定，則感應電流的量值與環的半徑無關　(D)若環的半徑一定，則應電流和銅線半徑成正比　(E)輸出的感應電流量值，與外界的磁場強度無關
	 EQ \A\AL((A) ○,(B) ○,(E) ×)　(1)依 ε(t)＝NBAωsinθ 
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	0302-00180
	中
	(C)(D)
	以銅線繞成之環A與環B互相平行而不接觸，兩者均靜止不動，環A載有穩定的正弦交流電（i正向表示逆時針流動），環B最初無電流（如附圖），則在環A電流變化的過程中，下列何者敘述正確？

[image: image200.emf]    

　
(A)在時刻c，環B之磁通量最大　(B)從a到b，兩環間有引力作用　(C)整個過程中，環B都不會轉動　(D)從b到c，兩環間有引力作用　(E)在c時刻，環B之應電動勢為0
	(A)環A的電流愈大，生成的磁場強度愈大，則穿過環B的磁通量愈大，因此在時刻b及d時磁通量最大；
(B)(D)從時刻a到b，因磁場強度增大，所以環B應電流生成的磁場與環A電流生成磁場方向相反。因此環A與環B的電流方向也相反，兩環間有斥力作用。同理，從時刻b到c，因磁場強度減小，所以環B感應與環A相同方向的磁場，環A與環B電流方向相同，兩環間有吸力作用；
(C)環B面積法向量與磁場夾角θ＝0°，τ＝IBA sinθ＝0，環B的磁力矩為0，不會轉動；
(E)在時刻c時雖磁通量為0，但磁通量的變化不為0，所以應電動勢不為0。

	0302-00181
	中
	(A)(B)
	一簡單的交流發電機的每匝線圈面積為A、總匝數為N，在均勻磁場B中旋轉的角頻率為ω，在時間t＝0時，線圈面與磁場垂直，則下列敘述何者正確？　
(A)在時刻t時，線圈之磁通量為NAB cosω t　(B)在時刻t時，線圈之應電動勢大小為ω NAB sinω t　　(C)當線圈面與磁場平行時，磁通量為最大值　(D)當線圈面與磁場平行時，應電流所受磁力作用之力矩最大　(E)線圈面與磁場垂直位置之前後線圈上應電流方向會發生改變
	(A)在時刻t時，線圈的法向量與磁場之夾角θ＝ω t，磁通量φ＝NAB cosθ＝NAB cosω t
(B)在時刻t時的瞬時應電動勢大小為ε＝－
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(C)線圈面與磁場平行時，線圈的法向量與磁場夾角θ為90°，此時磁通量φ＝NAB cos90°＝0為最小，而應電動勢ε＝NABω sin90°＝NABω為最大值
(D)力矩τ＝NIBA sin90°＝
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為最大值
(E)此時磁通量恰由增加變成減少，所以電動勢及電流也在此時改變方向

	0302-00182
	中
	(B)(E)
	如附圖所示，有一主線圈與副線圈匝數比為2：1的理想變壓器，主線圈外接一組電阻為零的軌道，而金屬棒PQ可在軌道上滑行形成迴路，迴路所在區域有0.50 T垂直進入紙面之均勻磁場，金屬棒PQ的長度為20 cm、電阻為0.40　Ω，副線圈外接10　Ω的電阻，其餘的電阻均可忽略。若金屬棒因受外力而在軌道上以速率v＝2.0m/s等速度滑行時，則下列敘述哪些正確？
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(A)主線圈迴路的應電流方向為逆時鐘　(B)主線圈中的應電流I＝0.50 A　(C)副線圈中的應電動勢為1.0 V　(D)副線圈中的應電流I＝0.10 A　(E)副線圈消耗的電功率P＝0
	(A)由於通過主線圈迴路的磁力線數目入紙面變少，由冷次定律可知，產生的應電流方向應為順時鐘方向。
(B)由法拉第電磁感應定律可知：應電動勢
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(C)(D)(E)由於主線圈的電流為直流電，故變壓器無法變壓，所以副線圈無應電動勢、應電流，且副線圈消耗的電功率為0。

	0302-00183
	難
	(A)(B)(C)(D)
	一銅環以其一直徑為轉軸自旋，若轉軸保持沿鉛直方向，而該處有水平的均勻磁場。設t＝0時，環的平面與磁場垂直，則下列有關銅環中電流的敘述，那些是正確的？　
(A)轉速愈高，則感應電流的極大值也愈大　(B)感應電流隨時間作I(t)＝I0 sinωt形式之變化（I0：最大電流值）　(C)若銅環的銅線粗細一定，則感應電流的大小與環的半徑成正比　(D)若環的半徑一定，則感應電流和銅線半徑之平方成正比
	(1)ε＝
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ε0sinωt　若ω愈大則ε0愈大，即感應電流I0也愈大。
(2)若銅線粗細均勻，I＝
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(3)若銅環半徑r一定，則I ( A ( a2

	0302-00184
	難
	(C)(D)
	如圖所示，內壁光滑，水平放置的玻璃圓環內，有一直徑略小於圓環直徑的帶正電小球，以速率v0沿逆時針方向等速率轉動，若在此空間突然加上鉛直向上；強度隨時間成正比的時變磁場，且轉動的過程中小球帶電量不變，則：
[image: image210.jpg]


　
(A)小球對玻璃圓環的壓力一定不斷增大　(B)小球所受的磁力一定不斷增加　(C)小球先沿逆時針方向減速轉動，過一段時間後沿順時針方向加速轉動　(D)磁力對小球一直不作功
	當磁場增強時，會產生順時針方向的電場，電力先對小球作負功，使其減速至零後又對小球作正功，所以(C)正確。
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