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	0302-00185
	中
	(１)(A)(B)(D)；(２)(C)；(３)2；(４) 
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	一單匝線圈在均勻磁場中繞垂直於磁場的軸等速轉動時，穿過線圈的磁通量ψ隨時間t變化的關係如附圖所示，試回答下列各問題：
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(　　)(１)下列哪些物理量與「磁通量」的因次相同？
(A)磁場×面積　(B)能量∕電流　(C)功率∕電量　(D)衝量×長度∕電量　(E)能量×長度
(　　)(２)線圈最大應電動勢量值為多少伏特？
(A) 0　(B) 
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　(C)π　(D) 
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　(E) 2π
(３)第2秒內平均應電動勢量值為多少伏特？
(４)線圈由t＝0開始旋轉60度後之感應電動勢量值為多少伏特？
	(１)(A) ○　①依B＝Tesla＝
[image: image5.wmf]N

Am

×

＝
[image: image6.wmf]2

m

kg()

s

Am

×

×

＝
[image: image7.wmf]2

kg

As

 
[image: image8.wmf]¾¾¾®

因次

式

 [B]＝MI－1T－2，又 B＝
[image: image9.wmf]A

f

 
[image: image10.wmf]BA

f

=

¾¾¾®

 [
[image: image11.wmf]f

]＝[B][A]
＝MI－1T－2L2；
(B) ○　②
[image: image12.wmf]U

I

＝
[image: image13.wmf]J

A

＝
[image: image14.wmf]2

m

(kgm)

s

A

××

＝
[image: image15.wmf]2

2

kgm

As

×

 
[image: image16.wmf]¾¾¾®

因次

式

 [
[image: image17.wmf]U

I

]＝ML2I－1T－2。
(C) ×　③
[image: image18.wmf]P

Q

＝
[image: image19.wmf]Watt

C

＝
[image: image20.wmf]J

s

As

×

＝
[image: image21.wmf]2

J

s

As

 
[image: image22.wmf]¾¾¾®

承

(2)

 [
[image: image23.wmf]P

Q

]≠[
[image: image24.wmf]f

]。
(D) ○　④
[image: image25.wmf]JL

Q

´

＝
[image: image26.wmf]Nsm

C

×

＝
[image: image27.wmf]C/s

J

＝
[image: image28.wmf]J

A

 
[image: image29.wmf]¾¾¾®

承

(2)

 [
[image: image30.wmf]JL

Q

´

]＝[φ]。
(E) ×　⑤U×L＝J．m＝（kg．
[image: image31.wmf]2

m

s

．m）．m＝
[image: image32.wmf]2

2

kgm

s

×

 
[image: image33.wmf]¾¾¾®

因次

式

 [U×L]＝ML3T－2≠[
[image: image34.wmf]f

]。
(２)(C) ○　①由題圖所示，令
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	0302-00186
	中
	(１)E；(２) NI
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	有一個變壓器，其輸入電功率P1大於輸出電功率P2，若主線圈與副線圈的匝數比值為n，且主線圈的輸入電流為I，回答下列各題：
(　　)(１)副線圈上的輸出電壓為
(A) 
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(２)副線圈上的輸出電流為__________。
	(１) 
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(２)副線圈上的輸出電壓為V2＝
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 ⇒ 輸出電流I2＝
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	0302-00187
	中
	(１)(B)；(２)10000；(３)0.16
	如下圖為一交流電路，以一傳輸線路連接甲、乙兩個理想變壓器，變壓器甲的主、副線圈匝數比為1：100，變壓器乙的主、副線圈匝數比為100：1。傳輸線路可由兩個50Ω的電阻器來代表。圖中的RL代表家庭電器，兩端的電壓為100V，附表為常用家庭電器的功率，試回答下列問題：
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[image: image60.emf]電器  功率 （ 瓦特 ）  

電冰箱  400  

電腦  500  

電鍋  200  

微波爐  800  


(１)使用什麼電器的時候通過RL的電流最大？
(A)電冰箱　(B)電腦　(C)電鍋　(D)微波爐　(E)均相同
(２)變壓器乙的輸入電壓為多少伏特？
(３)承(２)題，當使用的電器為電冰箱時，傳輸線路所損耗的功率為多少瓦特？
（註：外接電器的消耗功率P＝Iε＝ EQ \F( ε2 , R )＝I2R[image: image62.png]
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　(　P，微波爐功率最高，故當使用微波爐時，通過RL的電流最大。故選(D)。
(２)
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∴V1＝10000（V）。
(３)由IRL＝
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∴I1＝0.04（A）；傳輸線路損耗功率
P＝I2 R＝0.042×（50＋50）＝0.16W。

	0302-00188
	中
	(１)(C)；(２)30000π；(３)15000π
	電動機與發電機是生活中許多電器中的核心部件，但它們具體的基本結構相近：都有迴旋的線圈及永久磁鐵產生的磁場，但應用的原理有所差別。試依據它們的基本原理回答下列問題：
(１)針對發電機與電動機的比較，下列哪一組正確？

[image: image87.emf]選項  發電機  電動機  

( Ａ )  利用電流的磁效應  利用電磁感應的原理  

( Ｂ )  將電能轉換成力學能  將力學能轉換成電能  

( Ｃ )  穿過線圈面的磁通量改變而產生 感應電流  利用載流線圈在磁場中受力矩而 產生轉動  

( Ｄ )  須使用直流電源  可輸入直流與交流電流  

( Ｅ )  由右手開掌定則判斷線圈面轉動 方向  由冷次定律判斷感應電流的方向  


(２)設發電機的線圈共300匝，線圈面積為2m2，磁場強度為0.5T，線圈轉速為每秒50轉，此發電機的最大感應電動勢為多少伏特？
(３)承(２)題，當線圈面與磁場夾角為60° 時，感應電動勢為多少伏特？
	(１)(A)發電機利用電磁感應原理，電動機利用電流磁效應；(B)發電機將力學能轉換成電能，電動機將電能轉換成力學能；(D)電動機使用交流電需先經過整流；(E)發電機由冷次定律判斷應電流方向，電動機利用右手開掌定則判斷線圈面轉動方向。故選(C)。
(２)εmax＝ωNBA＝300×0.5×2×2π×50＝30000π（V）。
(３)由ε＝ωNBAsinθ＝2π×50×300×0.5×2×sin（90° －60°）＝15000π（V）。
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